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زمينه و هدف: صنایع کارگاهی کوچک از یک س��و با ایجاد اش��تغال موثر در نواحی شهری نقش 
مهمی در توس��عه ش��هرها دارند و از سوی دیگر حضور آنها در شهر باعث آلودگی زیست محیطی 
ش��ده اس��ت. این مطالعه با هدف بررس��ی و تحلیل آلودگی های ناشی از مشاغل شهر قم در سال 

1394 به انجام رسید.
روش بررسی: پژوهش حاضر توصیفی - تحلیلی - مقطعی بود. ابتدا لیست تمام مشاغل شهری 
از 67 اتحادیه مربوطه اخذ ش��د و پس از شناس��ایی مش��اغل آلاینده محیط ش��هری، در مجموع 
223 صنف از تمامی اتحادیه ها به صورت تصادفی مورد بازدید قرار گرفت و آلودگی های ناش��ی از 
فاضلاب، پس��ماند، هوا، صوت، خاک و منظر اصناف انتخابی مورد بررسی قرار گرفت. با عنایت به 
نظ��ر 15 متخص��ص و بهره گیری از نرم اف��زار Expert Choice وزن  هر یک از آلودگی ها و نیز 

رتبه  آلودگی هر صنف مشخص شد.
یافته ها: نتایج نشان داد آلودگی فاضلاب، پسماند، هوا، صوت، خاک، و آلودگی منظر به ترتیب با 
امتیازهای 0/399، 0/259، 0/169، 0/097، 0/049 و 0/027 حائز اهمیت هستند. بر این اساس 
از نظر مجموع آلودگی های مورد مطالعه واحدهای ش��غلی نمایندگی مجاز فروش خودرو با امتیاز 
کل 1، کارواش 0/889، مهمانس��را 0/881، قالیشویی 0/872، گرمابه 0/709، کوره پزی 0/644، 
گچ پزی 0/644، سنگبری 0/641، چلوکبابی  0/62، موزائیک سازی 0/609، تراشکاری و آهنگری 
0/582، درب و پنجره س��ازی آهنی 0/569، تولید پرده عمومی و کرکره 0/552، سرامیک س��ازی 

0/546، درودگری 0/518، مکانیک 0/499 و صافکاری 0/499 وضعیت نامناسبی دارند.
نتيجه گيـری: به منظور کاهش آلودگی های زیس��ت محیطی ناش��ی از مش��اغل در کوتاه مدت 
بایس��تی نظارت و بازرس��ی های مس��تمر از مش��اغل به عمل آید و در دراز مدت بایستی با انجام 
برنامه س��ازماندهی، مش��اغل آلاینده به خارج از شهر منتقل شده و در مجتمع های برون شهری 

مستقر شوند. 

بررسی و تحليل آلودگی های ناشی از مشاغل: مطالعه موردی شهر قم 
در سال 1394

Please cite this article as: Fahiminia M, Jafri Mansoorian H, Shaikh Bigloo R, Bahari S, Eskandari A. Analysis of pollution of jobs: a case study in city 
of Qom in 2016 year. Iranian Journal of Health and Environment. 2018;10(4):457-70.
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مقدمه
در نیم قرن اخیر توسعه شهرنشینی از مهم ترین و پیچیده   ترین 
تح��ولات اجتماعی جهان و یکی از عوامل مه��م و اصلی تغییر 
محیط است رشد سریع شهرنشینی پس از انقلاب صنعتی ابتدا 
در کش��ورهای اروپایی و س��پس در کش��ورهای توسعه یافته و 
در حال توس��عه نمایان ش��د )1، 2(. ش��هرها و شهرک ها مکان 
زندگی جمعیت رو به رشد شهروندان جهان هستند که در طی 
دوره ه��ای تاریخی، نابرابری در اندازه جمعیت ش��هری روندی 
فزاینده داشته است )3، 4(. مسائل و آسیب های شهری بدلیل 
عدم تعادل بین امکانات ش��هری و جمعیت شهری بوجود آمد. 
رش��د و گسترش شهرها و تبدیل آنها به شهرهای چند میلیونی 
در تمام نقاط جهان به سرعت شرایط را دگرگون ساخت و باعث 
شد بسیاری از مشکلات شهری از قبیل مسکن، حاشیه نشینی، 
جرایم شهری، خش��ونت، اعتیاد، فقر شهری، مهاجرت، آلودگی 
محیط زیس��ت، بیکاری و اشتغال کاذب، تخریب اموال عمومی، 
ناامنی ش��هری، تکدی، کودکان کار و خیابانی، ترافیک و تامین 

بهداشت عمومی به صورت حاد پدیدار شود )5-8(. 
با افزایش س��ریع شهرنشینی و توسعه شهرها و حومه آنها بدون 
همراهی رشد و توسعه شاخص های اقتصادی و اجتماعی به عنوان 
لازمه شهرنش��ینی پایدار، شهرها و حومه آنها را به متراکم ترین 
محل تجمع و مصرف منابع طبیعی توسط جمعیت انسانی و به 
همان نس��بت تولید و انتشار آلودگی ها تبدیل کرد و در نتیجه 
ش��هرها دارای بیشترین س��هم در تخریب محیط زیست بشمار 
می آیند )9، 10(. با ورود به هزاره س��وم پیش بینی می شود که 
نیمی از جمعیت جهان در نواحی ش��هری س��اکن خواهند بود، 
یعنی جایی که بیش��ترین منابع را مصرف و بیشترین ضایعات را 
تولید می کنند. الگوی موجود توس��عه ش��هری و فعالیت های 
انسانی منجر به برهم خوردن نظم زیست محیطی شده و بقایای 
نسل بشر و پایداری زندگی روی کره زمین را با تهدیدات جدی 

روبرو ساخته است )11، 12(. 
همگام با توسعه شهری مشکلات و نارسایی های زیادی در شهرها 
به وجود آمد و آلودگی های مختلفی در محیط ش��هرها مشاهده 
شد )5( مناطق ش��هری به عنوان کانون های جمعیت و فعالیت 

اقتصادی با تمرکز ب��الای واحدهای تولیدکننده آلودگی مواجه 
شده اند، بیماری های سرطانی، تنفسی، حساسیت های پوستی 
و چش��می از جمله آثار واحدهای تولیدکننده آلودگی است. در 
ش��هرها انواع متنوعی از مش��اغل در کنار هم شکل گرفته اند و 
بدون این که هیچ یک آنها به دیگری مسلط باشند، طیف وسیع 
و متنوعی از انواع مراکز و واحدهای صنعتی، کارگاهی، خدماتی 
و تاسیسات در شهر استقرار یافته اند )13، 14(. ایجاد سروصدا، 
تجمع زائ��دات و ضایعات، پخش ذرات، وجود فاضلاب صنعتی، 
دود، آلودگ��ی ه��وا و منظر از آلودگی هایی اس��ت که صنایع و 
کارگاه های مزاحم در ش��هرها بوجود آورد )15( علاوه بر آن به 
هم ریختگی فضایی و رشد نابسامان، توزیع ناعادلانه کاربری ها، 
نابرابری س��رانه ها و مکان یابی های نامناسب و مطالعه نشده و 
به هم خوردن نظم توزیع خدمات از اثرات عمده رشد شتاب زده 
ش��هرها اس��ت که این امر به نوعی در همه ش��هرهای ایران به 

چشم می خورد )16(.
بخ��ش اعظم صنایع، مش��اغل و فعالیت های مه��م اقتصادی و 
صنعتی در ش��هر اس��تقرار دارند بنابراین مدیریت ش��هری باید 
به این گونه فعالیت ها نگاه ویژه ای داش��ته باش��د فعالیت های 
غیر اصولی کارگاه ها در مجاورت بافت های حس��اس )مسکونی، 
درمانی، آموزش��ی( باعث بروز مشکلاتی برای شهروندان شهری 
ش��ده اس��ت که رفع این تع��رض نیازمند عزم ج��دی مدیریت 
شهری، مشارکت صاحبان مشاغل، صنوف و فعالیت های صنفی 
است )17( براساس طرح های بالادست و استانداردهای شورای 
عالی معماری و شهرس��ازی کشور وجود کارگاه های مزاحم در 
س��طح شهر ممنوع اس��ت، بند 20 ماده 55 ش��هرداری به طور 
صریح جلوگیری از ایجاد و تاس��یس کلیه اماکن مزاحمت برای 
ساکنین یا مخالف اصول بهداشت در شهرها را مورد تاکید قرار 

می دهد )18(.
ام��روزه برای سالم س��ازی محیط ش��هری با حف��ظ ارزش های 
اقتص��ادی، اجتماع��ی صنای��ع و مش��اغل ش��هری، راه��ی جز 
س��ازماندهی فعالیت های صنفی، صنعتی نیس��ت. سازماندهی 
صنایع و صنوف در واقع راهی برای رسیدن به نقطه مطلوب در 
زندگی سالم در ش��هرها است هر چند امر سازماندهی ریشه ای 
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و زیر بنایی نیس��ت، اما برای انجام اقدام های اساس��ی توجه به 
زم��ان، هزینه و ش��رایط و فراهم آوردن آنها ضروری اس��ت لذا 
س��ازماندهی راهی کوتاه برای بهتر ش��دن شرایط موجود است، 
با هزینه کم، زمان کوتاه و اثر بخش��ی بالا، که در صورت انجام 
فرهنگ سازی لازم به همراه سازماندهی، در آینده شاهد مشکلات 

کمتر در شهرها خواهیم بود )18(.
اس��تان قم با وس��عت حدود km2 11300 در گس��تره مرکزی 
کش��ور و کرانه باختری دش��ت کویر واقع ش��ده و بین  '08 34ͦ  
ت��ا '11 35ͦ ع��رض ش��مالی و '06 50ͦ تا '03 52ͦ طول ش��رقی 
قرار دارد. قلمرو وس��یعی از گس��ترده اس��تان را بخش مرکزی 
با مرکزیت ش��هر قم تش��کیل داده و 93 درصد جمعیت استان 
را ش��امل می ش��ود. با توجه به اینکه درصد بالایی از مشاغل در 
این اس��تان در بخش صنعت و خدمات است )به ترتیب 42/6 و 
49/2 درص��د از کل ش��اغلین( )19( و وضعیت کنونی صنایع و 
مش��اغل در شهر قم نامناسب بوده و بدون برنامه اداره می شوند 
لذا س��ازماندهی صنایع و کارگاه های مزاحم حائز اهمیت است. 
حضور صنایع و کارگاه های مزاحم در مجاورت بافت مس��کونی 
و به صورت پراکنده در س��طح شهر باعث ایجاد طیف وسیعی از 
انواع آلودگی ها در محیط ش��هری ش��ده  که اثرات آن در کوتاه 
مدت و دراز مدت در تمام افراد ش��هر پدیدار می ش��ود. مطالعه 
حاضر با هدف بررس��ی و تحلیل آلودگی های ناش��ی از مشاغل 
ش��هر قم در س��ال 1394 به انجام رس��ید نتایج حاصل از این 
تحقیق می تواند به عنوان یک بانک اطلاعاتی اولیه ثبت ش��ده و 
در بحث س��ازمان دهی مشاغل شهر قم مورد استفاده قرار گیرد. 
در این مطالعه س��عی شده است با شناس��ایی مشاغل مزاحم و 
آلاینده داخل ش��هری، راهکارهایی در زمینه س��ازماندهی این 
مش��اغل ارائه شود و سهمی در س��لامت محیط شهری و شهر 

سالم و سبز ایفا کند.

مواد و روش ها
پژوهش حاض��ر توصیفی- تحلیلی– مقطعی بود. ابتدا لیس��ت 
تمام مش��اغل ش��هری از 67 اتحادیه اتاق اصناف شهر قم اخذ 
شد و پس از شناسایی مشاغل آلاینده محیط شهری در مجموع 

223 صنف )از هر اتحادیه 3 واحد صنفی یا بیش��تر( به صورت 
تصادفی مورد بازدید قرار گرفت. جمع آوری اطلاعات از مشاغل 
م��ورد مطالعه به این نحو بود که: تولید فاضلاب با توجه به آمار 
می��زان مصرف آب اخذ ش��ده از اداره آب و فاض��لاب برای هر 
ی��ک از واحدهای صنفی و با در نظ��ر گرفتن ضریب تبدیل آب 
به فاضلاب، میزان پس��ماند به روش س��نجش محلی با ترازوی 
دس��تی، آلودگی هوا با در نظر گرفتن میزان سوخت مصرفی و 
می��زان مصرف گاز طبیعی اخذ ش��ده از اداره گاز برای هر یک 
از واحدهای صنفی، آلودگی صوتی با اس��تفاده از سنجش صدا 
با دوزیمتر صدا مدل CASELLA-320 مطابق با اس��تاندارد 
کش��ور ایران، آلودگ��ی خاک با در نظر گرفت��ن میزان فاضلاب 
و پس��ماند تولیدی و آلودگی منظر از طریق مش��اهده وجود یا 
عدم وجود آلودگی مش��خص گردی��د. پس از جمع آوری داده ها 
پارامترها با توج��ه به نظر 15 نفر متخصص و صاحب نظر دو به 
دو مورد مقایسه زوجی و وزن دهی قرار گرفتند و نتایج حاصله با 
نرم افزار Expert Choice  نمره  دهی شد و سپس رتبه بندی 

مشاغل به شرح زیر صورت گرفت.
ایجاد سـاختار سلسـله مراتبی از موضوع مورد بررسـی 

شامل هدف، معيارها و گزینه ها
جهت نمره دهی آلاینده ها پس از ترسیم ساختار سلسله مراتبی 
Analytical Hierarchy process( AHP(  )ش��کل 1( 
از جدول مقایس��ه زوجی 9 کمیتی )جدول 1( اس��تفاده شد و 
معیارها توسط کارشناس��ان و صاحب نظران به صورت دو به دو 
مورد مقایسه زوجی قرار گرفت و امتیازاتی به آنها داده شد این 
نم��رات به عنوان داده خام جه��ت تجزیه و تحلیل وارد نرم افزار 

Expert Choice شدند.
نم��ودار 1 وزن حاصل از مقایس��ه زوجی هر آلودگی  را نش��ان 
می دهد همانگونه که مشاهده می شود آلودگی ناشی از فاضلاب 
ب��ا امتی��از 0/399 به عنوان بدترین نوع آلودگی اس��ت. آلودگی 
پس��ماند با امتیاز 0/259، آلودگی هوا با امتیاز 0/169، آلودگی 
صوتی با امتیاز 0/097، آلودگی خاک با امتیاز 0/049 و آلودگی 

منظر با امتیاز 0/027 در رتبه های بعدی قرار دارند. 
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شکل 1- ساختار سلسله مراتبی تعيين اولویت های سازماندهی مشاغل آلاینده شهر قم

جدول 1- مقادیر عددی ترجيحات در مقایسه زوجی معيارها )20(

و پس از شناسايي  شد اخذ اتاق اصناف شهر قم اتحاديه 67ابتدا ليست تمام مشاغل شهري از  .مقطعي بود –ليليحت - صيفيپژوهش حاضر تو
 .قرار گرفت مورد بازديد تصادفيبه صورت واحد صنفي يا بيشتر)  3(از هر اتحاديه  صنف 223 محيط شهري در مجموع آلاينده مشاغل
 فاضلاب با توجه به آمار ميزان مصرف آب اخذ شده از اداره آب و فاضلاب توليد به اين نحو بود كه: مورد مطالعهآوري اطلاعات از مشاغل  جمع

با ترازوي دستي،  ميزان پسماند به روش سنجش محلي و با در نظر گرفتن ضريب تبديل آب به فاضلاب، يك از واحدهاي صنفي براي هر
 آلودگي، براي هر يك از واحدهاي صنفي زان مصرف گاز طبيعي اخذ شده از اداره گازنظر گرفتن ميزان سوخت مصرفي و مي هوا با در آلودگي

تن ميزان خاك با در نظر گرف آلودگيكشور ايران،  داستاندار با مطابقCASELLA-320  مدل صوتي با استفاده از سنجش صدا با دوزيمتر صدا
با پارامترها ها  آوري داده پس از جمع .مشخص گرديد آلودگيا عدم وجود منظر از طريق مشاهده وجود ي آلودگيو  فاضلاب و پسماند توليدي

  Expert Choiceو نتايج حاصله با نرم افزار  دهي قرار گرفتند و وزندو به دو مورد مقايسه زوجي  نظر و صاحب نفر متخصص 15 به نظر توجه
  است.زير كه مراحل آن به شرح ت فمشاغل صورت گر بندي و سپس رتبه شد دهي  نمره

  ها و گزينه ايجاد ساختار سلسله مراتبي از موضوع مورد بررسي شامل هدف، معيارها
 جدول مقايسه زوجي از )1(شكل  AHP )Analytical Hierarchy process( سلسله مراتبي پس از ترسيم ساختار ها آلاينده دهي نمرهجهت 

قرار گرفت و امتيازاتي به  زوجي مقايسه به صورت دو به دو موردان نظر و صاحبشد و معيارها توسط كارشناسان استفاده  )1(جدول  كميتي 9
  شدند. Expert Choiceعنوان داده خام جهت تجزيه و تحليل وارد نرم افزار  نمرات به ها داده شد اينآن

 

سطح صفر: (هدف كلي)

 

 سطح يك(معيارها)

 

  ها) سطح دو(گزينه

  

  شهر قم آلايندههاي سازماندهي مشاغل  ساختار سلسله مراتبي تعيين اولويت -1شكل 
  

)20( معيارها زوجي ترجيحات در مقايسه مقادير عددي -1جدول   
  مقدار عددي  ترجيحات
  9  تر مطلوب كاملا مرحج يا كاملا

  7  ترجيح يا مطلوبيت خيلي قوي
  5  ترجيح يا مطلوبيت قوي
  3  تر كمي مرحج يا كمي مطلوب
  1  ترجيح يا مطلوبيت يكسان

  2و  4و 6و  8  حات بين فواصل فوقترجي
  

 399/0با امتياز  ناشي از فاضلاب آلودگي شود همانگونه كه مشاهده ميدهد  را نشان مي  آلودگي هروزن حاصل از مقايسه زوجي  1نمودار 
خاك  آلودگي، 097/0ي با امتياز صوت آلودگي، 169/0هوا با امتياز  آلودگي، 259/0پسماند با امتياز  آلودگياست  آلودگيعنوان بدترين نوع  به

  هاي بعدي قرار دارند.  در رتبه 027/0منظر با امتياز  آلودگيو  049/0با امتياز 

گاه ولويت بندي مشاغل شهر قم از ديدا
 اثرات بهداشتي و زيست محيطي

 منظر خاك صوت هوا پسماند فاضلاب

A1 A73A3A2 A70 A72A4 A71

و پس از شناسايي  شد اخذ اتاق اصناف شهر قم اتحاديه 67ابتدا ليست تمام مشاغل شهري از  .مقطعي بود –ليليحت - صيفيپژوهش حاضر تو
 .قرار گرفت مورد بازديد تصادفيبه صورت واحد صنفي يا بيشتر)  3(از هر اتحاديه  صنف 223 محيط شهري در مجموع آلاينده مشاغل
 فاضلاب با توجه به آمار ميزان مصرف آب اخذ شده از اداره آب و فاضلاب توليد به اين نحو بود كه: مورد مطالعهآوري اطلاعات از مشاغل  جمع

با ترازوي دستي،  ميزان پسماند به روش سنجش محلي و با در نظر گرفتن ضريب تبديل آب به فاضلاب، يك از واحدهاي صنفي براي هر
 آلودگي، براي هر يك از واحدهاي صنفي زان مصرف گاز طبيعي اخذ شده از اداره گازنظر گرفتن ميزان سوخت مصرفي و مي هوا با در آلودگي

تن ميزان خاك با در نظر گرف آلودگيكشور ايران،  داستاندار با مطابقCASELLA-320  مدل صوتي با استفاده از سنجش صدا با دوزيمتر صدا
با پارامترها ها  آوري داده پس از جمع .مشخص گرديد آلودگيا عدم وجود منظر از طريق مشاهده وجود ي آلودگيو  فاضلاب و پسماند توليدي

  Expert Choiceو نتايج حاصله با نرم افزار  دهي قرار گرفتند و وزندو به دو مورد مقايسه زوجي  نظر و صاحب نفر متخصص 15 به نظر توجه
  است.زير كه مراحل آن به شرح ت فمشاغل صورت گر بندي و سپس رتبه شد دهي  نمره

  ها و گزينه ايجاد ساختار سلسله مراتبي از موضوع مورد بررسي شامل هدف، معيارها
 جدول مقايسه زوجي از )1(شكل  AHP )Analytical Hierarchy process( سلسله مراتبي پس از ترسيم ساختار ها آلاينده دهي نمرهجهت 

قرار گرفت و امتيازاتي به  زوجي مقايسه به صورت دو به دو موردان نظر و صاحبشد و معيارها توسط كارشناسان استفاده  )1(جدول  كميتي 9
  شدند. Expert Choiceعنوان داده خام جهت تجزيه و تحليل وارد نرم افزار  نمرات به ها داده شد اينآن

 

سطح صفر: (هدف كلي)

 

 سطح يك(معيارها)

 

  ها) سطح دو(گزينه

  

  شهر قم آلايندههاي سازماندهي مشاغل  ساختار سلسله مراتبي تعيين اولويت -1شكل 
  

)20( معيارها زوجي ترجيحات در مقايسه مقادير عددي -1جدول   
  مقدار عددي  ترجيحات
  9  تر مطلوب كاملا مرحج يا كاملا

  7  ترجيح يا مطلوبيت خيلي قوي
  5  ترجيح يا مطلوبيت قوي
  3  تر كمي مرحج يا كمي مطلوب
  1  ترجيح يا مطلوبيت يكسان

  2و  4و 6و  8  حات بين فواصل فوقترجي
  

 399/0با امتياز  ناشي از فاضلاب آلودگي شود همانگونه كه مشاهده ميدهد  را نشان مي  آلودگي هروزن حاصل از مقايسه زوجي  1نمودار 
خاك  آلودگي، 097/0ي با امتياز صوت آلودگي، 169/0هوا با امتياز  آلودگي، 259/0پسماند با امتياز  آلودگياست  آلودگيعنوان بدترين نوع  به

  هاي بعدي قرار دارند.  در رتبه 027/0منظر با امتياز  آلودگيو  049/0با امتياز 

گاه ولويت بندي مشاغل شهر قم از ديدا
 اثرات بهداشتي و زيست محيطي

 منظر خاك صوت هوا پسماند فاضلاب

A1 A73A3A2 A70 A72A4 A71

  
نمودار 1- مقايسه زوجي آلودگي هاي زيست محيطي مورد مطالعه

  
 4در شترين و كمترين داده به روش آماري بي در نظر داشتن بامشاغل مورد مطالعه  ،ها در سطح دوم سلسله مراتبي با توجه به زياد بودن گزينه

دهي  وزن مختلف هر معيار يها ها، گروه بجاي گزينه بندي شدند و كم، متوسط، زياد و خيلي زياد گروه آلودگيگروه به ترتيب مشاغل داراي 
را  055/0وزن  1مشاغل گروه  و 118/0وزن  2، مشاغل گروه 262/0وزن  3، مشاغل گروه 565/0وزن  4مشاغل گروه  2نمودار مطابق  ند.شد

.دارند

  
  
  
  

 
نمودار 2-  مقايسه 

هاي مورد مطالعه آلايندهزوجي هريك از طبقات   
 

ها وارد  گزينه، )3نمودار ( همربوط  ها با گروه آلودگييك از  هر لفيق وزنپس از ت آلايندهبندي مشاغل  و رتبه منظور مشخص شدن وزن نهايي به
 4/0تا  1/0در هر طبقه صنفي امتيازي بين  ي كه در آن قرار گرفته بودندو متناسب با گروه شدند Expert Choice سترده نرم افزارگصفحه 
 داده شد 4/0امتياز  4و مشاغل گروه  3/0 امتياز 3، مشاغل گروه 2/0 تيازام 2، مشاغل گروه 1/0امتياز  1به اين نحو كه مشاغل گروه  دداده ش

 .ها مشخص شد و وزن هر يك از گزينه حالت درصد حداكثري در نرم افزار مدنظر قرار گرفت ،وزن نهاييها از نظر  بندي گزينه رتبه منظور و به
شان نسب به حالت  ر گرفته شد و امتياز ساير مشاغل برحسب رتبهدرصد در نظ 100امتياز  بالاترين ،براي محاسبه وزن درصديهمچنين 

  حداكثر محاسبه شد.
  

آلودگي خيلي 
  زياد

آلودگي  آلودگي متوسط  آلودگي زياد
  كم

  سطح آلودگي

  گروه قرار گيري  1  2  3  4

 

نمودار 1- مقایسه زوجی آلودگی های زیست محيطی مورد مطالعه

مش��اغل گروه 4 وزن 0/565، مش��اغل گ��روه 3 وزن 0/262، 
مش��اغل گروه 2 وزن 0/118 و مش��اغل گ��روه 1 وزن 0/055 

را دارند.
به منظور مشخص شدن وزن نهایی و رتبه بندی مشاغل آلاینده 
پ��س از تلفیق وزن هر یک از آلودگی ها با گروه  مربوطه )نمودار 

ب��ا توجه به زیاد بودن گزینه ها در س��طح دوم سلس��له مراتبی، 
مشاغل مورد مطالعه با در نظر داشتن بیشترین و کمترین داده 
به روش آماری در 4 گروه به ترتیب مشاغل دارای آلودگی کم، 
متوس��ط، زیاد و خیلی زیاد گروه بندی شدند و بجای گزینه ها، 
گروه ه��ای مختلف هر معیار وزن دهی ش��دند. مطابق نمودار 2 
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نمودار 1- مقايسه زوجي آلودگي هاي زيست محيطي مورد مطالعه

  
 4در شترين و كمترين داده به روش آماري بي در نظر داشتن بامشاغل مورد مطالعه  ،ها در سطح دوم سلسله مراتبي با توجه به زياد بودن گزينه

دهي  وزن مختلف هر معيار يها ها، گروه بجاي گزينه بندي شدند و كم، متوسط، زياد و خيلي زياد گروه آلودگيگروه به ترتيب مشاغل داراي 
را  055/0وزن  1مشاغل گروه  و 118/0وزن  2، مشاغل گروه 262/0وزن  3، مشاغل گروه 565/0وزن  4مشاغل گروه  2نمودار مطابق  ند.شد

.دارند

  
  
  
  

 
نمودار 2-  مقايسه 

هاي مورد مطالعه آلايندهزوجي هريك از طبقات   
 

ها وارد  گزينه، )3نمودار ( همربوط  ها با گروه آلودگييك از  هر لفيق وزنپس از ت آلايندهبندي مشاغل  و رتبه منظور مشخص شدن وزن نهايي به
 4/0تا  1/0در هر طبقه صنفي امتيازي بين  ي كه در آن قرار گرفته بودندو متناسب با گروه شدند Expert Choice سترده نرم افزارگصفحه 
 داده شد 4/0امتياز  4و مشاغل گروه  3/0 امتياز 3، مشاغل گروه 2/0 تيازام 2، مشاغل گروه 1/0امتياز  1به اين نحو كه مشاغل گروه  دداده ش

 .ها مشخص شد و وزن هر يك از گزينه حالت درصد حداكثري در نرم افزار مدنظر قرار گرفت ،وزن نهاييها از نظر  بندي گزينه رتبه منظور و به
شان نسب به حالت  ر گرفته شد و امتياز ساير مشاغل برحسب رتبهدرصد در نظ 100امتياز  بالاترين ،براي محاسبه وزن درصديهمچنين 

  حداكثر محاسبه شد.
  

آلودگي خيلي 
  زياد

آلودگي  آلودگي متوسط  آلودگي زياد
  كم

  سطح آلودگي

  گروه قرار گيري  1  2  3  4

 
نمودار 2- مقایسه زوجی هریک از طبقات آلاینده های مورد مطالعه

 Expert Choice 3(، گزینه ها وارد صفحه گس��ترده نرم افزار
ش��دند و متناس��ب با گروهی که در آن قرار گرفته بودند در هر 
طبقه صنفی امتیازی بین 0/1 تا 0/4 داده ش��د به این نحو که 
مش��اغل گروه 1 امتیاز 0/1، مشاغل گروه 2 امتیاز 0/2، مشاغل 
گ��روه 3 امتیاز 0/3 و مش��اغل گروه 4 امتیاز 0/4 داده ش��د و 
به منظ��ور رتبه بندی گزینه ها از نظ��ر وزن نهایی، حالت درصد 
حداکث��ری در ن��رم افزار مدنظ��ر قرار گرف��ت و وزن هر یک از 
گزینه ها مش��خص ش��د. همچنین برای محاسبه وزن درصدی، 
بالاتری��ن امتیاز 100 درصد در نظر گرفته ش��د و امتیاز س��ایر 
مشاغل برحسب رتبه شان نسب به حالت حداکثر محاسبه شد.

نمودار 3- وزن نهایی هر یک از طبقات آلاینده های مورد مطالعه
  

نمودار 3-  وزن نهايي هر يك از طبقات آلاينده هاي مورد مطالعه
  ها يافته

ي حاصل از ها و براساس وزنفاده از روش تحليل سلسله مراتبي محيط زيست شهر قم با است آلايندههاي ناشي از واحدهاي شغلي  آلودگي
مورد ارزيابي قرار گرفتند  )027/0 :منظر ،049/0 ، خاك:097/0 ، صوتي:169/0، هوا: 259/0، پسماند: 399/0(فاضلاب:  مقايسه زوجي معيارها

 ،درصدي وزن نهايي و وزن 2شد. در جدول نرم افزار محاسبه  گسترده اده از صفحهفها به صورت امتياز كل با است هر يك از گزينهو وزن نهايي 
  .نشان داده شده استهر يك از واحدهاي صنفي  آلودگي  رتبهنيز و گروه قرارگيري 

بندي مشاغل شهر قم از ديدگاه اثرات بهداشتي و زيست محيطي اولويت - 2 جدول  
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  اثرات بهداشتي                       

  صنف/شغلي واحد
1 
2 
3 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

100
9/88
1/88
2/87
9/70
4/64
4/64  
1/64

62 
9/60  
2/58
9/56  
2/55  
6/54

1 
889/0  
881/0  
872/0  
709/0  
644/0  
644/0  
641/0  
620/0  
609/0  
582/0  
569/0  
552/0  
546/0  

4 
4 
2 
3 
1 
4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
4 

4 
4 
1 
4 
1 
1 
1 
4 
1 
3 
4 
4 
4 
3 

4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

 نمايندگي مجاز فروش خودرو
 كارواش
 مهمانسرا
 قاليشويي
 گرمابه

يپز كوره  
يپز گچ  

 سنگبري
  چلوكبابي

 موزائيك سازي
يو آهنگر يتراشكار

آهني يو پنجره سازدرب   
پرده عمومي و كركره توليد  

سازي سراميك  

یافته ها
آلودگی های ناش��ی از واحدهای ش��غلی آلاینده محیط زیست 
ش��هر قم با استفاده از روش تحلیل سلس��له مراتبی و براساس 
وزن های حاصل از مقایس��ه زوجی معیاره��ا )فاضلاب: 0/399، 
پس��ماند: 0/259، هوا: 0/169، صوتی: 0/097، خاک: 0/049، 
منظر: 0/027( م��ورد ارزیابی قرار گرفتند و وزن نهایی هر یک 
از گزینه ها به صورت امتیاز کل با اس��تفاده از صفحه گس��ترده 
نرم افزار محاس��به شد. در جدول 2 وزن نهایی و وزن درصدی، 
گروه قرارگی��ری و نیز رتبه  آلودگی هر یک از واحدهای صنفی 

نشان داده شده است.
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بررسی و تحلیل آلودگی های ناشی از ...
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نمودار 3-  وزن نهايي هر يك از طبقات آلاينده هاي مورد مطالعه

  ها يافته
ي حاصل از ها و براساس وزنفاده از روش تحليل سلسله مراتبي محيط زيست شهر قم با است آلايندههاي ناشي از واحدهاي شغلي  آلودگي

مورد ارزيابي قرار گرفتند  )027/0 :منظر ،049/0 ، خاك:097/0 ، صوتي:169/0، هوا: 259/0، پسماند: 399/0(فاضلاب:  مقايسه زوجي معيارها
 ،درصدي وزن نهايي و وزن 2شد. در جدول نرم افزار محاسبه  گسترده اده از صفحهفها به صورت امتياز كل با است هر يك از گزينهو وزن نهايي 

  .نشان داده شده استهر يك از واحدهاي صنفي  آلودگي  رتبهنيز و گروه قرارگيري 

بندي مشاغل شهر قم از ديدگاه اثرات بهداشتي و زيست محيطي اولويت - 2 جدول  
گي

ود
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  اثرات بهداشتي                       

  صنف/شغلي واحد
1 
2 
3 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

100
9/88
1/88
2/87
9/70
4/64
4/64  
1/64

62 
9/60  
2/58
9/56  
2/55  
6/54

1 
889/0  
881/0  
872/0  
709/0  
644/0  
644/0  
641/0  
620/0  
609/0  
582/0  
569/0  
552/0  
546/0  

4 
4 
2 
3 
1 
4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
4 

4 
4 
1 
4 
1 
1 
1 
4 
1 
3 
4 
4 
4 
3 

4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

 نمايندگي مجاز فروش خودرو
 كارواش
 مهمانسرا
 قاليشويي
 گرمابه

يپز كوره  
يپز گچ  

 سنگبري
  چلوكبابي

 موزائيك سازي
يو آهنگر يتراشكار

آهني يو پنجره سازدرب   
پرده عمومي و كركره توليد  

سازي سراميك  

جدول 2- اولویت بندی مشاغل شهر قم از دیدگاه اثرات بهداشتی و زیست محيطی

14 
15 
15 
16 
17 
18 
19 
19 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
39 
40 
41 
41 
42 
43 
44 
45 
45 

8/51
9/49
9/49
4/49
7/45
3/44
2/41
2/41  
2/41

39
1/37
2/35
8/31

31
9/30
8/30
3/30
8/29
7/29
7/29
4/28

28 
1/20
4/18

17
7/16
3/16
6/25
5/13
5/13
8/12
5/11
5/11
7/9
2/7
8/6
5/6
8/5
8/5

518/0  
499/0  
499/0  
494/0  
457/0  
443/0  
412/0  
412/0  
412/0  
390/0  
371/0  
352/0  
318/0  
310/0  
309/0  
308/0  
303/0  
298/0  
297/0  
297/0  
284/0  
280/0  
201/0  
184/0  
170/0  
167/0  
163/0  
256/0  
135/0  
135/0  
128/0  
115/0  
115/0  
097/0  
072/0  
068/0  
065/0  
058/0  
058/0  

4 
4 
4 
2 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
3 
3 

3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
1 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 

3 
4 
4 
1 
4 
2 
4 
4 
4 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
1 
3 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
3 
3 
4 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
4 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
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2 
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1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
3 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

يدرودگر
 مكانيك
 صافكاري
 قنادي

 تعويض روغن
 لوازم و مصالح ساختماني

كاري آلومنيوم  
 سازندگان مصنوعات فلزي

 فلزكاري
 كبابي و جگركي

يپخانه و صحافچا  
فروشي چساندوي  

 خشكشويي
يفروش تني و آبميوهبس  

يينانوا  
سازي باطري  

ييوه و تره بارفروشم  
بري شيشه  

 قصابي گاو
 قصابي گوسفند

فروشي ماهي و مرغ  
غذائي مواد فروشي عمده و يبانكدار  

 كشبافي
 كفاشي

خانه قهوه  
سيم پيچي

 دو چرخه و موتور
ها و ساير دفاتر كار و آموزشگاه  

فروشي لاستيك  
گاز كشي لوله

فروشي لبنيات
آرايشي و بهداشتي لوازم

خانگي ازملو  
ابزار و لولا قفل/  
الكتريك و برق

ساختمان بهداشتي لوازم و لوله فروش
اتومبيل معاملات هاي بنگاه  

تزئينات  و موكت و ماشيني فرش 
خانگي  و برقي لوازم تعميركاري  
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اکبر اسکندری و همکاران
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نمودار 3-  وزن نهايي هر يك از طبقات آلاينده هاي مورد مطالعه

  ها يافته
ي حاصل از ها و براساس وزنفاده از روش تحليل سلسله مراتبي محيط زيست شهر قم با است آلايندههاي ناشي از واحدهاي شغلي  آلودگي

مورد ارزيابي قرار گرفتند  )027/0 :منظر ،049/0 ، خاك:097/0 ، صوتي:169/0، هوا: 259/0، پسماند: 399/0(فاضلاب:  مقايسه زوجي معيارها
 ،درصدي وزن نهايي و وزن 2شد. در جدول نرم افزار محاسبه  گسترده اده از صفحهفها به صورت امتياز كل با است هر يك از گزينهو وزن نهايي 

  .نشان داده شده استهر يك از واحدهاي صنفي  آلودگي  رتبهنيز و گروه قرارگيري 

بندي مشاغل شهر قم از ديدگاه اثرات بهداشتي و زيست محيطي اولويت - 2 جدول  
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  اثرات بهداشتي                       

  صنف/شغلي واحد
1 
2 
3 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

100
9/88
1/88
2/87
9/70
4/64
4/64  
1/64

62 
9/60  
2/58
9/56  
2/55  
6/54

1 
889/0  
881/0  
872/0  
709/0  
644/0  
644/0  
641/0  
620/0  
609/0  
582/0  
569/0  
552/0  
546/0  

4 
4 
2 
3 
1 
4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
4 

4 
4 
1 
4 
1 
1 
1 
4 
1 
3 
4 
4 
4 
3 

4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

 نمايندگي مجاز فروش خودرو
 كارواش
 مهمانسرا
 قاليشويي
 گرمابه

يپز كوره  
يپز گچ  

 سنگبري
  چلوكبابي

 موزائيك سازي
يو آهنگر يتراشكار

آهني يو پنجره سازدرب   
پرده عمومي و كركره توليد  

سازي سراميك  

14 
15 
15 
16 
17 
18 
19 
19 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
39 
40 
41 
41 
42 
43 
44 
45 
45 

8/51
9/49
9/49
4/49
7/45
3/44
2/41
2/41  
2/41

39
1/37
2/35
8/31

31
9/30
8/30
3/30
8/29
7/29
7/29
4/28

28 
1/20
4/18

17
7/16
3/16
6/25
5/13
5/13
8/12
5/11
5/11
7/9
2/7
8/6
5/6
8/5
8/5

518/0  
499/0  
499/0  
494/0  
457/0  
443/0  
412/0  
412/0  
412/0  
390/0  
371/0  
352/0  
318/0  
310/0  
309/0  
308/0  
303/0  
298/0  
297/0  
297/0  
284/0  
280/0  
201/0  
184/0  
170/0  
167/0  
163/0  
256/0  
135/0  
135/0  
128/0  
115/0  
115/0  
097/0  
072/0  
068/0  
065/0  
058/0  
058/0  

4 
4 
4 
2 
4 
4 
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3 
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2 
2 
3 
2 
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3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
3 
3 

3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
1 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 

3 
4 
4 
1 
4 
2 
4 
4 
4 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
1 
3 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
3 
3 
4 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
4 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
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3 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

يدرودگر
 مكانيك
 صافكاري
 قنادي

 تعويض روغن
 لوازم و مصالح ساختماني

كاري آلومنيوم  
 سازندگان مصنوعات فلزي

 فلزكاري
 كبابي و جگركي

يپخانه و صحافچا  
فروشي چساندوي  

 خشكشويي
يفروش تني و آبميوهبس  

يينانوا  
سازي باطري  

ييوه و تره بارفروشم  
بري شيشه  

 قصابي گاو
 قصابي گوسفند

فروشي ماهي و مرغ  
غذائي مواد فروشي عمده و يبانكدار  

 كشبافي
 كفاشي

خانه قهوه  
سيم پيچي

 دو چرخه و موتور
ها و ساير دفاتر كار و آموزشگاه  

فروشي لاستيك  
گاز كشي لوله

فروشي لبنيات
آرايشي و بهداشتي لوازم

خانگي ازملو  
ابزار و لولا قفل/  
الكتريك و برق

ساختمان بهداشتي لوازم و لوله فروش
اتومبيل معاملات هاي بنگاه  

تزئينات  و موكت و ماشيني فرش 
خانگي  و برقي لوازم تعميركاري  

46 
47 
48 
48 
48 
48 
48 
49 
50 
51 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
53 
53 
53
53 

2/5
1/5
8/4
8/4
8/4
8/4
8/4
7/4
2/4
1/4
7/2
7/2
7/2
7/2
7/2
7/2  
7/2
5/2  
5/2  
5/2
5/2  

052/0  
051/0  
048/0  
048/0  
048/0  
048/0  
048/0  
047/0  
042/0  
041/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
025/0  
025/0  
025/0
025/0  

2 
4 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1
1 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1

1 
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1 
1
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2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 
1 
1
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 

لوازم  فروشندگان و تعميركاري
الكتريكي

دوزي تشك
 عكاسي

فروشي خواربار
اتومبيل يدكي لوازم
سمساري و فروشي لباس

ملامين و پلاستيك  
تاكسي تلفني

مردانه آرايشگر
تريكو و پيراهن

خررازي
خياطي

قاليشويي جز به فرش توليد
سراجي

فروشي قماش
فروشي كتاب و ناشران

رايانه خدمات
ملك معاملات بنگاه

جواهر و طلا
        فروشي عينك و سازي عينك

  
  :ندبندي شد گروه طبقه 4در  3 ي زيست محيطي مطابق با جدولزاي سيبآعه از نظر ميزان در اين پژوهش واحدهاي شغلي مورد مطال

): مشاغل اين گروه به سطح بزرگي براي فعاليت نياز ندارند و جز مشاغلي هستند كه براي 25كم (امتياز كمتر از  آلودگيمشاغل داراي  ،1گروه 
همجواري اين مشاغل با بافت مسكوني مشكلات زيادي  .به آنها است جعه مستقيم شهروندانمرا رفع نيازهاي روزمره و هفتگي يا ماهانه نياز به

اين مشاغل در مجاورت بافت مسكوني بايد  ،شهروندانروزمره  سيب زيست محيطي كمتر و هم نيازآين هم به لحاظ او بنابر آورد را به بار نمي
  حضور داشته باشند.

 چنظير ساندوي يمشاغل استدر حد متوسط   آلودگيگروه ميزان اين در  ):25- 50(امتياز  متوسط آلودگيمشاغل داراي  ،2 مشاغل گروه
اما  دنريزي شده حضور داشته باش صورت برنامه هاي مسكوني به بافت مجاورتد در نتوان مي فروشي ، لبنياتفروشي ماهي و ، مرغفروشي، نانوايي

بنا به دلايل تردد  يچاپخانه و صحاف، سازندگان مصنوعات فلزي، يكار آلومينيومماني، صنوفي نظير لوازم و مصالح ساختشود  پيشنهاد مي
.هاي حريم شهر و درون شهري استقرار داشته باشند در مجتمعها  و ساير آلودگيصوتي هاي  آلودگيماشين آلات سنگين، 

 يت كنونيعدر وض و به لحاظ استقرار نيز شاغل زياد بودهزيست محيطي اين م آلودگي): 50- 75 زياد (امتياز آلودگيمشاغل داراي  ،3گروه 
ها  آلودگيبافت مسكوني و ايجاد انواع با در خارج از شهر قم فعاليت دارند با توجه به ناسازگاري زياد اين مشاغل  سنگبريو  يپز گچ، يپز كوره

توليد انواع  صنوف اين گروه پتانسيل بالا در .استهر هاي صنفي و صنعتي خارج از ش براي چنين صنوفي مجتمع مكان در داخل شهر بهترين
شهر بويژه شهر خل هست كه حضور آن در دا رسد كه جز صنفي البته صنف گرمابه با وجود قرارگيري در اين گروه به نظر مي ،ها دارد آلودگي

  قم ضروري است.
صنوفي هستند كه  قاليشويي، مهمانسرا، كارواش ،از فروش خودرونمايندگي مج: )75خيلي زياد (امتياز بيش از  آلودگيمشاغل داراي  ،4گروه 

ال شده غتوسط اين صنوف اشاين صنوف، فضاي قابل توجهي از شهر  دهاي زيست محيطي خيلي زيا آلودگيعلاوه بر  .در اين گروه قرار دارند

ادامه جدول 2- اولویت بندی مشاغل شهر قم از دیدگاه اثرات بهداشتی و زیست محيطی
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در ای��ن پژوهش واحدهای ش��غلی مورد مطالع��ه از نظر میزان 
آس��یب زایی زیس��ت محیطی مطاب��ق با ج��دول 3 در 4 گروه 

طبقه بندی شدند:
گروه 1، مشاغل دارای آلودگی کم )امتیاز کمتر از 25(: مشاغل 
این گروه به سطح بزرگی برای فعالیت نیاز ندارند و جز مشاغلی 
هستند که برای رفع نیازهای روزمره و هفتگی یا ماهانه نیاز به 
مراجعه مستقیم شهروندان به آنها است. همجواری این مشاغل 
با بافت مس��کونی مش��کلات زیادی را به بار نمی آورد و بنابراین 
هم به لحاظ آس��یب زیس��ت محیطی کمتر و ه��م نیاز روزمره 
شهروندان، این مش��اغل در مجاورت بافت مسکونی باید حضور 

داشته باشند.
گروه 2، مش��اغل دارای آلودگی متوس��ط )امتیاز 50-25(: در 

این گروه میزان آلودگی  در حد متوس��ط اس��ت مشاغلی نظیر 
ساندویچ فروش��ی، نانوایی، مرغ و ماهی فروشی، لبنیات فروشی 
می توانند در مجاورت بافت های مس��کونی به صورت برنامه ریزی 
ش��ده حضور داش��ته باشند اما پیشنهاد می ش��ود صنوفی نظیر 
لوازم و مصالح ساختمانی، آلومینیوم کاری، سازندگان مصنوعات 
فل��زی، چاپخان��ه و صحافی بنا ب��ه دلایل تردد ماش��ین آلات 
سنگین، آلودگی های صوتی و س��ایر آلودگی ها در مجتمع های 

حریم شهر و درون شهری استقرار داشته باشند.
گروه 3، مش��اغل دارای آلودگی زی��اد )امتیاز 75-50(: آلودگی 
زیست محیطی این مشاغل زیاد بوده و به لحاظ استقرار نیز در 
وضعیت کنونی کوره پزی، گچ پزی و س��نگبری در خارج از شهر 
قم فعالیت دارند با توجه به ناسازگاری زیاد این مشاغل با بافت 

  
نمودار 3-  وزن نهايي هر يك از طبقات آلاينده هاي مورد مطالعه

  ها يافته
ي حاصل از ها و براساس وزنفاده از روش تحليل سلسله مراتبي محيط زيست شهر قم با است آلايندههاي ناشي از واحدهاي شغلي  آلودگي

مورد ارزيابي قرار گرفتند  )027/0 :منظر ،049/0 ، خاك:097/0 ، صوتي:169/0، هوا: 259/0، پسماند: 399/0(فاضلاب:  مقايسه زوجي معيارها
 ،درصدي وزن نهايي و وزن 2شد. در جدول نرم افزار محاسبه  گسترده اده از صفحهفها به صورت امتياز كل با است هر يك از گزينهو وزن نهايي 

  .نشان داده شده استهر يك از واحدهاي صنفي  آلودگي  رتبهنيز و گروه قرارگيري 

بندي مشاغل شهر قم از ديدگاه اثرات بهداشتي و زيست محيطي اولويت - 2 جدول  
گي

ود
ه آل

رتب

دي
رص

ز د
تيا

 ام

كل
از 
متي

ا

ظر
 من
گي

ود
 آل

اك
ي خ

ودگ
 آل

تي
صو

ي 
ودگ

 آل

هوا
ي 
ودگ

 آل

اند
سم

د پ
ولي

تول ت
لاب

اض
د ف

ي
 

  اثرات بهداشتي                       

  صنف/شغلي واحد
1 
2 
3 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

100
9/88
1/88
2/87
9/70
4/64
4/64  
1/64

62 
9/60  
2/58
9/56  
2/55  
6/54

1 
889/0  
881/0  
872/0  
709/0  
644/0  
644/0  
641/0  
620/0  
609/0  
582/0  
569/0  
552/0  
546/0  

4 
4 
2 
3 
1 
4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
4 

4 
4 
1 
4 
1 
1 
1 
4 
1 
3 
4 
4 
4 
3 

4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

 نمايندگي مجاز فروش خودرو
 كارواش
 مهمانسرا
 قاليشويي
 گرمابه

يپز كوره  
يپز گچ  

 سنگبري
  چلوكبابي

 موزائيك سازي
يو آهنگر يتراشكار

آهني يو پنجره سازدرب   
پرده عمومي و كركره توليد  

سازي سراميك  

46 
47 
48 
48 
48 
48 
48 
49 
50 
51 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
53 
53 
53
53 

2/5
1/5
8/4
8/4
8/4
8/4
8/4
7/4
2/4
1/4
7/2
7/2
7/2
7/2
7/2
7/2  
7/2
5/2  
5/2  
5/2
5/2  

052/0  
051/0  
048/0  
048/0  
048/0  
048/0  
048/0  
047/0  
042/0  
041/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
027/0  
025/0  
025/0  
025/0
025/0  

2 
4 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1
1 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 
1 
1
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1
1 

لوازم  فروشندگان و تعميركاري
الكتريكي

دوزي تشك
 عكاسي

فروشي خواربار
اتومبيل يدكي لوازم
سمساري و فروشي لباس

ملامين و پلاستيك  
تاكسي تلفني

مردانه آرايشگر
تريكو و پيراهن

خررازي
خياطي

قاليشويي جز به فرش توليد
سراجي

فروشي قماش
فروشي كتاب و ناشران

رايانه خدمات
ملك معاملات بنگاه

جواهر و طلا
        فروشي عينك و سازي عينك

  
  :ندبندي شد گروه طبقه 4در  3 ي زيست محيطي مطابق با جدولزاي سيبآعه از نظر ميزان در اين پژوهش واحدهاي شغلي مورد مطال

): مشاغل اين گروه به سطح بزرگي براي فعاليت نياز ندارند و جز مشاغلي هستند كه براي 25كم (امتياز كمتر از  آلودگيمشاغل داراي  ،1گروه 
همجواري اين مشاغل با بافت مسكوني مشكلات زيادي  .به آنها است جعه مستقيم شهروندانمرا رفع نيازهاي روزمره و هفتگي يا ماهانه نياز به

اين مشاغل در مجاورت بافت مسكوني بايد  ،شهروندانروزمره  سيب زيست محيطي كمتر و هم نيازآين هم به لحاظ او بنابر آورد را به بار نمي
  حضور داشته باشند.

 چنظير ساندوي يمشاغل استدر حد متوسط   آلودگيگروه ميزان اين در  ):25- 50(امتياز  متوسط آلودگيمشاغل داراي  ،2 مشاغل گروه
اما  دنريزي شده حضور داشته باش صورت برنامه هاي مسكوني به بافت مجاورتد در نتوان مي فروشي ، لبنياتفروشي ماهي و ، مرغفروشي، نانوايي

بنا به دلايل تردد  يچاپخانه و صحاف، سازندگان مصنوعات فلزي، يكار آلومينيومماني، صنوفي نظير لوازم و مصالح ساختشود  پيشنهاد مي
.هاي حريم شهر و درون شهري استقرار داشته باشند در مجتمعها  و ساير آلودگيصوتي هاي  آلودگيماشين آلات سنگين، 

 يت كنونيعدر وض و به لحاظ استقرار نيز شاغل زياد بودهزيست محيطي اين م آلودگي): 50- 75 زياد (امتياز آلودگيمشاغل داراي  ،3گروه 
ها  آلودگيبافت مسكوني و ايجاد انواع با در خارج از شهر قم فعاليت دارند با توجه به ناسازگاري زياد اين مشاغل  سنگبريو  يپز گچ، يپز كوره

توليد انواع  صنوف اين گروه پتانسيل بالا در .استهر هاي صنفي و صنعتي خارج از ش براي چنين صنوفي مجتمع مكان در داخل شهر بهترين
شهر بويژه شهر خل هست كه حضور آن در دا رسد كه جز صنفي البته صنف گرمابه با وجود قرارگيري در اين گروه به نظر مي ،ها دارد آلودگي

  قم ضروري است.
صنوفي هستند كه  قاليشويي، مهمانسرا، كارواش ،از فروش خودرونمايندگي مج: )75خيلي زياد (امتياز بيش از  آلودگيمشاغل داراي  ،4گروه 

ال شده غتوسط اين صنوف اشاين صنوف، فضاي قابل توجهي از شهر  دهاي زيست محيطي خيلي زيا آلودگيعلاوه بر  .در اين گروه قرار دارند

ادامه جدول 2- اولویت بندی مشاغل شهر قم از دیدگاه اثرات بهداشتی و زیست محيطی
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جدول 3- گروه بندی مشاغل شهری از نظر آلودگی های بهداشتی و زیست محيطی

مس��کونی و ایجاد انواع آلودگی ها در داخل ش��هر بهترین مکان 
برای چنین صنوفی مجتمع های صنفی و صنعتی خارج از شهر 
اس��ت. صنوف این گروه پتانس��یل بالا در تولید انواع آلودگی ها 
دارد، البته صنف گرمابه با وجود قرارگیری در این گروه به نظر 
می رسد که جز صنفی هست که حضور آن در داخل شهر بویژه 

شهر قم ضروری است.
گروه 4، مش��اغل دارای آلودگی خیلی زیاد )امتیاز بیش از 75(: 
نمایندگی مجاز فروش خودرو، کارواش، مهمانس��را، قالیش��ویی 
صنوفی هستند که در این گروه قرار دارند. علاوه بر آلودگی های 
زیس��ت محیطی خیلی زی��اد این صنوف، فض��ای قابل توجهی 
از ش��هر توس��ط این صنوف اش��غال شده اس��ت، حضور چنین 
واحد هایی در مجاورت بافت مس��کونی با بافت کالبدی- فضایی 
ش��هر ناهماهنگ اس��ت و لذا هم به لحاظ آلودگی شدید و هم 
به لحاظ مدیریت ش��هری انتقال این واحد ها به خارج از ش��هر 
و س��ازماندهی در مجتمع های صنفی و صنعتی خارج از ش��هر 

ضروری است.

بحث
براس��اس نتایج مشخص ش��د از نظر مجموع آلودگی های مورد 
مطالع��ه واحدهای صنفی گروه 4 ب��ا امتیاز 75  تا 100 و گروه 
3 ب��ا امتیاز 50 تا 75 بیش��ترین آلودگ��ی را دارند و در اولویت 
س��ازماندهی  اند. مطالعات انجام ش��ده در زمینه مشاغل مزاحم 
ش��هری نادر اس��ت از میان تحقیقات پراکنده در این خصوص 
 می توان به موارد زیر اش��اره کرد: Taghvaei و همکاران )13( 
در مطالع��ه ای، آلودگ��ی های هوا، صوت، ایج��اد لرزش، تجمع 
ضایعات و آلودگی ش��یمیایی مشاغل ش��هر اصفهان را بررسی 
کردند و مشخص ش��د که واحدهای شغلی تعمیرگاه مکانیکی، 
صاف��کاری، کابین��ت و کانال س��ازی، تعویض روغ��ن اتومبیل، 
نجاری، باتری س��ازی، فروشگاه های میوه و سبزی و تراشکاری 
وضعیت نامناسب تری دارند و در اولویت سازماندهی اند که این 
نتایج ب��ا یافته های مطالعه حاضر مطابق��ت دارد. نتایج مطالعه 
حاض��ر بیانگر آن اس��ت که آلودگی زیس��ت محیطی واحدهای 
نمایندگی مجاز فروش خودرو، کارواش، مهمانس��را و قالیشویی  و هم  شديد آلودگيو لذا هم به لحاظ است اهنگ فضايي شهر ناهم - بافت كالبديبا  در مجاورت بافت مسكونيهايي  واحدحضور چنين  ،است

  .هاي صنفي و صنعتي خارج از شهر ضروري است خارج از شهر و سازماندهي در مجتمع به ها واحدانتقال اين  يبه لحاظ مديريت شهر
  

زيست محيطي بهداشتي و هاي بندي مشاغل شهري از نظر آلودگي گروه -3جدول   
  انواع صنوف  گروه

،1گروه 
  كم آلودگيداراي  مشاغل

  )25(امتياز كمتر از (

 و رايانه، ناشران ملك، خدمات معاملات جواهر، بنگاه و ، طلافروشي عينك و سازي عينك
 ،تريكو و ، پيراهنقاليشويي، خياطي، خررازي جز به فرش ، توليدفروشي، سراجي ، قماشفروشي كتاب

اتومبيل،  يدكي ، لوازمسمساري و فروشي ملامين، لباس و مردانه، تاكسي تلفن، پلاستيك آرايشگر
 لوازم لوازم الكتريكي، تعميركاري فروشندگان و دوزي، تعميركاري ، تشكخواربارفروشي، عكاسي

 لوازم و لوله اتومبيل، فروش معاملات هاي تزئينات، بنگاه و موكت و ماشيني خانگي، فرش و برقي
آرايشي،  و بهداشتي خانگي، لوازم ار، لوازمابز و لولا قفل/الكتريك،  و بهداشتي ساختمان، برق

، دو چرخه و موتور ،ها و ساير دفاتر كار و آموزشگاه ،فروشي گاز، لاستيك كشي ، لولهفروشي لبنيات
  كشبافي، كفاشي،  خانه ، قهوهپيچي سيم

 آلودگيمشاغل داراي ، 2گروه 
  )25- 50(امتياز  متوسط

، سازندگان مصنوعات فلزي ،يكار آلومينيومني، ، تعويض روغن، لوازم و مصالح ساختماقنادي
ي، فروش تني و آبميوه، خشكشويي، بسفروشي چ، ساندوييپخانه و صحافكبابي و جگركي، چا ،فلزكاري
 و ، قصابي گاو، قصابي گوسفند، مرغبري ، شيشهييوه و تره بارفروش، مسازي ، باطرينانوايي
  يغذائ مواد فروشي عمده و فروشي، بانكداري ماهي

 آلودگيمشاغل داراي  ،3گروه 
  )50- 75زياد (امتياز 

درب و پنجره ، يو آهنگر يتراشكار، سازي ، موزائيك چلوكبابي، ي، سنگبريپز گچ، يپز كورهگرمابه، 
  ي، مكانيك، صافكاريدرودگر ،سازي ، سراميكپرده عمومي و كركره ، توليدآهني يساز

 آلودگيمشاغل داراي  ،4گروه 
  قاليشويي، مهمانسرا، كارواش ،نمايندگي مجاز فروش خودرو )75تياز بيش از خيلي زياد (ام

  
  

  بحث
 75تا  50با امتياز  3و گروه  100تا  75با امتياز  4 واحدهاي صنفي گروهمورد مطالعه  يها لودگيآاز نظر مجموع براساس نتايج مشخص شد 

از ميان تحقيقات پراكنده  عات انجام شده در زمينه مشاغل مزاحم شهري نادر استمطال .اند ويت سازماندهيولو در ا لودگي را دارندآبيشترين 
هاي هوا، صوت، ايجاد لرزش، تجمع آلودگي ،اي در مطالعه )13( همكاران وTaghvaei  اشاره كرد:توان به موارد زير  مي در اين خصوص 

 نت ويصافكاري، كابضايعات و آلودگي شيميايي مشاغل شهر اصفهان را بررسي كردند و مشخص شد كه واحدهاي شغلي تعميرگاه مكانيكي، 
تري دارند و در اولويت وضعيت نامناسبهاي ميوه و سبزي و تراشكاري سازي، فروشگاهسازي، تعويض روغن اتومبيل، نجاري، باتريكانال

واحدهاي  زيست محيطي لودگيآن است كه آمطالعه حاضر بيانگر . نتايج مطابقت داردحاضر مطالعه  هاي يافتهبا  كه اين نتايج اند سازماندهي
  .گيرند قرار ميويت سازماندهي است و در اول ذكر شدهساير مشاغل بيشتر از  قاليشوييو  مهمانسرا، كارواش، نمايندگي مجاز فروش خودرو

هاي توليدي و خدماتي نظير تعميرات اتومبيل، تعويض روغن، آهنگري، نجاري، درب و  ليتفعا )17( همكارو  Fatah لعهدر مطاهمچنين 
و  لودگينوع آاز نظر مشاغل اين سازي از عوامل ايجاد آشفتگي بصري و آلودگي منظر در درون بافت شهري گزارش شده است كه  پنجره

شد كه بيشترين آراي صادره بند بيست  مشخص )21(و همكاران  Fatahمطالعه در  .مطالعه حاضر مطابقت دارند نتايج اب ضرورت سازماندهي
ريزي جهت برنامهاز آلودگي صوتي است كه عدم  هاي ايجاد شده واحدهاي صنفي صنعتي، ناشيها در راستاي مزاحمت شهرداري 55ماده 

هاي فني و استقرار صنايع و مشاغل شهر، طراحي غيراصولي واحدهاي صنعتي و صنفي، بكارگيري فناوري قديمي، فقدان آموزش و آگاهي
ي مشاغل داراي آلودگي و بر ضرورت سازمانده برشمرده شدهتعليمات فرهنگي از دلايل اصلي آلودگي و مزاحمت صوتي صنايع و مشاغل 

بيشترين مصرف  پزي چگهاي كوره و  كارگاه پزندگان،لودگي هوا علاوه بر واحدهاي صنفي آمصرف سوخت و  به لحاظ. صوتي اشاره شده است
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بیش��تر از سایر مشاغل ذکر شده است و در اولویت سازماندهی 
قرار می گیرند.

همچنین در مطالعه Fatah و همکار )17( فعالیت های تولیدی 
و خدمات��ی نظی��ر تعمیرات اتومبیل، تعوی��ض روغن، آهنگری، 
نج��اری، درب و پنجره س��ازی از عوامل ایجاد آش��فتگی بصری 
و آلودگی منظر در درون بافت ش��هری گزارش ش��ده است که 
این مش��اغل از نظر نوع آلودگی و ضرورت س��ازماندهی با نتایج 
مطالعه حاض��ر مطابقت دارند. در مطالع��ه Fatah و همکاران 
)21( مش��خص شد که بیش��ترین آرای صادره بند بیست ماده 
55 شهرداری ها در راستای مزاحمت های ایجاد شده واحدهای 
صنفی صنعتی، ناشی از آلودگی صوتی است که عدم برنامه ریزی 
جهت استقرار صنایع و مشاغل شهر، طراحی غیراصولی واحدهای 
صنعت��ی و صنفی، بکارگیری فن��اوری قدیمی، فقدان آموزش و 
آگاهی ه��ای فنی و تعلیمات فرهنگی از دلایل اصلی آلودگی و 
مزاحمت صوتی صنایع و مش��اغل برش��مرده شده و بر ضرورت 
س��ازماندهی مش��اغل دارای آلودگی صوتی اشاره شده است. به 
لحاظ مصرف س��وخت و آلودگی هوا علاوه بر واحدهای صنفی 
پزندگان، کارگاه های کوره و گچ پزی بیش��ترین مصرف سوخت 
و آلودگی ه��وا را دارند که این نتایج با مطالعه Fahiminia و 
هم��کاران )22( که به رابطه مصرف حامل های انرژی و انتش��ار 
آلاینده های زیس��ت محیطی ناش��ی از کوره و گچ پزی شهر قم 

پرداخته اند مطابقت دارد. 
نتایج AHP نش��ان داد که آلودگی ناش��ی از فاضلاب با امتیاز 
0/399 به عن��وان بدتری��ن ن��وع آلودگی اس��ت که بیش��تر در 
واحده��ای نمایندگی مجاز فروش خودرو، کارواش، مهمانس��را، 
قالیش��ویی و گرماب��ه تولید می ش��ود. در تحقیقی که توس��ط 
Changani و همکاران )23( بر روی فاضلاب قالی ش��ویی های 
ش��هر تهران صورت گرفت مشخص ش��د که میزان آب مصرفی 
قالی ش��ویی ها قاب��ل توجه بوده و ح��دود L 30/84 به ازای هر 
مترمربع فرش اس��ت و پساب حاصله از شستشوی قالی ها بدون 
هیچ گونه پیش تصفیه وارد آب های زیرزمینی و سطحی می شود 
این در حالی بود که پارامترهای کیفی س��نجش شده در پساب 
مقادیر بیشتر از استانداردهای خروجی سازمان حفاظت محیط 

زیس��ت را داشتند. در مطالعه Tankdastan و همکاران )24( 
نیز مش��خص شد فاضلاب ناش��ی از کارواش باعث ورود بی  رویه 
مواد ش��وینده به منابع آب های س��طحی و زیرزمینی و از علل 
بروز مشکلات زیس��ت محیطی از جمله پدیده یوتریفیکاسیون 
و تولید کف اس��ت نتایج این مطالع��ات به لحاظ تولید فاضلاب 
قابل توجه و آلودگی زیس��ت محیطی قالی شویی ها و کارواش با 

مطالعه حاضر مطابقت دارد.
نتای��ج مطالع��ه حاضر بیانگ��ر ارتب��اط شهرنش��ینی و افزایش 
فعالیت های اقتصادی و کارگاه های داخل شهری با آلودگی های 
زیس��ت محیطی ش��هر قم اس��ت که در مطالع��ات متعددی به 
 Moore این موضوع اش��اره ش��ده اس��ت از جمله در مطالعه
و هم��کاران )25( آلودگ��ی هوا، آب، بهداش��ت ناکافی در دفع 
مواد زائ��د جامد، افزایش زباله های صنعتی، ترافیک و انتش��ار 
بیماری ه��ای گوناگ��ون از پیامده��ای رش��د س��ریع و ب��دون 
برنامه ریزی قبلی شهرها گزارش شد. Mayer )26( در تحقیق 
خود انتشار آلاینده های هوا توسط فرایندهای مختلف انسانی از 
منابع ترافیک، وسائل نقلیه، صنعت، نیروگاه های برق، تجارت، 
را به مصارف س��وخت نس��بت داد و مشخص شد کیفیت هوای 
ش��هرها با افزایش جمعیت، ترافیک، صنای��ع و افزایش مصرف 
ان��رژی پایین می آید. Goines و هم��کار )27( در مقاله خود 
با عنوان "آلودگی صوتی: طاعون مدرن آلودگی محیط زیس��ت" 
س��روصدا را یک شکل از آلودگی هوا و تهدیدی برای سلامت و 
رفاه بیان کردند. با رشد جمعیت، شهرنشینی و افزایش استفاده 
از منابع و بزرگراه ها، راه آهن و ترافیک، آلودگی صوتی شدیدتر 
و گس��ترده تر از همیش��ه خواهد بود و این شدت آلودگی ادامه 
خواه��د داش��ت.  Sharholy و هم��کاران )28( در مطالعه ای 
صنعتی شدن سریع و انفجار جمعیت در شهرهای هند را عامل 
تولی��د هزاران تن زبال��ه در روز گزارش کردند که به ش��یوه ای 
کنترل نش��ده روی زمین پخش می ش��وند. همچنین Cole و 
هم��کار )29( به تاثی��ر عوامل جمعیتی ب��ر آلودگی هوا در 86 
کش��ور در س��ال های بین 1998-1975 پرداخت��ه اند و نتیجه 
گرفتن��د که با افزایش جمعیت و کاهش ان��دازه خانوار آلودگی 
محیط زیس��ت افزایش می یابد. Shao و همکاران )30( نیز به 
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بررسی توسعه و وضعیت کنونی ناشی از شهرک های صنعتی بر 
محیط زیست عمومی، با تمرکز بر آلودگی آب و هوا پرداختند و 
پیامدهای افزایش بهره وری انرژی و توسعه صنایع را، از عوامل 
دخی��ل در ایجاد مش��کلات پیچیده منطق��ه ای چین گزارش 

کردند. 

نتيجه گيری 
در این پژوهش بررسی آلودگی های بهداشتی و زیست محیطی 
مش��اغل ش��هر قم مورد مطالعه قرار گرفت. پس از بازدیدهای 
میدان��ی و اندازه گیری ه��ا و اخذ اطلاع��ات از ادارات مرتبط، با 
عنای��ت به نظر 15 نفر متخص��ص و با بهره گی��ری از نرم افزار 
Expert Choice هر یک از آلودگی ها وزن دهی و گروه بندی 
مش��اغل ص��ورت گرفت و پ��س از تلفی��ق نظرات ب��ا طبقات، 
گزینه ه��ا وارد صفحه گس��ترده نرم افزار ش��دند و رتبه هر یک 
از مش��اغل از نظر آلودگی ها مشخص شد. براساس نتایج از نظر 
مجم��وع آلودگی های مورد مطالعه واحدهای ش��غلی نمایندگی 
مجاز فروش خودرو، کارواش، مهمانس��را و قالیش��ویی با امتیاز 
75 ت��ا 100 و واحده��ای ش��غلی گرمابه، کوره پ��زی، گچ پزی، 

س��نگبری، چلوکبابی ها، موزاییک سازی، تراشکاری و آهنگری، 
درب و پنجره س��ازی آهن��ی، تولی��د پ��رده عموم��ی و کرکره، 
سرامیک س��ازی، درودگری، مکانیک و صاف��کاری با امتیاز 50 
تا 75 وضعیت نامناس��بی دارند و در نتیجه به عنوان اولویت های 
نخست سازمان دهی تعیین شده اند. با انجام سازماندهی صنایع 
و مش��اغل بصورت توام مس��اله خطرات بهداش��تی ناشی از این 
مش��اغل تا حد زیادی مرتفع می ش��ود، براس��اس نتایج مطالعه 
حاضر علاوه بر نظارت و بازرس��ی های مس��تمر مشاغل فوق، در 
برنامه های میان مدت و دراز مدت این مش��اغل باید به خارج از 
شهر انتقال داده شوند و در مجتمع های خارج شهر و حریم شهر 

استقرار داشته باشند.

تشکر و قدردانی
ای��ن مقال��ه حاص��ل بخش��ی از پایان نامه ب��ا عنوان "بررس��ی 
آلودگی های بهداش��تی و زیس��ت محیطی مشاغل شهر قم" در 
مقطع کارشناسی ارشد رشته مهندسی بهداشت محیط در سال 
1394 اس��ت. نویس��ندگان بر خود لازم می دانند از مس��ئولان 
اتحادی��ه واحدهای مربوطه ش��هر ق��م به خاط��ر همکاری های 

صمیمانه ای که در این تحقیق داشتند تشکر نمایند.
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Background and Objective: Today, workshop industries play an important 
role in urban development by creating effective employment in urban areas. It 
has been stated that these small industries can cause environmental pollution. 
The purpose of this study was to investigate and analyze the contaminations 
caused by the workshops in Qom in 2016.
Materials and Methods: The present study was descriptive-analytic-cross 
sectional. First, all of the city’s businesses were listed in 67 relevant unions. 
After identifying the polluting businesses, a total of 223 classes of all unions 
were randomly screened. Sewage, solid waste, air, sound, soil and landscape 
pollution were investigated. According to 15 specialists and using Expert 
Selection software, each pollution type and rating of each class were weighed 
and determined.
Results: The results showed that the wastewater, solid waste, air, noise, and 
landscape pollution with a score of 0.399, 0.259, 0.169, 0.097, and 0.027, 
respectively, are important.  Accordingly, in terms of the total contamination 
of the studied occupational units, authorized dealers of car sales, carwash, 
guest house, carpet cleaning, bath, brick plants, chalk plants, gemstones, 
chelokbaby, mosaic making, lathes and blacksmans, iron doors and window 
making, general blinds and shuttering, ceramic making, wood processing 
industry, mechanical, polishing with a total score of 1, 0.889, 0.881, 0.872, 
0.709, 0.644, 0.644, 0.641, 0.62, 0.609, 0.582, 0.569, 0.552, 0.546, 0.518, 
0.499, and 0.499 had unfavorable status, respectively.
Conclusion: In order to reduce the environmental pollution caused by these 
businesses, continuous monitoring and inspections should be carried out in 
the short term. Moreover, the polluting industries should be relocated out of 
the city in the long term.

Please cite this article as: Fahiminia M, Jafri Mansoorian H, Shaikh Bigloo R, Bahari S, Eskandari A. Analysis of pollution of jobs: a case study in city 
of Qom in 2016 year. Iranian Journal of Health and Environment. 2018;10(4):457-70.
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