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 ������ ��	
��� �� ����� ����� ���	�� � ������ ��	
���
�� ���	������ ��!�����

�	"� �#�����$� �*��%&��'� � ...��)��**��%'� ��*� �***�	�+)�� ,���- .�****
*� ����� ��	
� ��� ������� ������� ��� ������� ����	 ����	 �	��� ���  �	��� !��" #� 
**/����� ��	
� ��� ������� ��	
� ������� !�$����
***/$% #�& ����	 ����	 �	��� ���  �'�� (����� ��	
� ��� �������  ������� ��� �������
****/ 
���� ��	
� ��� ������� �)*��	 +�,�� ��� -��)"� -.���� ����!�!�)/  �	!� 0��	!�"

0��12
  3�� � �����:   1�  ����	 �����!�     � 12�� � 3)�% 4,� �5� 6�� !�.�% �7$8� ����	 �� !� 1" 6�� ����	 9:)*� -�  �;� !�;.�%�� 
< ��;	�= . ��

 ?$@  :)�� ��!�'$= A��$5�= �B�?$@��)� ��� ��!�� !�.�% ��C -�%�D$�E�$F �� ��!��� �G� 
<� 12�� ����	 -�%��� .  1;%� �*��� !�= H$5�� ����	 �����!�
IJKL �	 M!�
  .       �� ���/)�� �= ���� �� !�M�!    ?$@��)� ��� 1$G� N�)�� -�% ����	 -�%  1��)�� �G� H$� !� 
<� 12��  ����	 -�%��O������  ��P� .

          3" ��
$� �� ���= 4���� 1= ���Q� H�� !� !�)/  R!�     �� ���� ��� ��� 1" 6�� ����	�%� .         ��;��'� 6;�� H;�'� ����;	 ���;��!� 1" 6�� �"S 1= ��T
��" �U&)� 
$� �! -
$�%� 3)@$� .

 �	!�� �-��� :     �= �V�W ��!�= !�  ���� �� ���/)��               (�� !� ����	 �����!� 1= :)�� R�" X� ����	 3)@$� ����'� -!�)Q! � X�Y5�
$Q��)�5� -�%
Z6�� 1)Q�  !��2 �=���!� �!� 9��  .1)Q�����!� �� [� X�Y5��� -�%�� ���� �! �\G� ?=�2 (��$$<� ������� ��D)� -�%�%� .

�5�����6:  ����	 �����!�  1V!��    �� 1" 6�� -�    9�� !� �! �5:)*� ����         
;<� 1;= ��,;� 3)@;$� ]��E �� �! ��C (��:E� 1" ��*�� ��� -�%
 �� ?^)��  ���'� ��.�� ���" .         9�� H$= _���!� !� `^� �G� A1V!�� H�� ���� ?��           �� 
<� 1= ��*�� M  �� 1" �=�,�� �= ��*�� ��� -�%   �;G� �;� ���!

  * !� 9:)*�  6�� 4,� � .   ?$@  -�!�� �!�'% a����^� ���Q� H��M  ��C bV�� -�%7?$@��)� cPW 1��)�� � 
<� 12�� ����	 -�% (��/)� -!�)Q! -�%
��1��)�� H�� 6�� H�'� 1" ��	�=�	 �)\= �)W �� � ���= A��= 6=�U �%.

����' 8	!�' :A��,� ����
'%�� A����	 �����!��%��$=�d�$=�! !�)/  R!� A�'�

��	9� :�;� :</>/?@��	* A�;� :?/?/?@B��C
 :<</D/?@
:�EF� 0��F��:����� ��	
� ��� ������� ������� ��� ������� ����	 ����	 �	��� ���  malih1355@gmail.com

���9�
          3)@$� a��%�e �� !� 1" 6�� ����	 9:)*� ����	 �����!�

 ���	 �7$8�             !�;f� 
;<� 12�;� � 3)�% 4,� ��� 6�� !�.�% �
 �� 9:)*���	�=).I�h(A              H;�� 1;= :);�� ��!�;'$= !� ��$5�;= �B� �� 

 ?$@;  1D��V    M;  ��;C -�;%(Otoacostic Emissions: 

OAEs)?$@��)� � ��Q���$� -�%(Cochlear Microphonic: 

CM)    j��� ��� ��)@% !�.�%           !� 3)�;% 4,;� � 
;<� 12�� -�%
��             �;� 9:);*� !�;f� a����;	 �;� �!��� �G� �� �\ �;	�=).I�h( �Y�� A

      9�;� !� ����	 �����!�IJJk         -;�5� N$;C� -��;= -�:$;� 

    �=���!� l��)� �� ?C�W !�.�%��         � R�;" X;� X;�Y5��� -�%J
   �	 1)Q� !�" 1= 9�@ !
=)I�h(        ���;� 1" �!�� �G� -�%�	 ��� A

��   9�� �%�5� H�� �%�  � ?�2 �% ����	 m�     1;= 
$� ���� �����	
    6;�� ��;�� 6��)n�I(ASininger  �Starr  !�   9�;�IJJo  1;=

�;;Q�D�o   ���;;��!� p;;� �� ����;;	 `;;^� 1;;= :);;�� R�;;" 
��)*����    �� !� -!�)/  
��'� 1"        ��;��'� ��
;$� �� �)�$= !�$@= �%

     �= ��	 4$�� !�f� `5�* H� .       �@;"��� !�;f� R�" 6�% H��
 ���= q�!��Q         6;�� ����	 �����!� �= ���'% �)U�!� 9:)*� 1"  .
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�� ������ ����
	��–* +,-�.*  ������ ����
	�� +/ 012/� 3�	�...

������ �	
� � ���� ����� ���� ������� �������� ������� � ������  �	�!� "# "�$% 

   9�� !�hLLIModden ��!��'% �hh      ���;��!� 1= :)�� R�" 
      1" ����" �Q�D� �! ����	ZL       1;= :);�� �\�� �� �C!�  �;% ��$=�d�

    A���= ��	 �'�$=�!rZ      A0!�;� �\�� �C!� rZ      s�;D� !� �;C!� 
           H;�� �� H$;�t'% A�;��= X$@;"��� -�%�!��   ���;D�nk   �;C!� 

1t��!��-     A����	 6Q� � ����* nk  1t��!�� �C!�    [/�� �� -�
�� ���� �! ��$���� �)�� ��f ����$= 1" �����(multifactorial)

     6;�� ����	 �����!� 1V!�� ��=).n�I(  A      !� ��
;�W 6;	�"r
       6�� ��= 
$�� 6$^Q� ��"�" H�� �� �!� .   9�� !�IJJkStarr

   ��!��'% �IL        1;" �;���" �;Q�D� �! R�" OAEs �CM  �;\�� 
 
<� 12�� 1)�$����= ?$@��)� ��� !�.�%(Auditory Brainstem 

Response: ABR)�= !�.�%�� .     ��;"�" H;�� ��� ;��� ?�;	
      1" -!E 1= �= (��/)�Z     [��;"�Q 6;Q� R�"      AH$��;� -�;%n

  � !�'% 6Q� R�"h 3;" R�"   [��;"�Q !� ����;	 -�;% T�;= 
��)	�� .          !� �G� ����	 q%�" �� �)�$= !�$@= ��"�" H�� !�)/ 

              ����;	 6Q� �5� 1" -!E 1= �= ��	 4$�� !�f� �\�� ��� ���
�;;� ����;;� �! -
;;"����;;" . 9�;;� !�IJJKStain ��!�;;�'% � 

           -�!�� -��5�;=�F 1����= !� 1" ����" ������	 �! �������OAEs

   ��� !�.�%ABR = !�.�%��  ���r     �� �;� Z    !�;f� ���;�  �;%��$=�d�-
 ���= �'�$=�!).r( l��! A � u�� H���     �����!� !� aT'D� 1" �! ���%

�� ��%��� ����	�� �	��" 1C:*��� (!C 1= ���:
�       �D� H��= AN�)�� (�G!� �= ����	 q%�" �    H�� ��
$� 1" 

   q$� ?=�2�$F �%�  6Q�       ����;8� �%�;  � 6;�� ��$=  � �� -�  6;Q
�� ?��	 �! ]$'� �� 3�:��	).I�h(

� ������m$8� !� �u�� 1= !�)/  R!� N$DV��C�� -�%.
�     �= !�)/  R!� ���%�'% ���       ��;	 `��;� ����	 q%�"

 ��� ��� !�
�   w� ����	 q%�"   x�(flactuate)        1;= ��! �� ��
$� � ��= 

�� �$$<� 6��� 1= 6��� �)W ��!��").I�h(
�  �	 q%�"           M;  �� !� �%�  ��� 6�� 1Q�E�� aT'D� ���

    �� ���� 
$� �C�* (��/�           X;� ����;	 6;Q� �%�;  �)W � �	
�	�= 1)	�� �G� 6�� H�'� 
$� 1Q�E).h�n(

�             l�!�;� 1;= �%�  ��� �	�= 6=�U 6�� H�'� ����	 q%�" 
�� ���=�� ��$��� ������$� ����	 q%�" a�W:7C� � �	�	.
�   � �� �#D=            1;" 6;�� -��\= 1= �! ����	 q%�" 
$� �!�

 �� ?�2 aT'D�h�� y! ��5�� �%�).n�I(

�             -�!�� 1;" ����	 �����!� 1= :)�� ��Q !��� !�$@= �!�� !� 
  �� !�.�% ����	             9�;= 4;� 1;= :);=� �!�;� !� �	�=sensitive)

(temperature �   ]$'� �� ���	 ��
$� 1= �)W ����	 q%�" !�f
��	�).IAn�r .(

�       �;�� 6�� ���� ������	 ?��" !E 1= ��% 9:)*� H�� 1f� 
      �� ��;.�� !� ?;��� X;� �� q$;= aT�')W� 1" ���^)D� ��,,�)�

 �� �Uz��	�= . l��! ��6�� H����� �! 1V!�� H�� -�%   �!�;� ��;�
6@��� ���:

��5� ���� !� �u$@"� ��'" 
�6�/� �� �#D= ��!�� ?{� �%
���'�� 9:)*� immune-disorder)

� �!��;;� ?;;$�2 �� X;;�Y5�!� (�D��;;V Charcho-Marie-
Tooth
�               �;* 1;" ����;	 ���;��!� 1= :)�� !���= �� �%�* H)	�� 

�� 9:)*� H�� ��.�� !� ��$)�Y ?��� �$U&� �= ?$5��	�=.
   0!�� � 3" ���              !��;2 :);=� �;7* s�;D� !� �! ���;� A��;=

����%.           ��=T�;= �� �	�� ����5�/@�� |��	 -�%���$� 1" ��f �% 
��$=     M�! |$�� ��=!�" ?$5� 1= H$=�!     ���;�!� -�;%)   � ���;�!�!�

 �* }�D� (          q%�" �)2� 9�W H�� �= 6�� 1)Q�� q%�" -�W ��
  �� ��.�� ����	    6�� 1���2 � 1Q�E�� �	 .   N;�)�� (�;D5�7� !�

       �U� �= �� p$	 � ����	 q%�" (�	 ��$=       �;"S (��;/)� H$;=�!
             A�;* 3$^)@� �$F H$=�! ��$= ��
$� 1= ��!�= H�� 1" 6�� ��	
          �� -��P�S/� � 6$��@W AR�" ��'�� 3)@$� A�5� ����% ���

  �!�� ��)@;= X$)�Y ?��� � �2��� ; -
<� .   � 6;$%�� �!;� !�
            �$U&;� N�)�� ��^^8� � �!��� �G� �D72 �B� 4$�� ]$2� ?8�

��$=H$=�!               ���;" �;"S �� �;% �� � ��
�W A
<� 12�� �= �! T�=  �;�� .
  �� 1" 1����'%         6�� -�!� �� �'~:� ������ H�� ��)=� !� 3$���

  �� ���� �! 6$5�DQ ��%�       �;5� +�;* ���;�f A�;�!�� ��;���� -�%
             6;�� �5;'D� �;\�� 1��  � ��!�� !�.�% ��:#� s��^�� A��)@$�

   �W �� q$= -�!� ��
$� 1t���f  �;	�= !�.�% ) 0��;)�$��" (  1;= �
6Q�=   4$�� ���= -
<� -�%       �;� p��	 �� ���'% 
$� -
<� -�%-
�	 .           X��8� �)�� 1= 6�� �5� +�* !�$@= ���� 1�W�� H�� !�

 �� 1)�$����= ��	 .    !��!;*�= ��T�;= [��;"�Q �� �� 1��  -��C
           �!�� �= 1" 6�� 1)Q�� q%�" �� !� ��:#� 1)$��� � 6���% ��

  6�� ���'% 
$� q��
Q� �� . �;� 0��)�$��"    -�;$ !� �;��= �;���
     1)@% � 1t�� A-
$�%� 3)@$� A����$= 4,� A3)�% 4,�  -�;%
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       �	��!5 
 3��� �5�6* +78�*��

������ �	
� � ���� ����� ���� ������� �������� ������� � ������  �	�!� "# "�$% 

  �	 1'.'G ����2 .         (T:);*� ?��;	 ��;"�" H�� ��$5�= 3~:�
          ��;�� ?�	 1= 3�f (�"�W 1= 4$�� A����	 6Q� A�)"�W ��*

�" !� 1" 6�� 0' �)@$� �= ���'% ��$* 15&@� H�� �B� �!� R
 �;;= �\�;� .  !��;;2 �����;;	�� ��;;�� !� ��;"�" H;;�� �� �;;%�� 

��   �;= 1" ��!�� ����	 3" �� !�.�% ����	 �\�� �� �*�= ��� ���$ 
           ���;��!� a�W:7C� 1" ��)@% ����	 M����� !� ?��� ���= ��

�� ��$��� ����	 ��,� ����
'%�� �� � ����	�	.
����  ���%        ����	 �����!� 1= ���:)�� ������	 !� a��5�F 1"
�� !��=���� A��! A-!�)Q! -�%OAEs �ABR aT'D� 1" 6��

   j��� -�!�� ���Q� H��      !� b;V�� -�;%OAEs      j;��� �;�� A��)@;%
ABR �� !�                 !�;f� �\G;� ?;=�2 !;E 1;= �;� � �!��� �G� �� �%

 ��	 9:)*� 6��  .   �� l��)� ?$'�� 6\G   ��;�     H;� -�)�;��� ��
   ���� � [��)$'�� A`5�*      6;Q�  ��;\= 
$� -!�)/  -�% .  aT;'D�

[��Q!              H;� -�)�;��� � ��;	 cP;W ��!�'$= H�� !� ��C -�%
     �� ���� �! !�.�% ����	 `5�*�%� .       1;" 6;	�� 1G� ���= 1)�5�

  �� �=�= 6"�� m$8� !� �%�  :)�� R�"  m$;8� !� ��� ��	
    � �! (C ��'% ��C���'��	 .    ���� �� ���= ���^)D� ��,,�)�

?$@��)� -
$�%� ��:#� 1)�$����= -�%(Vestibular Evoked 

Myogenic Potentials: VEMPs)  �  �Q�� ' �)@;$���)O5� 
(Electronystagmography: ENG6@G ��\= 
$� .  H;�� ?$5�

   ���� H�� l��)� �� ���/)�� ����!� ���!� p� ��!�= 6\G �% ����
���	�=).n (

    6$�=�2 ����" N$C� �V�W 15�^�  �"�" ����	 -�%k  15�;� 
   1= :)��          !�;.�% �;7$8� ����	 -�!�� 1" 6�� ����	 �����!�

 1��)��� ��=           �;�!�= �!� 1�!�� H� �� -���� �� �� ����	 -�%
6�� 1)Q�  !��2.

�	!�� �-���
  9�� �5)� � ; � R�"InKo� A���\� !�  H� !� !�= H$5�� 1

Ih             �;�$= 1;= :);=� 6���;	 �;= H��5�� m�� ��%��     T�;= H$;=�!
mlg/dlno       �'� 1DG��� �* }�D� !�= 1� �  .    1;DG��� ���� !�

                � H)Q�;  ���;  !� ���;��� ��;� A�;)"�W ?��;� !�f� R�"
              �%�;  � �\'�;f !� �!�;^)��� (�"�W 1" �= ��	 ����$= 9:)*�

   � �� H$~�� 0' �)@$� �= �\� .  1;t��!�� �=      � H��;5�� �� -�;$ 
�$% �� ��	
� ������ ��!�=������ ��%��� �C�* ?��� 1� .

       ?����� 1= 1G� �= ����� |7^� H�� !�    !� ����	 �=���!� -�%
      �=���!� �7* s�D� !� ������OAEs  �ABR  �;���  ��.�� . !�

   1$5�� �=���!�OAEs       �;��� �� �;% !�TEOAEs   � DPOAEs

j�������  ��%��� �5�2 ?=�2 � !�.�% -�%.
   �=���!� !�ABR    X;��8� ���;D� �=   -�;%J   � hL    !� X;��8� 

 R�8� H$�t'% � 1$��UTone Burst������ ��%��� ����� . �=
     j��� �G� 1= 1G�OAEs    j��� cPW �ABR  ����	 �����!�

  �;���  ?')8� .    q��;��� 0�;�� H;�� �;= �!�� -�;% -�OAEs �
ABR ���� �      �;= 1;" �;���  ��\��;$� R�" 6\G -!�)Q! -�%

    ���� -T�= ���D� 1= 1G�       1;� l��;)� �"S 1= �\�� ��	 ��.�� -�%
  �� �� �!�        �5� -��)=� !� R�" ��� |7^� 1� !� �%A    ��5�;� �� 

�� �!�	� ��5�� l�� ����   .
��'%     ?�	 !� 1" 1� I  �� ��%���        �=�;��!� H$;5�� !� �;	

��;;�  x�;;�� �;;2�Q �ABR j;;��� �;;�� �;;=  -�;;%TEOAEs�
DPOAEs       3;" -!�)Q! �=���!� !� 6	�� �5�2 ?=�2    1;= ����;	

 �	 ��%��� ]$'� �� ���	 ��
$� .  �;�!�= �� �=���!� H�� 1�C�Q !�
   ���!� 68� R�" -�D=    6;\G ���;�!�!�" �;$B� ������� -�%

 6$�=�2 q��
Q�      !��;2 ���;�!�!�)/  
$� � �)"�W -�% 6;	�� .  ?;=�2
       (�;���'� 1��� �� �)�$= R�" ����!�!�)/  1����= !� 1" 6�� �"S
               ��;=� A����;	 6;$=�� ?;$�2 �� ��;	 3" ��"�" ��* �	���

� ����!��$5� � -��� ...   ; �@;W N�)�� (����'� �� A���  �$"��
     �;;;;^'� [;;;;W ; �5��;;;;D� (�;;;;���'� �;;;;f �;;;;)"�W

)(vestibuloproprioception 1����= A
�!   ��E � �)"�W -  -
;�!
            (!�;\� q��
;Q� -��;= �;�:" (�!);�� 0��� �= �)"�W  -�;%
   ��;��Q ?���� � (�"�W -������� 1f!�d�� ���"�W -�����G  -�;%

    ����  ���/)�� 6"�W 1= ��:" . 6Q��$� H��5��    4;���� � �)�$=
   6$5�DQ !� �! R�"    �� �"S 1����! 9'D� -�%����" .  R�;" !���

 = �^)D� �!�'%�� !�.�% ����	 -�!�� R�" �  �%�;  m^Q �	�=
      �'� ���� q�"�� �%��C �� �#D= 1=�%� .  �G� 9�')W� 1= 1G� �=

         �;�� ��;� ��\��$� R�" -��= XD'� �� ���/)�� ����	 �����!�
�!����     �� ���� H��5�� 1= ��T -�%       m$8� �  m���	 �!�'% �� �	

       �;�!�� 3%��Q �� 6\G �! ������ ��C    !� �;���$$<� �;= 1;t���f �
���" 1DG��� ��.� ��!�= 6\G ���	 �! 1= �! �� ����	 !�)Q! .

   !� R�"Z/h      ��!�= �!� a���.� ��5�� ABR  6;Q�  !��2 .
    1~�!� �= ��� ����� 4���� x��� ?�	 a��%�e 1" ��f �%J  X;��8� 
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������ �	
� � ���� ����� ���� ������� �������� ������� � ������  �	�!� "# "�$% 

 �����ABR��	� 
� ��� ������� ����� �� ���� ��� �����	  ! � �"��.

      ?�;	 1= p��	 x��� 1$��U !�   �;���" -�;$  .     � ���;�!�!�" 1;����
    �	 1$C� H��5�� 1= ����!�!�)/  .   H� !�n     6;8� R�" ��5�� 

   6Q�  !��2 -!�)Q! ��!�= .         ��;C ���;$� ?�;	 1;= ��)=� �=���!�
(free field)� 3" 1" �	 ��.�     �! m;�)� �;W !� !�;'% ����;	

���� ���  .         j;��� M�! R�;" �)"�W (:��� H)Q� �B� !� �=-
      68� �=���!� � �	 +��)�� 4���� -�$      1;" 6Q�  (!C �	 

6	�� ���%�'% ��C ���$� l��)� �= .
��!�       x��� A�D= 9�� !� ��.� -�$ ABR   �\G� ?=�2 !7=

   = ���= ��	 !��	�  1  -!E         ?�	 �B� �� 3% A?�2 �= 1@��^� !� 1"
  �� 3% �       ���= 1G� ?=�2 !�$@= x��� (��U �B� )  ?�	h .(  R�" ��

     3;" 1��)�� ��\= �= 1" ��� ?'� 1= -!�)Q! ����   �;W !� ����;	
     �;� ���;� �! 3�:� �;���� .      �;�!�= ��;'� !� 1;)�5�    -�)�;��� �;%

   �� ��.�� 
$� [��)$'��   3F! ��� 1" �	  p;� ��� ��d'� A  �;% !� 
  [��Q! M  �� �	 cPW ��C -�%���= � .   �=�;��!� H��;*� !�

   ��'% �	 ��.�� 1"   �� 1BW:� 1" 1�    x��� �	ABR  ?�	 �=
       ���	 6�U ��T�= (��U � �)\=)      ?�2 �$B� (����8� � u�� ��'% �=

  ��D�J   � hL   1$��U !� X��8�  .(      (�;	 b7� �� x���dBnHLZL
  ������   �=���! .       R�;" �)\= !�$@= ����'� 
$� -!�)Q! ���� !�

      = ��� ���� �! ��C (�"�8� ?=�^�1-!E1"   !�.�% 6��! M 

   ��� ���;� �! ����	 !� -�,)�� 6Q� �f M  � .   R�;" H;��
               1;= 9<�;� -��;� 1�!�� X� !� ����)=� 9�� 9�� !� ��"� 3%

�� ?$,8��	�=.

 G#�
             ��
;$� 1;= 1;G� �= ��� 6@$� -���G ����� ����	 �����!�

     �V!�� 6D�� � p$	  �� �G�= 1"  9�� !� �!�P     �!;� �$*� -�%
    6�� 1)Q�  !��2 -�)�$= 1G�).I�h( ��!�= A     H;�� ����$= �$*� -�%

   1" 6��IL               ���;��!� !�;f� ����;	 6;Q� �;= ��;"�" �� �C!� 
�� ����	��	�=)hAI�r.(

       �� ����	 �����!� 1= :)�� ��!�'$= 1$�" !�ABR �!��� �G�
     � �\G� ?=�2 !7= �� � �� !�.�%��	�= .1��)��  [;��Q! -�%  -�;%

                  6;�� 1;)Q�� q��
;Q� a����;	 �;� � ��;	 cP;W �\�� !� 
$� ��C
)hAn�r .(             !� !�;.�% ��;��'� �G� �= 9�� �"!�� ���= 9�W H�� �=

9��       �G� �B� �� 1f �~� -�%TEOAEs   �;�DPOAEs   �;� �
   � �);�!� `$��� ��)= �� �	 ���� ��
�W ��Q���$� ?$@��)� �

��" ��7� �! ����	 �����!�.
         H�'%�;� 9:);*�  ��� ����	 �����!�)(heterogenous

��     �; u�� � 3~:� 1" �	�=         ����;	 ��;��'� !� �! �;.��! -�;%

Right ear
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 ���$�ABR��%&���' (�) *� �� +, ��� ������� �� ���� 

 �� ��.��   6�� -�!�� ��� ��"      � N;�)�� -�;% ;��   X;�Y5�
$Q ���
 �� ��D)��	�=).I  AZ�k(         ��;��'� 9:);*� 9�')W� 1V!�� H�� !� A

    �'� �! ��*�� �~� -�\5��         M�! 1;" ���;�� �� ��� ��" �! ���-
        9�;� H�� ����'� �=���!� 6\G ������ X�Y5�
$Q -�%   !� �;%

  4���� �	��� 0�)��         �;= ���'% ����	 6Q� �!�� -��= �Y�� H���
9:)*�ABR   9�� !� ����'� �G� �   ���;��!� �Y�� �~;� -�%

 6�� ����	 . �� ������        ��,;� ����
'% 1V!�� H�� !� 1" 3$���
 [���$� H$= 9�� -�%     6�!�;�� � ��*�� �~� -�%    4,;� -�;%

               ?;8� �=�;��!� 6;\G �~�;��� �;�� 6�� ��	 9:)*� !�f� 3)�%
    3�!��� �! 1D��V H�� �5�')W�).I�K(    �� p:E� A<�$   j��� (��$ABR

               |$;�� 1�$�� H�� !� �! �� ��� 1$��U !� X��8� ���D� !� �$$<� �=  �;�
�� -!7= ��"     ���D� 1~�!� �= �!�� �� -!�$@= !� 1"hL  !� X;��8� 

�$% 1$��U j��� 1� ABR  �;'� ?;C�W     ���;D� q%�;" �;�� �;	
�� ��Q H$'% !� X��8�   j;��� ���;= ���= ����ABR  �=�;��!�

 x�V	 � . !� ��)/\� ���� � 1���� (��$$<� H��ABR 1= a�D72
   9�� H$= X$)���$� -�%�����Q       3)�;% 4,� � ��*�� �~� -�%

 �� �=��� ).I  AK�o(   1V!�� p� �% A   [���$� ����'� 1" -�  �! �%
)�&   ��" �U)      9�;� 9:)*� �� �����!� ?$�2 ��     �;�*�� �~;� -�;% (
��    )*�� �= ]$'� (��$U&� ����          1);	�� �,;�� �� �;% ����'� � !�
�	�= .  ���� ���� (�^$^8�        1;" �~�%�!�� �� �#D= -�$ !��= 1" ���

       �� q��
Q� �� � ��$��= ?$\@� �! ��,� 9�^)�� 6����� ��%�-
      6Q� p��� �� �#D= -�! �= �����     ����	 �����!� !� ����	 -�%

�z   ��	�= �U)I �K(Sininger �Starr 9��!�hLLI ;��   9:);*� H
����" ��.�� 6�� 0��� �= �!����" 3$@^� ���  1� 1= �� -:
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������ �	
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               � �;7$8� ���;��!� ?��;	 �;* 1;" �U!�� �����!� 9�� ��� 
�� �7$8��$F        ; �@;W ���;��!� 1;= :);=� �!�;� !� aT;'D� � �	
�U!�� �)"�W(Hereditary- Sensory- Motor- Neuropathy) A

     q�!��Q �@"��� 1= :)=�  +�,�� ?$�8� �    1;t�� ���;��    ��;�� -�
���	.

   A�@;;"�� AT�;;= H$;;=�! �;;�$= 1;;= :);;=� 4;;2�D)� ��� ���;; 
-!�'$=6�/� � ��'�� 3)@$� -�%�� ���� ������ -�%�	.

   �$% 1" �� ���       ���= �!��� �,��� 6�� 1� idiopathic

�� 1)*��	�	).K�o(
���t'%          H;�� `$��;� !� p�� 6�� bV�� 1"    �;* 1;V!��

             :);=� �;��= 1;" 6�� 1V!�� H�� 6�� ��= p�)� ���%� �����
�� ����	 �7$8� +�,���	.

   p'.� !��       �����!� X�Y5�
$Q �����Q ��% ������ 1" 1f� 
            0�);�� !� ���;�:E� ��� 6@$� ��	 1)*��	 ?��" !7= ����	

   �� ���� 1" 6��            7;��� 1;= ���;Q� H;�� !� ���;�� M����� �%� 1
  $�$� 1= 4$��$�        1;�'� 1" 6�� ��	 9:)*� !�f� 4,� �$��
-

j��� 4@" !� NDV �� -�%ABR    �� ?;$5� 1;= ��!�;'$= H�� !�
6��  1$��� ����
'% ����          H$;�$� 1;= 4$;�� 9���� 1= ��,� -�%

  �� ����	 4,�     �;= �\�� 
$� 1D5�7� �!� R�" !� 1" �	�= .
 �;;� 4�;;� ?;;��� H$;;'%�Q !� R�;;" �;;� �;;	 ?;;{� ���%�;;���

      �;	 ?��� !�f� -!�)/  (�C� -!�P 
��'� .     �;V�W �;�!�= !�
     ��$= 1= :)�� 1" R�" H��         �;* }�;D� !�= 1� � ��= �'�$=�!

    H� !� 6�� ����� Ih   �=�;��!� �!;� ��%�� ABR �OAEs �
  6Q�  !��2 -!�)Q! .            �;)"�W ?��;� ?;$5� 1;= -!�;)Q! ���� !�

 j��� AR�"   1= �/$" (!,= �%  ��� 6��  .     �;	 1$C� H��5�� 1=
      �� ���/);�� �;= �;7$8� (�C� �� a�Q�C � ����� ���/)�� XD'� ��

    1����= 
$� � (C m�V        �;����Q !� ���;�!�!�" � ����!�!�)/  -�%
  ����'� ?'� ������� .    �=���!� 1" �)��! H�� !�     �;% R�" -�%n

     �% [d� � ���k   �� !���� ���    �=�;��!� ���! �	   H';V �;%   �;/W 
j���  -�%OAEs j���     4���� � �)\= -!�)Q! -�%     ���;� �! -�;�
����� .-!7=        j;��� R�;" -!�)Q! �=���!� H��*� !� 1"    1;= �;%

     !� 3;;�:� 6;;Q� X;;� �;;\�� � ��;;	 X;;��
� !�;;.�% ����;;8�
[��"�Q   �� ���� H$~�� -�%�	 .  j;��� ���   -�;%ABR �;��  3;F!

  x��� +* �V�A   �;C !� �;C x;� ?�	 � (��U    �5;�2 ?;=�2 
  �� 1" 6	���     �! 15&@� H�� ���  �=       
;$� � ��,;� j��� ����
'%��

    ��� 6^=�7� R�" �)"�W (:��� .    ��\= � ���� !P  �=   �� -�;$ 
           ?;=�2 -�;�\= �%�;	 ����!�!�)/  � ����!�!�" ������� (���*
              3��;= �� !� !�)/  �$5� � 3\Q � R�" N��e (�"�W !� �\G�

-!7=   ;�"� 3% 1"              � !�;.�% ����;	 H);	�� �;= R�;" H;�� �
j���       �" �;'" �;�� 4���� �)"�W -�%     ����;)=� 9�� 0:;" !� �;�

   �� ?$,8� 1= 9<���	�= .         H;�� �;f �;C�* �!� -�! 
"�'�
                1;f �;% �;��= 1" ��" 4�G �)�$= 15&@� H�� 1= �! �� 1G� R�"
               �;~��G� 6����;� � (!�;B� � 6*��	 �! -!�'$= H�� �)\= � �)�$=

        6�2��� q�= �)W � ����	 -��5�=�F q�= !� ]$2�   �u;�� -�%
  a�C,* � ������       :);=� �� �;D= ��;"�" �    �;�$= 1;=      � T�;= H$;=�!

�������      3" -��= ���7* ?��� ���  !� 1"   �;� !��2 ����	  �;��$ 
 ��" 9�'�� .     ����	 H$= !� �)�� !7= 1t��   ��;= �;��� �����	

  6��  ����  x���ABR � 1=      � �����  �^�� ����	 H)	��� -��D
        �	 �� 6���% XD'� �� ���/)�� 6'� 1= !�'$= . ��!C !� !� 1"

9��    6Q��;$� �;$*� -�%     1;BW:� ?;=�2 -�;%  �;��� !� -�  -�;%
�� 1" 1)Q�  (!C �,$��� ���!� `$���  6\G �\�� �� ���

� ������� �z6Q�  ��\= ���U.

�5�� ���6
   " ����	 6/  ���=  1V!�� �����!� 1    �;� 1;" 6;�� -�  �;���

   1����� H$= �! �5:)*�    9�;� ��@;"� -�%        �;= �;�*�� �~;� -�;%
 ��!� 6�!���          ��!;� �@;"� �;� � 9��$d;�� �$����  -�%  -�;%

       �;�" ��;.�� 
<� 12�� 1$W�� !� ���
�W 1)@% �= 9��$d�� �$����  .
         � H�� � 3$���= ����	 1V!�� �! �����!� 6�� �)\=  �;B� �� �! 1)�

    ����" 6�^� 1" 3$%� !��2          H;�� !� 6;�� H;�'� XD'� ?{� -�
    �	��� �$/� ��"�" �� ���  .            � -!�;'$= H;�� 1;= �)�;$= 1;G� �P5

         �;� �7* s�D� !� ������ ����� -�$�$� � 9�)�"    ��;�%�! �;���
�	�= 1�$�� H�� !� �Uz� !�$@=.

 ���$H)	 )
     ����;	 ��;)8� ���  ��   O�;��� ����;�     ��;����� �;�� ��

      (���@� ��'� �E��= ����� �O	
� ��� ������� �= -�%   !� �;�!�
             ����!�;2 !�$@;= q%�u;� H;�� ��$� �!� (�
$\.� ����!��2 !�$)*�

��3$~�'� .
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