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�� ����� ��J�> 2 )����� =�<�Z����� .)h(
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������ ���� � ����� ����� 	�
� ������ �������� ������� � ����� � ��!� ���"# 

  ������� I-")�J�J�����-�(Oral diadochokinesis) �������1� 
���� .l�1�      I-")�J�J����-� :��@ .-� 0/ &�/� � ����� (�)

   �� ��/�-��� �� �����       �����8�� ���? 0�/ 0J  )J    2����8��� �-���
 ��/    �)��� ��)O�/ putuku /  ��- / pu / ��   0�k��� ���  �� �� �  ���
��   ���9��  � �'��    )J���Z� L��1 
�#�4  &��� : ��    � � E��@

 ��/����A �� ���O� \-����1���Z� 2�����/�� �� ����8� ����� 8)���1 4
)Fletcher4Rstf) .(V( 4 ���� &����� ^-�����   �-������� 0��J  ��)��

        X���Z� ��/ &�J��J ����� I-")�J�J���-� ��%��1�  ���J�>  ��'�� 
 �� 5-�"?�   /�- 
��1 �          .�1 �� &`�F���"/ 0/���� 2���RgTs

    �� �- �%<�1  .1RU   �%<�1 )        ���/ ������1� ����� ����O� 0/ 0�F/ 2
&`�F��"/ 0/��� ��Z	�� .��O�(
1� � �� 
1� 0/ .)V(

 0�3� :�O<�P� W�d4 ���M� ���?�   5���*  )���  =�<��Z��� �-
    0�	J�� ���Z� � ����� I-")�J�J���-�
?�/ �/ �� =	��� �-��� 2��

.�k�#      ��� X�� �O��d ���?� �� ��    �))J)h�U(4    ����  ��  ���Z	�� u�
            ������ I-")�J�J����-� =�<��Z� =�	��� 2��'����� �-� �� �'��

  
?�/ �� �      
�1� :������ =	��� �-��� 2��.) h4Q�t ( .��v��4
 ���� &������ 0����3� :����O<�P������ 0���J ��%)�����  ����<�� 

(Co-articulation)&����� ��4������  ��M� 2�� 5��*)�� �-
           ��O��d ����?� 0�/ 
�F�� W���� � N1���    .F���  �'��  � ����J �

�/:��A��/ ��.)S(
 ) ���9��/��-        4
1� L'� ���F/ &�J��J &�/� � �����  � �� �

�-��    ��8-� r��/ ��*���1   L�7�F� ��        4������  ��<�� ���'/ � �)�/��/ 
 
J�> c��)J   X/�, � �����    L'?   & ������� ��'  ���  ��� .   �� ����

   ) 5��* ��M� &�J��J��-   ) ���9��/ &�M ���-�       �?��J  �> 0�/ 
         ������ �� c;�9� ��8-� r��/ 4��� � ��+� �`��/�  �   0�* ��   .�-� 

:����  �� �� O/ 4��   2 �<�� 
��1 �/  )���� �'��      0�/ � 0��3� ��AB� 
/��02       m?�> 2�)9��? �/ &� ��  O/ 4��9 02     "�� �'�� c�O?    ��3�� �A�

 �/).s(
   ��M� ���?�  5��*)��      ����?� 0/ 
�F� �-   ���8)�  �? 2���� ���

      ����? 4������ X9��� �-�    
����7� 4�-��)J�M    ���8)> 2���  � 42�
I��J�? 0-�# 2��   )�F� 2��`�/ 2�4  �Y� � �2      ��/ ����� ��� (��� 

�� ��AB� �'�� 2 �<�� 2 )��������3�.) Rg ( �/0+�� 0/.-�0*  ���Z� 
0�	J��       0	�+�� 2����� � ���/�  )-��? .- )M :���AB� ��:  2�� )-��? 

x��9�)  �) 0m?�> 4����           �-������/ �� ������ ���J�> c��)J � 2
��  4 ))J � ��- 4�� . ��    :��'� 5-�"?� �/ &���  I-")�J�J���-� 2��

    ���?� �� ����� L* 0/ ;���) ��   .�-� �� �������� �����  � �/ 4�-

�3� ��AB� ����.) R(

 0/ 0+���/    )� :��;d� 2���v 57���     �� ������1 2���/ �-
 ���  �<��    W�,� 5-���� 0/ ���� 4��       ������  ��<�� 2�-�# 2�� )-��? ��

0/   ) 5��* 0/ ;��� ���?� �� y�9 :��@���� (�F>� �- ��� .
.�v��4        5���* ���M� ���?� ����� �/ 0P/�� �� &�)J� 0J ����;d� 

 )���  4e��-o�<�-"�?  ����� (���1��/ �����/ 4L��-��� 
��1� �� �-
x����9�)4    
�1� e��1�J� � 4    �/ �� � ���  :���'�     �-��)/�-� 2���

  �� ����� ��J�> �%)�����-���?� .) .-� 0/ 0+���/ �/ 4����� .-� 0J
  ����� 2��� @  �<��2     )� 5��* &�"�� � ��  N����� �-  �F��  )( 4

   �� ��J z���F� l<�P�   �� 4L�����1 �%-� 24 �� ����� ��J�> c��)J 
  ���?�����2            ��?�� ����, ���	��� :��O<�P� ����� �O��d �-��)  0

1� .       �� �J ��� :��7�7Y� �{�� �/���2     �Z-o��<�-"�?���� 
�;�1 

   0/ |�/���1��%� 0/ ;��� ���?� �� ����� ��J�> L*)�� �- :��@
 
1� 0�?��      .�-� �� 5��D# :���v 4}9 .-� 0J  ����/  .- �)M �� 

 �� �/��/ )J. ��/�)/ -4.         5��D�# 0��%i�� &��-� �� 0Z)-� 0/ 0+���/ 
 �  
�A  �� 2� ���/      5���* ���M� ����?� ������ I-")�J�J����-�

)��  ��� � ��+� �-4             jF�-�7� 0�/ 5��D�# .�-� �� 0J L-  &��/ 
     5���� �� ����� I-")�J�J���-� �-�����      �F�# �����1��/� &������

RSTRU  )� 5���* 0/ ;��� 0<�1 �� �-)    - � � N�1��� 4  - �
�W��� ( �����[/ ��8)� &����� 5���-L.

2�������
�P� .-� 0/ � 
1� �	�	Y� � ���@�� _�� �� 0O<  ��OP7� :��@

  
1� �  $�8�� .            X��� 5��D�# .�-� �� 0�O<�P� ����� 
��O�+
5���    �F# ����1��/� &�����RSTRU <�1 02    �-��) �/ 4&��'� �' 
��8)�   � 5���  &�����   ) 5��* 0/ ;�����     -  4 -  N1��� �-

  �� W��� � )�/ .   ) 5��* ��M� ���?� ����  �� �-��)� l�1� 4�-
	>��02     
1� �  ��8-� ���/� 5�#  ._��8� �������    ���QR   ���� 
���/ ��        �1��/ ���� ���� �� �� 0J RU    ���, ���   
��    �)~��1� 0�/

  ����    L* 0/ ;���)��    0J W��� �-RQ   ���/ ���  .����   ���M� 2��
  L*)��    -  �- �� ��  W &��1��/� ��   ��)�� ���?� y�n�� 2��4
�������  L��* 0��/ ;����� )�����-   �  - �� � N��1��� ����8)� ��

&��1��/� 2��� 2�� �    0���/ � ���# (�1��/ 2�� �-$����   �-������ 4
  2������  �<�� p //4/ t /4/ k / 0�/   � ����)� :���@  � 4:���	J��
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� ��)%��

������ ���� � ����� ����� 	�
� ������ �������� ������� � ����� ��!�  ����"# 

 ����� :�	
��	���	� ������ � p-value ���� �� ����� ����	��������  	!�"# $� %������ ���&���' ��

 � ��(�� &�)����*+ ,- ./0�' �� ��

 F#G��#�)��#I� /��*�� (0#��K L! �� .��5 �� �� ���M� ���� 
)�
�I#NO)3)� % P����)3)�Q#$+

R3S�#T�T���3� &#7�M�UVn= UVn= UVn= UWn= p

/pa/��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(���/�
/ta/��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(���/�
/ka/��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(���/�

/pate/��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(���/�
/pateke/��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(��/�)��/�(���/�

  .��� �     G������ ��;��� � ��n�� :;Z���  � �  .  $���� ��
�������              ��i	? ������ I-")�J�J����-� &����� �� ������1� ��/ ��

)RstQ ( $� �� 
��1   �� � �8)1 &��- �<�� 2�� �   )h�RR(4   0�J 
    ������� �� &���� .-� ��  �� 0�1��9 ��  ��      0J ����1 �~J� > �/ 

��  )����fg�-�8� e� �� $� J�� ��/  2��/ pa /4/ ta /4/ ka /4
RU �-�8� �� ��// pate / � Rg    �-��8� 0�1 ���/ / pateke / �� 

    �  ))J  �<��<���              I[�1 4� � N��v 
�1�J ������ 2�� �/ �'�� 
 X��	Y� N1��   2������ ���(Speech analyzer)   �� ����/ 0�J 

$�� ��"?�Dr. Speech0�F�2$��'M 
1�"8� ���� -	Y� � 0 �� X

?�� ���,.

  ���#-4&� ����   � �� 
1 / 2��   $�� e�J �/    ��"�?�SPSS    ��/ � 
         0�?�PZ- I���-��� "�<��� &���� �� �����1�(ANOVA)    &����� � 

F-�7�0�2   �J��� 0��� )M     &������ t  x��       X��	Y� � 0�-"8� �����
2���� )�?�� ���, .

0�4�3��
&���     c� + �� 0J 0���R  �� � ���� ��4      ��'���� $���� �� 

 2�8� 0/ |�/�� ���Z� 
��1 .-��`�// pa /��   0�/ I[1 4 �/
    
���1 5���J l�����/ ta /4/ ka /4/ pateke / ��9� �� � 

/ pate / ���� ���, .&���� ��* �/ANOVA   0�*  � 6���
 � E;�9��%���     	!� ��� 0/ |�/�� . �� � = �-*�*����")-   $���� �� I

 )O� �'�����  ��/ ��� ) ggg/gp= .(      &����� �� �����1� �/t   x��   "���
   ;�9� 0*   6���          I-")�*�*����-� =�<��!� $���� .��/ .�%���� E

       ����/ ��� ��)O� &���� ����)ggg/gp= (    E;��9� N�7? ����/pateke/

�/pate/������� $��� �� ���� ��� �)O� ��)gU/gp>.(
      0J 0<BF� .-� �1��/ 2��/�        &���� : �� .�%����� E;�9� �-

           �/ 4I-")�J�J����-� =�<�Z� �� $� J �� ���Z� 2��/ �  E�@ .�
�������    �)O� 2���� �m� �� �� 
1� ���    ���9 ��-      &����� $��8�� ��/ 4
F-�7�0�J�� 0��� )M 0J   6���:

 2�8� ���Z� ��/ pa / ���� .�/  L* 0/ ;��� )���  W���� �-
 2�'���� �/ L* ��M�)��  -  �-)gRh/g = p(   -  � N1��� 4

)ggU/g = p (  ���8)�) ggg/g = p (     ��+� ��� ��)O� :���� ���� � .
    ���� .�/ .�)i��  L*)��     ���� �/  -  2  2����)��  �-  ���8)�

       ���� ��+� ��� �)O� :���� "��)gft/g = p (  .�%����� E;��9� ���
&� ���� �/   0�/ ;��� )���      
F��� ��� ��)O�  - � � N�1��� �-
)gU/gp> .( .�v�� :����  ����� .�%����  L�* )���   N�1��� 2�

 ���� �/  -  ��8)�� �)O�
F�� ��) gU/gp>.(
 2�8� ���Z� ��/ ta /.�%���� E;�9� 4  ����� 2���   L�* 0�/ ;���� 

)�� ���� �/ W��� 2 L*)��  -  2)ggV/g = p(     - � � N�1��� 4
)ggg/g = p(  ��8)� � ) ggg/g = p (�)O�  
�1� ��� .    E;��9� .��)i��

 ������ .�%������ L��*)���� ������ ���/  - �� 2����8)����)O� 
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