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  مقاله پژوهشي

  

  سال 11تا  8يابي شنيداري و تكامل آن در كودكان هنجار  بررسي توانايي جهت
  

  3االله بخشي ، عنايت1، سعيده مهركيان2عبداالله موسوي، 1زهرا حسيني دستگردي، 1يونس لطفي

  ايران تهران، شناسي، دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي، گروه شنواييـ 1
  ، تهران، ايراندانشگاه علوم پزشكي ايران دانشكده پزشكي، يني،وش و حلق و بگروه گـ 2
  ايرانتهران،  گروه آمار زيستي، دانشگاه علوم بهزيستي و توانبخشي، ـ 3

  

  چكيده
هاي شلوغ  در محيطمزاياي اين توانايي در انسان، درك گفتار . شود هاي زماني و شدتي بين دو گوش حاصل مي يابي براساس پردازش نشانه جهت :زمينه و هدف

يابي كودكان مبتلا به اختلال پردازش شنوايي و ساير اختلالات، ضروري است عملكرد  براي بررسي جهت. استشنوايي و اثر كوكتل پارتي  ةبراساس تحليل صحن

  .ام شدانجيابي و تكامل آن در كودكان هنجار  بررسي جهتبا هدف  حاضر ةمطالع. طور كامل بررسي شود كودكان هنجار به

يابي پس از اعمال  عملكرد جهت. سال انجام شد 11تا  8سني  ةنفر در محدود 38نفر و پسر  42شامل كودك هنجار دختر  80اين مطالعه روي  :روش بررسي

  .ر و پايين گذر بررسي شددو نويز بالاگذ ميكروثانيه با +880تا -880بل و ايجاد تفاوت زمان بين دو گوش از  دسي +10تا  - 10از  تفاوت شدت بين دو گوش

ميكروثانيه  +220تا  -220تفاوت زمان بين دو گوش از تفاوت  كه در آزمون ، در حاليبودخطي  يابي تقريباً در آزمون تفاوت شدت بين دو گوش تابع جهت :ها يافته

يابي در آزمون اول در مقايسه با آزمون دوم كمتر  جهت خطاي. فتيا يطرف مجانب تمايل م هميكروثانيه، ب +880تا  +440و  -880تا  -440تابع خطي و از 

  ).=001/0p(در آزمون دوم مشاهده شد فقطو اثر سن ) >0001/0p(بود

ر ثيأسال بهتر از ساير كودكان بود و در آزمون تفاوت شدت بين دو گوش ت 11يابي كودكان  با توجه به نتايج، در آزمون تفاوت زمان بين دو گوش، جهت :گيري نتيجه

  .سن وجود نداشت

  يابي، تفاوت زمان بين دو گوش، تفاوت شدت بين دو گوش يابي، تكامل مكان يابي، جهت مكان :واژگان كليدي

  
  )12/11/92 :، پذيرش6/9/92: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

 يابي جهتو  )Localization( يابي مكان

)Lateralization( مكان و جهت صوتتوانايي تعيين  ،شنيداري 

در . )1(استايي دو گوشي از دستاوردهاي شنو ومحيط است در 

از  گريز يا شكار و براي صورت رفلكسي توانايي بهاين  حيوانات

 در دستگاه شنوايي مركزي. گيرد شكارچي مورد استفاده قرار مي

 هاي دو گوشي از جمله تفاوت زمان نشانه پردازشبا  انسان

)Interaural time difference: ITD( دو فاوت شدت بين و ت

قادر به تمايز  )Interaural intensity difference: IID( گوش

در سطح  يابي مكانو  ، آگاهي فضاييهاي راست از چپ موقعيت

هاي فضايي در كنار اطلاعات طيفي  نشانه همچنين،و د وافق ب

شوند و  گرفته مي كار هب شنيداري )Streaming( سازي براي جريان

 و وضوح درك افزايش الش شنيداري موجبهاي پرچ در محيط

 هاي گفتار، توجه انتخابي و كشف محرك هدف از ميان محرك

هرتز  1500تر از  هاي پايين در فركانس ITD .)1(شود مي ناخواسته

. )2(دارندبهترين عملكرد را  2500هاي بالاي  در فركانس IIDو 

 2 ژهوي هبكيلوهرتز  3تا  5/1 ةبراي اصوات محدود يابي مكان

شدتي  م زماني وئتر است زيرا در اين محدوده علا كيلوهرتز ضعيف

 هاي براي محرك و )3(شوند طور مؤثر استفاده نمي اند و به مبهم
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در  IIDو  ITD هر دو نشانه پهن باند،تر مثل نويزهاي  پيچيده

  .)1(ثر استمؤ يابي جهت

به سال  شنيداري تقريباً يابي مكانبررسي رشد  تاريخچة

وضعيت  اي در زمينة مطالعات گسترده و تاكنون گردد بر مي 1979

پردازش دو گوشي نوزادان، كودكان قبل از سن مدرسه و 

هاي  و در هر مطالعه از آزمون است بزرگسالان صورت گرفته

 ، حداقل زاويةميدان صوتيدر  يابي مكانرفتاري مختلفي از جمله 

حداقل  ،(Minimum audible angle: MAA) قابل شنيدن

 و )Just noticeable difference: JND( تغيير قابل تجسس

 )Masking level difference: MLD(اختلاف سطح پوشش 

با استفاده از ) 1991(و همكاران  Ashmead .استفاده شده است

هاي دو  نشانهكردند كه توانايي پردازش  گزارش JND آزمون

 اقل تفاوت زماني وو حدگوشي از همان دوران نوزادي وجود دارد 

 75تا  50 ترتيب به هفته، 28و  16شدتي قابل كشف براي نوزادان 

آن در  با مقاديركه در مقايسه  استبل  دسي 7ميكروثانيه و 

اين نتايج . است بيشتر) بل دسي 5/0ميكروثانيه و  10(گسالان بزر

 Mismatch)خوان  آزمون الكتروفيزيولوژيك موج منفي ناهم در

Negativity: MMN) مطالعة .)5و4(ييد شدهم تأ Muir  و

ماهگي  سهتا  يكاز  يابي مكانرشد  نشان داد، )1989( همكاران

. يابد يماهگي به بعد افزايش م پنجتا  چهارسير نزولي دارد و از 

هاي  انتقال پردازش و كنترل پاسخدليل  اين تغيير عملكرد به

و  شري استاز نواحي تحت قشري به ساختارهاي ق يابي مكان

 دوباره در دستگاه شنوايي مركزي صوت يابي مكان ،دهد نشان مي

 موجود در زمينة مطالعات در چنينهم .)6(شود سازماندهي مي

 كهه است آناتومي و فيزيولوژي دستگاه شنوايي مركزي مطرح شد

  .)1(شود كامل نمي تا قبل از سن بلوغپردازش دو گوشي رشد 

Kaga )1992( آزمون با استفاده از JND پردازش ،

سال  20تا  4سني  ةنفر در محدود 59هاي دو گوشي را در  نشانه

 و ITDتمايز  توانايي كه داد نشان نتايج اين مطالعه. كردبررسي 

IID  به درجاتي اين نتايج .)7(است بزرگسالانتر از كمكودكان در 

 .)1(منعكس شده است) 2009( و همكاران Deon ةدر مطالع

Zakari و Patuzzi )2008( يابي جهت رفتاري استفاده از آزمون با 

را در تعداد محدودي از كودكان  يابي جهت عملكرد ،گوشيبا 

بين  اي و تفاوت قابل ملاحظه ندبا بزرگسالان مقايسه كرد هنجار

و همكاران  Kühnle نتايج مطالعة .)8(شد حاصل عملكرد دو گروه

نشان داد كه  قابل شنيدن يةحداقل زاوبا استفاده از آزمون  )2013(

از  بهترگسالان در بزر IIDو  ITD با مكان صوتتمايز  توانايي

هاي درگير در در بعضي فرآيند و بين كودكان هم استكودكان 

 ها به اين نتيجه رسيدند كهآن. داردتفاوت عملكرد وجود  يابي مكان

 ITD( يابي جهتو  يابي مكانيندهاي درگير در فرآ روند رشد

  .)9(در دستگاه شنوايي مركزي متفاوت است )IIDو

ردازش دو گوشي در كودكان به پ ،كه ذكر شدهمان طور

آزمون  ،ها روش از يكي .قابل بررسي است هاي مختلفي شيوه

 و ITDم ئهر كدام از علا در اين آزمون. است گوشيبا  يابي جهت

IID ،ا توان مكان صوت ر و مي هستندطور جداگانه قابل بررسي  به

سازي  پيچيده و بلندگو در سطح افق شبيهبدون نياز به تجهيزات 

درك مكان صوت درون سر اتفاق  ،با استفاده از اين روش. كرد

 يابي مكانجاي  به يابي جهت ةاستفاده از واژ بنابراين، .افتد مي

  ).10و8( تر است دقيق

طور  هب هنجار يابي جهتعملكرد  ةمطالعات موجود در زمين

در  گوشيبا استفاده از  ITDو  IID هاي طريق نشانهمجزا از 

 بسيار ويژه در كودكان سن مدرسه در سطح جهان هب ،كودكان

 برايو همچنين  اندك است و در ايران نيز صورت نگرفته است

و  يابي مكانعملكرد  ةداخلاتي در زمينم اجراي بررسي و

ر و ساي كودكان مبتلا به اختلال پردازش شنوايي يابي جهت

طور كامل  كان هنجار بهعملكرد كود ةلازم است نحو ،اختلالات

آماري قابل  ةجامع بابنابراين انجام چنين پژوهشي  .بررسي شود

هدف اين مطالعه بررسي توانايي  .يابد يملاحظه ضرورت م

 11تا  8سني  ةآن در كودكان هنجار محدود تكاملو  يابي جهت

  .بود گوشيا ب يابي جهتسال با استفاده از آزمون 

  

  روش بررسي

 8كودك هنجار  80حاضر روي  اي مقايسه ـ مطالعة مقطعي

هر برش . است انجام شده 1392دوم سال  ةسال در نيم 11تا 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

27
 ]

 

                               2 / 9

https://journals.tums.ac.ir/aud/article-1-5082-fa.html


 يابي شنيداري در كودكان جهت       62

 1393، 4، شماره 23شناسي ـ دوره  شنوايي

بود ) پسر 38و  دختر 42 متشكل از( كودك 15سني شامل حداقل 

شهر تهران  5 از ميان مدارس منطقة تصادفي ساده ةبه شيوكه 

. ده استمآ 1در جدول  سن و جنس كودكانتوزيع . انتخاب شدند

اي براي هر فرد  نامه پرسش پس از كسب رضايت كتبي از كودكان

با  هاآنهاي شنوايي  د و آستانهاتوسكپي انجام ش ةو معاينكامل شد 

دست  هآلمان ب كشور ساخت Maico MA53استفاده از اديومتر 

  .آمد

ري دست لعه عبارت بود از برتمعيار ورود گروه مورد مطا

اساس آزمون بر 85بهر بالاي  هوش(بهر هنجار  راست، هوش

، )بهداشت كودك در مدرسه ةوكسلر كودكان با استناد به پروند

 8تا  5/0هاي  شنوايي در فركانس ةنتايج اتوسكپي هنجار، آستان

هاي بين دو  و تفاوت آستانه HLبل  دسي 20 تر ازكيلوهرتز كم

 بل، دسي 5كمتر از مورد بررسي  هاي در هر كدام از فركانس گوش

 رشدي،اختلال  ،متابوليك شناختي، هاي عصب بيماري ةعدم سابق

  .)10و1(نقص در توجه و تمركز و عفونت گوش مياني ،رفتاري

در سطح  )IID و ITD( يابي جهتي ها آزمون اجراي

و در شرايط آرام و بي  كودكان (MCL) شنوايي شدت راحتي

م به ذكر است كه پيش از انجام لاز .صورت گرفتسروصدا 

 6كوپلر (قيقي با استفاده از گوش مصنوعي كاليبراسيون د ،مطالعه

مورد  گوشيو  براي دستگاهسنج گرم و صدا 500 ة، وزن)يس سي

زمون كاليبراسيون قبل از شروع هر آ .استفاده صورت گرفت

اطمينان حاصل  ها محرك تا از نحوة ارائة شد مي بيولوژيك انجام

 Maico و اديومتر TDH-39 گوشي با يابي جهتآزمون  .دشو

MA 53 گذر از طريق دو نويز پايين )Low pass noise: LPN( 

 2فركانس قطع با  )High pass noise: HPN( رو نويز بالاگذ

كيلوهرتز اين  2علت انتخاب فركانس قطع . انجام شد كيلوهرتز

 ويژه هبتز كيلوهر 3تا  5/1 ةدهاي محدو كه در فركانسبود 

خوبي انجام  به IIDو  ITD علائماز طريق  يابي مكان ،كيلوهرتز2

 مختلفزماني و شدتي  هاي فوق با تفاوت هاي محرك. )3(شود نمي

در  ITDهاي  نشانه .ارائه شدند گوشيبين دو گوش از طريق 

، +220 ،+440 ،+660 ،+880صورت  ميكروثانيه به 220هاي  گام

هاي  در گام IIDميكروثانيه و  -880 و - 660 ،-440 ،-220 ،0

، -5، -5/2، 0، +5/2، +5، +5/7، +10صورت  بل به دسي 5/2

علامت مثبت  .عمال شدا ها محركبل به  دسي -10 و -5/7

علامت  و دريافت و درك محرك در سمت راست ةدهند نشان

اين معناست به  صفرپ و سمت چ درك آنها در ةدهند نشان منفي

اعمال نشده و محرك  بين دو گوش شدتي اني وكه هيچ تفاوت زم

ميكروثانيه به اين  +220 :مثال(شود  دريافت مي سر روبروي دقيقاً

زودتر از  sµ 220 ةمعناست كه محرك به گوش راست به انداز

 .شود و موجب درك محرك در سمت راست مي رسد گوش چپ مي

 sµ 220 ةميكروثانيه، محرك به گوش چپ به انداز -220در 

ين موجب درك آن در سمت رسد و هم زودتر از گوش راست مي

در تفاوت  .خيرها ارائه شدندشود و به همين ترتيب ساير تأ چپ مي

 5/2 ةدر گوش راست به انداز محركشدت  بل، دسي +5/2شدت 

در يابد و  يچپ به همان اندازه كاهش م گوشبل بيشتر و در  دسي

 اين ةبا ارائ ).شود يت موجب درك محرك در سمت راست مينها

موقعيت فرضي در سطح  9، گوشياز طريق  )IIDو ITD(ها  نشانه

دايره  نيم ةبلندگو در يك صفح 9صورت  بهسازي شد كه  بيهافق ش

 .ارائه شد، دو جفت محرك )بلندگو( براي هر موقعيت. ندترسيم شد

محرك ( بود شدتي تفاوت زماني وبدون هيچ  جفت محرك اول

هاي زماني و  تفاوتجفت محرك دوم با  دنبال آن هب و )استاندارد

 ،محرك ةاين شيوه ارائ .ارائه شد) محرك آزمون(شدتي ذكر شده 

، ITDدر آزمون . كند درون سر ايجاد مي دركي از حركت صوت

 -220و  -440 ،-660، -880هاي زماني  تفاوت بامحرك آزمون 

 و )4 و 3، 2، 1بلندگوهاي (ه نواحي سمت چپ مربوط ب ميكروثانيه

  )=80n( سال 11تا  8توزيع جنس كودكان  ـ1 جدول

  

    جنس  

  كل  پسر  دختر  گروه سني

  15  9  6  سال 8

  18  14  4  سال 9

  26  10  16  سال 10

  21  5  16  سال 11
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 ،+220هاي زماني  و تفاوت )5بلندگوي ( مقابل سرمربوط به  صفر

راست مربوط به نواحي سمت  +880و  +660، +440

محرك آزمون با هم  IIDدر آزمون  .بود) 9 و 8، 7 ،6بلندگوهاي(

بل متعلق به  دسي -5/2و  -5، -5/7، -10 هاي شدتي تفاوت

مقابل مربوط به  صفر و) 4و 3، 2، 1بلندگوهاي (نواحي سمت چپ 

 +10 ،+5/7 ،+5 ،+ 5/2 هاي شدتي و تفاوت )5بلندگوي ( سر

. بود) 9 و 8، 7 ،6 بلندگوهاي(راست مربوط به نواحي سمت 

بلندگوي مربوطه را  ةشمار ،محرك آزمونشنيدن  با كودكان بايد

مكان و در صورت عدم اطمينان از  ندكرد به آن اشاره ميبيان و 

  .زدن داشتند حدس ةشده اجازگوي درك بلند

به كودكان ، يابي جهتاصلي آزمون  ةقبل از انجام مرحل

ها  آموزش، محرك ةدر مرحل. آموزش كافي و مورد نياز داده شد

هاي راست  به سمت موقعيت) 5بلندگوي ( مركزيابتدا از موقعيت 

و با بازگشت به مركز به سمت نواحي ) 9 و 8، 7، 6بلندگوهاي (

 4اصلي شامل  ةمرحل. ارائه شدند) 4 و 3، 2، 1هاي بلندگو(چپ 

گذر بود كه براي هر گذر و بالا با دو نويز پايين IID و ITD آزمون

اصلي ابتدا  ةدر مرحل .اتفاقي ارائه شد ةمحرك به شيو 36آزمون 

روي كودكان اجرا  IIDهاي  دنبال آن آزمون و به ITDهاي  آزمون

  .شدند

با استفاده از نمودار  ها، داده توصيف و تحليل آماريبراي 

مودار در اين ن. ها مشخص و تفسير شدند يافته (Scatter) پراكنش

صورت تابعي از تفاوت زمان و  درك موقعيت و مكان محرك به

 +880تا  -880از ( ITD. دوشدت ارائه شده بين دو گوش ب

و  xروي محور ) بل دسي +10تا  -10از ( IIDو ) ميكروثانيه

در ) 9تا  1بلندگوهاي (پاسخ كودكان  ةوسيل حرك بهموقعيت م

يابي در كودكان  در نهايت توابع هنجار جهت. مشخص شد yمحور 

 ITD LPN، ITDبا استفاده از تابع بولتزمن در چهار آزمون 

HPN، IID LPN، IID HPN افزار  استفاده از نرم باGraphpad 

prism5 است كه  وئيدييك تابع سيگم بولتزمن تابع( دست آمد هب

و  )دارد گوشيبا  يابي جهتهاي آزمون  بهترين تناسب را با داده

از  يابي جهتهاي  بر ميزان خطاي آزمون بررسي اثر سنبراي 

ها از  آزمون خطاي مقايسة براي و طرفه يك آناليز واريانسآزمون 

تحليل  .استفاده شددرصد  95با سطح اطمينان  زوج tآزمون 

  .صورت گرفت 16 ةنسخ SPSSر افزا آماري با نرم

  

  ها يافته

دختر و  42كودك متشكل از  80روي  يابي جهتآزمون 

 1 نموداردر  .انجام شد dBHL 78/7 شنوايي ةپسر با آستان 38

 ITD LPN، ITD HPN، IIDدر چهار آزمون  يابي جهت توابع

LPN، IID HPN نشان داده شده است.  

خطاي هر آزمون تهيه ها،  تحليل آماري داده برايدر ادامه 

طور اتفاقي  هر محرك به ومحرك بود  9شامل  هر آزمون. شد

از هر چهار پاسخ كودك يك ميانگين كلي  .بار ارائه شد چهار

عنوان خطاي هر  ميانگين به 9دست آمد و مجموع انحراف معيار  به

نشان  ي هر آزمونحاضر، خطا ةدر مطالع .آزمون در نظر گرفته شد

 2در جدول  .است يابي جهتهاي  پراكندگي پاسخميزان  ةدهند

نشان داده  IID و ITDهاي  خطاي آزمون ميانگين و انحراف معيار

در دو آزمون فوق  ،شود همان طوركه مشاهده مي .شده است

در  .كودكان متنوع بود ميزان خطاي پاسخ ITD هاي آزمون ويژه به

 ITD ي نسبت بهترخطاي كمتمام كودكان  IID هاي آزمون

ترين خطا را در ميان ساير كودكان كمساله  11و گروه  داشتند

  .داشت

 زوج tآزمون  از يابي جهتهاي  خطاي آزمون مقايسةبراي 

 بين دار آماري معني اختلاف، با توجه به نتايج حاصل .استفاده شد

با  IIDو  ITD آزمون كودكان در دو يابي جهت خطاي ميانگين

0001/0p< سةمقاي(دست آمد  به ITD LPN  باIID LPN و 

ITD LPN  باIID HPN و مقايسة ITD HPN  باIID LPN  و

ITD HPN  باIID HPN(. هاي ، خطاي آزموندر واقع IID  از

ITD تر بود و كودكان در آزمون كمIID بهتري نسبت به  عملكرد

ITD هاي  بين آزمون .داشتندITD )مقايسة ITD LPN با ITD 

HPN(  092/0باp= و IID )ةمقايس IID LPN  باIID HPN ( با

321/0p= نتايجبا توجه به  .داري وجود نداشت تفاوت معني ،

در پاسخ كودكان ) LPNو  HPN(نويز نوع  كه مشخص است

  .ه استنداشتثيري تأ
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 و طرفه يك آناليز واريانس با استفاده از آزمون آماري

Tukey’s Post Hoc، بررسي  يابي جهتهاي  سن در آزمون ثيرتأ

 8هاي گروه  واريانس ITD هاي در آزمون كه دادنتايج نشان  .شد

هاي  داري بين ميانگين و اختلاف معني )=083/0p(برابر بود 11تا 

با توجه به آزمون  .)=001/0p(دشسال مشاهده  11تا  8كودكان 

Post Hoc  در آزمونITD  تر از گروه كم سال 11خطاي كودكان

و  =026/0pسال،  8سال با  11روه سني گبين ( بود سال 10تا  8

 11روه سني و بين گ =001/0pسال، 9سال با  11گروه سني  بين

هاي كودكان  واريانس IID در آزمون .)=011/0pسال،  10سال با 

داري بين  و اختلاف معني )=001/0p(سال برابر نبودند 11تا  8

ن با توجه اي .)=584/0p(هاي اين گروه وجود نداشت ميانگين

در اين . وجود داشت ITD هاي ثير سن فقط در آزمونتأنتايج، 

ملكرد تر و عسال كم 11ها در گروه  ميزان خطاي پاسخآزمون 

  .تر شده بود دست يك يابي جهت

  

  بحث

  سال 11تا  8در كودكان هنجار  ITD LPN، ITD HPN، IID LPN، IID HPNيابي  توابع هنجار چهار آزمون جهتـ 1 نمودار
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تابع  IID و ITDهاي  از آزمون با استفادهحاضر  ةدر مطالع

در هر  يابي جهتعملكرد  تكاملدست آمد و  هب يابي جهتهنجار 

كودكان  يابي جهت تابع .شده بررسي شد هاي ذكر كدام از آزمون

هاي  آزمون در .متفاوت بود كاملاً IID و ITD علائماساس بر

IID،  شبيه خط راست تابع  بل، دسي +10تا  -10از تفاوت شدت

افزايش  با دهد كه نشان مي ،خطي اين تابع تقريباً .دست آمد هب

بل مربوط به  دسي -10تا  صفراز ( تفاوت شدت بين دو گوش

، )راستبل مربوط به سمت  دسي +10تا  صفرو از  چپسمت 

 10تا  IID توانايي تمايز كند و تغيير مي هم درك جايگاه محرك

 در يابي جهت تابع). 10(و بيشتر از آن هم وجود دارد بل دسي

 +880تا  -880انيتفاوت زم ةبا محدود ITDهاي  آزمون

از  در اين تابع در واقع. شكل بود Sميكروثانيه، سيگموئيدي يا 

 ،هاي مركزي و مقابل سر مكان( ميكروثانيه +220تا  -220

 -440و از  است خطي تابع داراي يك جزء )6 و 5، 4بلندگوهاي 

 +440 از و) 3 و 2، 1بلندگوهاي  ،هاي سمت چپ مكان( -880تا 

 و 8، 7بلندگوهاي  ،هاي سمت راست مكان( هميكروثاني +880تا 

ر واقع وجود نواحي د ).1شكل ( يابد طرف مجانب تمايل مي ه، ب )9

تا  - 440از  دهد كه با افزايش تفاوت زماني مجانب نشان مي

 جايگاهتغيير زيادي در درك  ،ميكروثانيه +880تا  +440و  -880

. يابد ياهش مك مكان صوتشود و توانايي تمايز  ايجاد نمي محرك

 باكه  هم مطرح شد) Sutton )1966و  Bobkoff ةدر مطالع

 مختل و يابي جهت توانايي ،)ثانيه ميلي 1از  تربيش( ITDافزايش 

 با اين نتايج ).14(شود مي درك سر مقابلهمواره صوت  در نتيجه،

و در كودكان  )Patuzzi )2008و  Zakari ةهاي مطالع يافته

Bobkoff  و )2002(و همكاران Aharonson  و همكاران

مطابقت  در بزرگسالان )1995( Algomو  Furst و) 1998(

  .)13و8،10،12(داشت

مشخص شد كه  يابي جهتهاي  آزمون خطاي ةدر مقايس

 IIDهاي  كودكان در آزمون يابي جهتها و خطاي  پراكندگي پاسخ

 هاي حاصل از توابع ههمراه يافت اين نتايج به. بود ITDتر از كم

كودكان با استفاده از  يابي جهتدهد كه  نشان مي يابي جهت

هاي زماني  بهتر از نشانه )IID(هاي شدتي بين دو گوش  نشانه

)ITD( گيرد كه با نتايج مطالعة  صورت ميZakari  وPatuzzi 

  .مطابقت داشت) 2008(

نويز بالاگذر و (نوع نويز  حاضر مشخص شد كه در مطالعة

ثير ندارد، كه با تأ يابي جهتهاي  خطاي پاسخ بر ميزان) گذر پايين

 اما مطالعات. )8(مطابقت داشت) Patuzzi )2008و  Zakariنتايج 

Kühnle 2013( و همكاران ( وBernstein  وTrahiotis )2002( 

فركانس پايين،  هاي با محرك يابي مكانو  يابي جهتنشان داد كه 

اوت نتايج مطالعات علت تف. )15و9(گيرد تر صورت مي بهتر و دقيق

ارزيابي  ةتواند مربوط به تفاوت در نحو حاضر مي ةفوق با مطالع

تر بيش. باشد پردازش دو گوشي و نوع محرك مورد استفاده

  )=IID )80n و ITDهاي  توزيع نمرات خطاي آزمون ـ2 جدول

  

  )انحراف معيار( ينميانگ  

 ITD LPN  ITD HPN IID LPN IID HPN  گروه سني

  0879/6 )88300/2(  8304/5 )26751/2(  9094/7 )69743/1(  5967/7 )99517/1(  سال 8

  8316/5 )09802/3(  6329/6 )45811/3(  8989/7 )98109/2(  7280/8 )40314/2(  سال 9

  9273/5 )7885/1(  2036/6 )99615/1(  1558/8 )19821/2(  2163/7 )91364/1(  سال 10

  3873/5 )65398/1(  3036/5 )60474/1(  3395/6 )57562/1(*  6028/5 )23764/1(*  سال 11

  7941/5 )30427/2(  9955/5 )37430/2(  5750/7 )26773/2(  2042/7 )17598/2(  كل
        * 05/0p< 
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ز طريق ، ايابي مكانو  يابي جهتبررسي  ةمطالعات موجود در زمين

قابل شنيدن  داقل زاويةو ح ميدان صوتيدر  يابي مكانهاي  آزمون

ي مختلف مثل نويز باريك باند و نويز انفجاري ها با محرك

)noise burst( ًبا روش ارزيابي  صورت گرفته است كه كاملا

با توجه به ). 15و8،9(استحاضر متفاوت  در مطالعة يابي جهت

 گوشيحاضر از طريق  در مطالعة يابي جهتارزيابي  ةكه شيو اين

طالعات هاي حاصل را با م توان يافته صورت گرفته است، نمي

  .مقايسه كرد ميدان صوتي

در  هسال 11كودكان  ،يابي جهتدر بررسي رشد عملكرد 

بت به ساير كودكان داشتند و تري نسخطاي كم ITD هاي آزمون

عملكرد كودكان در  كه بين در حالي .تر بود دست هايشان يك پاسخ

با استفاده از  )Kaga )1992 .تفاوتي وجود نداشت IIDهاي  آزمون

ساله بررسي  20تا  4را در گروه  IID و ITDتمايز  JNDآزمون 

در  )ITD( هاي دو گوشي پردازش نشانه كه نتايج نشان داد. كرد

تر  آهسته رشد و بعد از آن روند سالگي رشد سريعي دارد 6تا  4سن 

عملكرد ، IIDدر اما  .يابد يشود و تا زمان نوجواني ادامه م مي

 .)5(رسد مي )سالگي 4حدود ( نزودتر به حد بزرگسالا خيلي كودك

مغز و  و فيزيولوژي ساقة تشريح بررسي مطالعات مختلف در زمينة

هاي دستگاه  آكسون ساخت غلاف ميلينقشر شنوايي نشان داد كه 

سازي براي انتقال  ميلين .شود مل نميكا بلوغ سن عصبي تا قبل از

 و پردازش بهتر سريع پيام صوتي ضروري است و موجب درك

چنين هم .)1(شود مي واييشن هاي محرك اطلاعات زماني تر عسري

توانايي پردازش زماني ، )2011(و همكاران  Moore ةدر مطالع

دهد،  سال افزايش يافته بود كه نشان مي 11تا  6كودكان از سن 

 11يا  10تا سن  رسش و بلوغ پردازش اطلاعات زماني احتمالاً

ضعف عملكرد  ،فوقه مطالب با توجه ب). 11(ابدي سالگي ادامه مي

در  ثير سن صرفاًوجود تأ و IIDنسبت به  ITDكودكان در آزمون 

 يابي جهتزماني و  پردازشرشد ناكافي  دليل به احتمالاً ،اين آزمون

و همكاران  Deon. است )ITD(هاي زماني  براساس نشانه

 پردازش دو گوشي توانايي ،JNDروش با استفاده از ) 2009(

نتايج نشان داد . ندرا با بزرگسالان مقايسه كرد سال 9ا ت 4 كودكان

با بزرگسال بسيار متفاوت  سال 4كودكان در  ITDپردازش  كه

 آنها .رسد ساله هنوز به حد بزرگسالان نمي 9و پاسخ كودكان است 

 تواناييمحدوديت  دستگاه شنوايي مركزي، علاوه بر رشد ناكافي

ذكر  ع پاسخ كودكانعلت تنو را )حافظه و توجه( شناختي

 هاي رفتاري آزموندرست انجام  در ثرمؤعامل . )8و1(كردند

 و ITDبا روش  يابي جهتهاي  از جمله آزمون( شنيداريپردازش 

IID (پيشاني يشقشر پ )prefrontal( اين ناحيه مسئول  .است

بلوغ  ،رفتار انسان است و با رشد آن سازماندهي و رشد شناخت

با توجه به ). 8( ابدي كودكي ادامه مي ةخر دوراعمال رفتاري تا اوا

 عملكرد ةنحو در و حافظه ، تمركزثير توجهنبايد از تأ ،مطالب فوق

در  بنابراين. پوشي كرد چشم يابي جهتهاي  در آزمون كودكان

همراه  هايي از پردازش دو گوشي به رشد ناكافي جنبه ،حاضر ةمطالع

تواند  محدود كودكان ميثل توجه و تمركز عوامل غير شنيداري م

پيشنهاد  پاياندر  .باشد ITDدر آزمون ويژه  به هاآنتنوع پاسخ علت 

 يمطالعات، يابي جهتي كامل روند رشد عملكرد بررس براي شود، مي

د است در كه امي دصورت گير ترسني بيش ةهايي در محدود با نمونه

  .آينده محقق شود

  

  گيري نتيجه

موقعيت  IID ،9و  ITD علائماز در اين مطالعه با استفاده 

كودكان  يابي جهتبررسي وضعيت  برايفرضي در سطح افق 

در آزمون  نشان داد كه حاصلنتايج . سال ايجاد شد 8-11هنجار 

با  يابي جهتعملكرد  ،IIDو  ITD با روش يابي جهترفتاري 

از  و بهتر تر هاي شدتي بين دو گوش راحت استفاده از نشانه

هاي شنوايي دو  رشد ناكافي برخي جنبه .ني استهاي زما نشانه

نيداري مثل توجه محدود كودكان چنين عامل غير شگوشي و هم

 ويژه به يابي جهتهاي  در آزمون هاآنتنوع پاسخ  تواند علت مي

ITD باشد.  

  

  سپاسگزاري

از . كارشناسي ارشد است ةنام اين مقاله بر گرفته از پايان

شناسي دانشگاه علوم  ند گروه شنوايييد و همكاران ارجمتمام اسات

همچنين مراتب . شود تشكر و قدرداني مي بهزيستي و توانبخشي
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 67       و همكاران يونس لطفي

 1393، 4، شماره 23شناسي ـ دوره  شنوايي

آموزش و محترم ن ان و مسئولامدير سپاس و قدرداني را از

تهران كه كمال همكاري  5 آموزان مدارس ناحية انشدپرورش و 

  .اعلام ميداريم را در اجراي اين پژوهش داشتند
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Abstract 
Background and Aim: Auditory lateralization is a binaural phenomenon that is the result of 

processing of interaural time and intensity cues in the central auditory system. The main advantage of 

this phenomenon in human is understanding speech in noisy environments due to the auditory sciene 

analysis and cocktail party effects. The aim of the present study was to assess the auditory 

lateralization ability in normal children. 

Methods: Participants were 80 normal school age children (8-11 years) of both genders, 42 girls and 

38 boys. Lateralization functions were determined by interaural time difference (ITD) ranging from -

880 to +880 µs and interaural intensity difference (IID) ranging from -10 to +10 dB for high-pass and 

low-pass noise. 

Results: Interaural intensity difference lateralization functions were linear, while the interaural time 

difference lateralization functions were S-shaped with a clear linear component from -220 to +220 µs 

and with an asymptote from -440 to -880 µs and +440 to +880 µs. Generally, interaural intensity 

difference errors were significantly less than interaural time difference tasks (p<0.0001). Age effect 

was only present in interaural time difference tasks (p=0.001). 

Conclusion: According to these results, children with the age of 11 years performed better in 

lateralization using interaural time difference cues compared to other children; whereas there was no 

difference in performance in all ages when using interaural intensity difference cues. 

Keywords: Localization, lateralization, development of binaural hearing, interaural time difference, 

interaural intensity difference 
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