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Abstract 
Background and Aim: Following an early visual deprivation, the neural network involved in 
processing auditory spatial information undergoes a profound reorganization. In order to investigate 
this process, event-related potentials provide accurate information about time course neural activation 
as well as perception and cognitive processes. In this study, the latency and amplitude of auditory P300 
were compared in sighted and early blind individuals in age range of 18-25 years old. 
Methods: In this cross-sectional study, auditory P300 potential was measured in conventional oddball 
paradigm by using two tone burst stimuli (1000 and 2000 Hz) on 40 sighted subjects and 19 early blind 
subjects with mean age 20.94 years old. 
Results: The mean latency of P300 in early blind subjects was significantly smaller than sighted 
subjects (p=0.00). There was no significant difference in amplitude between two groups (p>0.05). 
Conclusion: Reduced latency of P300 in early blind subjects in comparison to sighted subjects 
probably indicates the rate of automatic processing and information categorization is faster in early 
blind subjects because of sensory compensation. It seems that neural plasticity increases the rate of 
auditory processing and attention in early blind subjects. 
Keywords: Event-related potentials, P300, auditory stimulation, early blindness, neural plasticity 
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  يي شناسيتهران خيابان انقلاب، بعد از پيچ شميران، دانشكده توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، گروه شنوا :نويسنده مسئول
  E-mail:farahani_saeid@yahoo.com،  77530636: ،  تلفن1148965141: كد پستي

  مقاله پژوهشي
  

  هنگامشنوايي در افراد بينا و نابيناي زود P300مقايسه پتانسيل وابسته به رخداد 
  

  3دكتر شهره جلايي ،2دكتر ابراهيم جعفرزاده پور ،1قاسم محمدخاني ،1سعيد فراهاني ،1فاطمه حيدري
  نشناسي، دانشكده توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايراـ گروه شنوايي1
  سنجي، دانشكده علوم توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي ايران، تهران، ايرانـ گروه بينايي2
  زيستي، دانشكده توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران آمار گروه ـ3

  
  چكيده

منظور به. دهدسازماندهي مجدد عميقي را نشان ميدر پردازش اطلاعات فضايي شنوايي  درگيرهنگام بينايي، شبكه عصبي متعاقب محروميت زود :زمينه و هدف
در . نمايندهاي وابسته به رخداد، اطلاعات دقيقي در زمينه الگوهاي زماني فعاليت عصبي همراه با فرايندهاي دركي و شناختي فراهم ميبررسي اين فرايند، پتانسيل

  .هنگام انجام گرفته استافراد بينا و نابيناي زود شنوايي در P300مطالعه حاضر مقايسه زمان نهفتگي و دامنه پتانسيل 
 19نفر بينا و  40هرتز در  2000و  1000برست روش تحريك متفاوت با استفاده از دو محرك تنشنوايي به P300در اين مطالعه مقطعي، پتانسيل  :روش بررسي

  .سال ثبت شد 18ـ25هنگام در محدوده سني زود يفرد نابينا
اما ميانگين ) =00/0p(دار بوددست آمد كه اين اختلاف از نظر آماري معنيتر از افراد بينا بههنگام كمافراد نابيناي زود P300گين زمان نهفتگي پاسخ ميان :هايافته

  ).p<05/0(در دو گروه تفاوتي نشان نداد P300دامنه پاسخ 
بندي اطلاعات دهد كه احتمالاً پردازش خودكار و طبقههنگام در مقايسه با افراد بينا نشان ميدر افراد نابيناي زود P300كاهش زمان نهفتگي پتانسيل  :گيرينتيجه

  .تر استپذيري عصبي سرعت پردازش و توجه شنوايي در افراد نابينا بيشدليل ساخترسد بهتر است و به نظر ميدنبال جبران حسي سريعدر افراد نابينا به
  پذيري عصبيهنگام، ساخت، تحريك شنوايي، نابينايي زودP300ته به رخداد، پتانسيل وابس :واژگان كليدي

  
  )10/8/88: ، پذيرش28/3/88: وصول مقاله(

  
  مقدمه

قابليت سازماندهي مجدد عملكرد سيستم عصبي مركـزي  
هاي حسـي مختلـف در طـول زنـدگي     در پاسخ به تغييرات ورودي

زنـدگي بـا شـدت و     هاي مختلفاين فرايند در دوره). 1(وجود دارد
پذيرد و متأثر از عوامل مختلفي از جمله سن، بلوغ ضعف انجام مي
  ).2(و يادگيري است

افرادي كـه نابينـا   (هنگام بينايي متعاقب از دست دادن زود
 ،)3)(اندسالگي از دست داده 6اند يا بينايي خود را قبل از متولد شده

هـاي  ابـل نـورون  بينـايي كـاهش و در مق   قشـر ها در تعداد نورون
-كـه بـه   ايآهيانهاكتوسيلوين و ـ پيكري در قشر شنوايي و حسي

-افزايش مـي دهند پاسخ مي پيكريترتيب به محركات شنوايي و 

علاوه بر اين ديده شده كه قشر بينايي افراد نابينـا غيرفعـال    .يابند
). 1(كنـد بينـايي شـركت مـي   هاي غيـر نمانده و در پردازش ورودي

) sensory compensation(نـوعي جبـران حسـي    بدين ترتيـب  
پذيرد و افراد نابينا اطلاعات بينـايي از دسـت داده را بـا    صورت مي

هـاي سـالم حسـي ديگـر چـون      افزايش استفاده از ورودي سيستم
افزايش فعاليت قشـر  ). 4(نمايندـ پيكري جبران ميشنوايي و حسي

ش فضـايي شـنوايي   هنگام در طي پردازبينايي در افراد نابيناي زود
، )2000(و همكــاران Leclerc مطالعــات تصــويربرداري توســط در

Arno 2001(و همكاران( ،Poirier  و همكـاران)2006( ،Voss  و
گـزارش شـده   ) 2009(و همكـاران  collignonو ) 2008(همكاران
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  ).5-9(است
ــه  ــري،   ب ــرد قش ــد عملك ــاهي از فراين ــور كســب آگ منظ

 functional)ملكــرديتصــويربرداري تشــديد مغناطيســي ع  

magnetic resonance imaging: fMRI)  و
ويژه به) Electroencephalography: EEG(الكتروانسفالوگرافي 

ــداد  پتانســيل ــه رخ ــته ب ــاي وابس  ERPs :Event-Related(ه

Potentials (ها حساسيت چرا كه اين پتانسيل. بسيار مناسب است
ت يـا توانـايي در اجـراي    گيري ميـزان مهـار  بالايي در زمينه اندازه
پاسـخ   ERPsتـرين  شدهاز جمله شناخته). 1(وظيفه محوله را دارند

P300  ياP3 روش تحريك است كه تحت شرايط ويژه محرك به
 P3aاين پاسخ شامل دو مـوج  . قابل ثبت است) oddball(متفاوت 
كه نيازمند توجه فرد به  P3bو ديگري موج  غير فعالصورت كه به

-ناميده مي P300طور معمول به P3bموج  .باشدميمحرك است 
هاي شناختي ممكن اسـت در توليـد   اي از پاسخمجموعه). 10(شود

ها تمايزخصوصيات صـدا،  شركت نمايد كه از ميان آن P300پاسخ 
عبـارتي ايـن   بـه . توان نام بردپردازش زماني، توجه و حافظه را مي

يـرات عصـبي متـأثر از    حافظه مرتبط با تغي/پاسخ فرايندهاي توجه
شـود را  مـي  ءهـاي حسـي جديـد القـا    محيط كه از طريـق ورودي 

مناطق مختلفي از مغز در توليد ايـن پاسـخ   ). 11(نمايدمنعكس مي
بـراي مثـال   (كنند كه شامل ساختارهاي تحت قشـري  شركت مي

و ) هيپوكامپوس و مراكز ديگري در سيسـتم ليمبيـك و تـالاموس   
را  P300جزء ). 10-13(فرونتال است نواحي قشري شنوايي و لوب

وسـيله محركـات بينـايي و    توان علاوه بر تحريك شـنوايي بـه  مي
  ).10(پيكري استخراج نمودـ حسي

 Starlinger)1981( ،Naveenو  Niemeyerدر مطالعات 
ملاصـــــادقي و  ،محمـــــدخاني، )15و14)(1997(و همكـــــاران

منـه در  كاهش زمـان نهفتگـي و افـزايش دا   ) 16)(2006(همكاران
هنگـام در  رس شـنوايي در افـراد نابينـاي زود   برخي اجـزاي ميـان  

ــد     ــزارش ش ــا گ ــراد بين ــا اف ــه ب ــم. مقايس ــين ه و  Kujulaچن
بيــان كردنــد كــه ) 1996(و همكــاران Roderو ) 1995(همكــاران

ــ پيكـري   كه بـا محـرك شـنوايي و حسـي     ERPsبرخي اجزاي 
نگـام داراي توزيـع   هبرانگيخته شدند در قشر مغز افراد نابيناي زود

هدف از مطالعه حاضـر مقايسـه    ).17و1(تر هستنداي خلفيجمجمه
 P300ميانگين زمان نهفتگي و دامنه پتانسيل وابسـته بـه رخـداد    

تـر از  منظور آگاهي بيشهنگام بهشنوايي در افراد بينا و نابيناي زود
  .است) neuralplasticity(پذيري عصبي پديده ساخت

  
  روش بررسي

نفر  40اي، مداخلهاي و غيرـ مقايسهاين مطالعه مقطعيدر 
 10زن و  9(هنگام فرد نابيناي زود 19و ) مرد 20زن و  20(بينا 
نفر از  17. سال بررسي شدند 18-25ي سني در محدوده) مرد

سالگي دچار نابينايي  5نفر در  2نابينايان، نابيناي مادرزاد بودند و 
. ها محيطي و نابيناي مطلق بودندآنعلت نابينايي . شده بودند

معيارهاي  توجه بهگيري آسان با روش نمونهافراد مورد مطالعه به
ورود شامل دارا بودن حداقل ديپلم، فقدان سابقه اختلالات 
اديولوژيك و اتولوژيك، عدم استفاده از داروهاي مؤثر بر سيستم 

داشتن هاي زماني خاص، نعصبي مركزي، قرار نداشتن در سيكل
سابقه تشنج، افسردگي و ضربه به سر و برخورداري از شنوايي 

نامه پس از كسب رضايت و تكميل پرسش. هنجار انتخاب شدند
ها، اديومتري تن خالص، تمپانومتري و رفلكس صوتي براي آن

دگرسويي انجام شد و در صورت نداشتن مشكل شنوايي آزمون 
P300 ها انجام گرفتبراي آن.  

با استفاده از دستگاه  oddballروش به P300آزمون 
 GNساخت شركت  ICS Chartr EPپتانسيل برانگيخته 

Otometric الكترود با آرايش  5از طريق  آمريكاCz  وFz به -
الكترودهاي  A2و  A1واژگونگر و عنوان الكترودهاي غير

تر امپدانس الكترودي كم توجه بهالكترود زمين با  Fpzواژگونگر و 
ثانيه و پنجره زماني ميلي 100كيلو اهم با زمان پيش تحريك  5از 

سازي منظور يكسانبه). 10(بلاك ثبت گرديد 4ثانيه در ميلي 500
هاي چشمي شرايط آزمون براي دو گروه و نيز كنترل آرتيفكت

  ).1(با چشمان بسته انجام شد P300آزمايش 
برست، يكي با استفاده از دو محرك تن P300پاسخ 

هرتز  2000هرتز و ديگري محرك هدف  1000حرك استاندارد م
ثانيه، سرعت ميلي 50ثانيه و پلاتو ميلي 5افت /هر دو با زمان خيز(
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گذر با فيلتر باند ) nHLبل دسي 75بر ثانيه، شدت  9/0تكرار 
هرتز و ارائه دو گوشي با استفاده از گوشي داخلي  30تا  -1/0

ER-3A صورت شبه تصادفي با احتمال محرك هدف به .انجام شد
محرك استاندارد  160(تحريك  200درصد و در مجموع  20وقوع 

ارائه شد وظيفه فرد، توجه به محرك هدف و ) محرك هدف 40و 
زمان با شنيدن آن فشار شاسي كه در اختيار وي قرار داشت، هم
  ).18(بود

ش شركت طور داوطلبانه در پژوهدر اين پژوهش افراد به
توضيحات كامل درباره روند اجراي آزمون به آنان داده شد و  كردند

ها با استفاده تجزيه و تحليل داده. نامه گرفته شدها رضايتو از آن
  .انجام گرفت 5/11نسخه  SPSSمستقل و نرم افزار  tآزمون از 

  
  هايافته

كف  از طريق الكترود P300تر بودن پاسخ با توجه به قوي
مركزي نتايج حاصل از اين الكترود در اين قسمت  )vertex(سر 

مطالعه، ميانگين مورد در بررسي حاصل از نتايج افراد . آمده است
ثانيه با ميلي 18/323افراد بينا  P300زمان نهفتگي قله موج 

ثانيه با انحراف ميلي 40/290و افراد نابينا  13/20انحراف معيار 
ميانگين زمان  ،به اين ترتيب). 1ل جدو(دست آمدبه 04/19معيار 

دست آمد و اين اختلاف از تر از افراد بينا بهنهفتگي نابينايان كم
چنين ميانگين دامنه موج هم ).p=00/0(دار بودلحاظ آماري معني

P300  و افراد  56/4ميكروولت با انحراف معيار  82/10افراد بينا
) 1جدول (دست آمدبه 87/4ميكروولت با انحراف معيار  97/9نابينا 

  ).p<05/0(دار نبودكه اين اختلاف از نظر آماري معني
  

  بحث
-تر از پديده ساختهدف از مطالعه حاضر آگاهي بيش

پذيري عصبي و عملكرد قشري با استفاده از پتانسيل شناختي 
P300 در اين مطالعه بين ميانگين زمان نهفتگي موج . بوده است
P300 داري مشاهده هنگام تفاوت معنيابيناي زوددر افراد بينا و ن

افراد نابينا  P300شد، بدين ترتيب كه ميانگين زمان نهفتگي موج 
در  P300كاهش زمان نهفتگي موج . دست آمدتر از افراد بينا بهكم

افراد نابينا، افزايش سرعت هدايت عصبي و تسهيل شناخت را در 
يل سازماندهي مجدد دلدهد كه ممكن است بهاين گروه نشان مي

 و يا ساختارهاي چند حسي P300مناطق مولد پتانسيل شناختي 
ها تر به محركها و توجه بيشيا ايجاد ارتباطات عملكردي بين آن

منظور جبران حسي پذيري عصبي بهطور كلي ناشي از ساختو به
كه افراد نابينا متعاقب محروميت بينايي محيطي يكي جااز آن. باشد
دهند، براي ترين ورودي حسي را از دست ميترين و مهمساسياز ا

جبران اطلاعات از دست رفته بينايي و ايجاد ارتباط و تعامل مؤثر 
هاي حسي سالم ديگر با جهان پيرامون مجبور به استفاده از ورودي

هاي حسي افزايش استفاده از ورودي. گردنداز جمله شنوايي مي
چنين دهد همبه آن را افزايش ميسالم، مناطق قشري مربوط 

شود طور معمول بدان منظور استفاده نميمناطق ديگري كه به
. گردندها وارد عمل مينظير قشر بينايي در پردازش اين ورودي

پس دليل افزايش اندازه مناطق نماينده قشري درك آن ورودي، 

 tاز آزمون  هنگام با استفادهدر افراد بينا و نابيناي زود P300ـ مقايسه زمان نهفتگي و دامنه قله موج 1جدول
  )=59n( مستقل

 
  )ثانيهميلي(زمان نهفتگي   )ميكروولت(دامنه 

 هاگروه تعداد ميانگين انحراف معيار  ميانگين انحراف معيار

 بينا 40 18/323 13/20 82/10 56/4

 نابينا 19 40/290 04/19 97/9 87/4
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وابستگي رفتاري به ورودي آوران است تا ميزان تحريك 
تر از افراد بينا تحريك بدين معني كه نابينايان بيش ،)20(وارده

عنوان كنند ولي وابستگي رفتاري و توجه بهشنوايي دريافت نمي
وجود منبع سازماندهي مجدد وابسته به استفاده، اين امكان را به

آورد كه گسترش مناطق قشري و تحت قشري در بهبود برخي مي
وسعت نقشه . سي مؤثر باشددنبال محروميت حعملكردهاي فرد به

تونوتوپيك قشر شنوايي در افراد نابينا ظرفيت تميز و توجه آنان را 
تر شدن عبارتي بزرگزيرا گسترش شبكه عصبي يا به. بردبالا مي

شود و در نتيجه سرعت شبكه عصبي منجر به ظرفيت بالاتر مي
اند تواين عامل مي. كندتر در تميز زماني شنوايي ايجاد ميبيش

در افراد  P300يكي از دلايل كاهش زمان نهفتگي قله موج 
يك پاسخ  P300زيرا موج  .نابيناي زودهنگام در اين پژوهش باشد

سابجكتيو و وابسته به توجه فرد به محرك هدف و قدرت تميز و 
تر سبب باشد و توجه بيشبازشناسي آن از محرك استاندارد مي

  .ددگركاهش زمان نهفتگي اين موج مي
پذيري عصبي و متعاقب آن وسعت يافتن تغييرات ساخت

تواند با چند مكانيسم قشر شنوايي در افراد نابيناي زودهنگام مي
پذيري عصبي اساس نوروفيزيولوژي ساخت. احتمالي بيان شود

- دهد كه پس از وقوع يك ضايعه، هيچ نورون جديدي بهنشان مي
تكامل از طريق ميلينه  آيد، اما تكامل در حين رشد ووجود نمي

شدن بيانگر امكان ايجاد تغييرات ساختماني در دستگاه عصبي 
افزايش ميلينه شدن دستگاه عصبي مركزي، باعث . مركزي است

- فرضيه. شودبالا رفتن سرعت هدايت عصبي در طول نورون مي
هاي ديگري هم در جهت چگونگي گسترش نقشه تونوتوپيك 

  :كه عبارتند از )20(ا وجود دارندقشر شنوايي در افراد نابين
ها ممكن است داراي ـ منحني كوك فركانسي نورون

كه يك تن با يك تر شود، نتيجه اينويژگي فركانسي بيش
ها را فعال تري از نورونتواند مجموعه كوچكفركانس ويژه مي

  .نمايد
هاي ديگر ـ كاهش مرگ سلولي در قلمرو قشري ورودي

  )گذرا( يا ايجاد ارتباطات آنياز جمله قشر شنوايي 
ـ گسترش منطقه قشري شنوايي كه ممكن است افزايش 

كننده و در نتيجه افزايش لحظات هاي مشاركتتعداد نورون
افزايش سرعت هدايت عصبي در . دوقطبي را در بر داشته باشد

توان پذيري عصبي را ميهاي حاصل از ساختتر نورونتعداد بيش
زيرا از يك نظر افزايش تعداد . اومت دانستمربوط به كاهش مق

تر را هاي مرتبط با تعداد نورون كمتواند تعداد سيناپسها مينورون
تر تقسيم نمايد كه اين كاهش تعداد هاي بيشدر بين تعداد نورون

اين عامل . گرددها سبب كاهش مقاومت ميسيناپس نورون
از نظر ديگر، اتصال . دنبال داردافزايش سرعت هدايت عصبي را به
هاي كوچك در مقايسه با يك الكتريكي تعداد زيادي از نورون

تر را در زماني بيشتر و همنورون بزرگ، انتقال الكتريكي سريع
زيرا اتصال الكتريكي بين . گرددهاي الكتريكي سبب ميسيناپس
هاي كوچك، باعث كاهش مقاومت مؤثر شبكه متصل نورون
تواند سرعت گردد و مييك سلول بزرگ ميها نسبت به نورون

- توانند بهها مياين مكانيسم). 21(هدايت عصبي را افزايش دهد
- طور مستقل وجود داشته باشند يا در برخي موارد با يكديگر هم

  ).20(پوشاني نمايند
در دو گروه  P300در مطالعه حاضر بين مقادير دامنه موج 

العاتي كه فعاليت الكتريكي در مط. داري مشاهده نشدتفاوت معني
اي ثبت زمان از الكترودهاي سطحي و درون جمجمهطور همبه

در مقايسه با  EEGدهد كه مثبت بودن نسبي در شده نشان مي
 تري است بدين معني كه امواجمنفي بودن نسبي داراي وضوح كم

تري نسبت به امواج ديررس ديررس منفي افزايش پتانسيل بيش
از اجزاي  P300كه موج جادهند و از آننشان مي EEGمثبت در 

به نظر . كندباشد از اين قاعده تبعيت ميمثبت پتانسيل ديررس مي
هاي قشري را رسد كه امواج مثبت آهسته مهار نسبي سلولمي

، شناختي است و توجه و حافظه P300زيرا پاسخ . كنندمنعكس مي
ن پتانسيل است كه بهنگام از عوامل اساسي براي ثبت مطلوب اي

تواند محتواي مي P300فرايند مهاري ناشي از حالت عملكردي 
از سويي گستردگي و ). 1(حافظه را دوباره تنظيم و روزآمد نمايد

طور دقيق شناخته كه هنوز به) 10ـP300)13پراكندگي مولدهاي 
نشده است و تعداد محدود الكترودهاي ثبت در اين مطالعه و از 

- علاوه بر پارامترهاي ثبت به P300موضوع كه  نسوي ديگر، اي
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شود همين باعث مي و) 10(شدت متأثر از عوامل فردي است
تواند بر عدم ميكه  باشد،تغييرپذيري بين فردي اين پتانسيل بالا 

دار بين مقادير دامنه افرد بينا و نابينا مؤثر مشاهده تفاوت معني
  .باشد

ابه از جهت نوع هاي متون تنها پژوهش مشدر بررسي
پتانسيل برانگيخته و افراد مورد بررسي با مطالعه حاضر، مطالعه 

Roder)1996 (يافته مطالعه حاضر در مورد دامنه موج . بودP300 
كه مقادير زمان خواني دارد درحاليبا نتيجه مطالعه ياد شده هم

خواني دليل اين ناهم. خواني نداردنهفتگي اين دو مطالعه با هم هم
تواند تفاوت در محل ثبت اين پتانسيل از لحاظ توزيع احتمالاً مي

  .اي و نيز تفاوت در پارامترهاي ثبت باشدجمجمه
) cross-modal(رسد كه فعاليت چند حسي به نظر مي

منطقه مغزي محروم از ورودي حسي طبيعي وابسته به فرايند 
يت در اي كه در زمينه اين فعالهر مطالعه. توجه به محرك است

كه  است مغز انسان گزارش شده از وظايفي براي فرد استفاده كرده
به بيان ديگر اگر فرد . ا بوده استهنيازمند توجه به محرك

مستقيماً به محرك توجه نداشته باشد، فعاليت چند حسي با اين 
بسياري از مطالعات اخير نشان ). 22(شودا استخراج نميهمحرك

تواند محروم از ورودي طبيعي مي كه منطقه قشري است داده
نقش عملكردي در پردازش اطلاعات دريافتي از حواس ديگر 

در پردازش پس سري  هاي قشرچنان كه نورون. داشته باشد
كه آگاهي از با اين. ـ پيكري دخالت دارداطلاعات شنوايي و حسي

هاي اخير سازماندهي مجدد چندحسي عملكردهاي مغزي در سال

تر هاي اين سازماندهي مجدد كمده است اما مكانيسمپيشرفت كر
  .هاي حسي درك شده استپذيري سيستماز ساخت

  
  گيرينتيجه

دهد كه احتمالاً طور كلي نتيجه پژوهش حاضر نشان ميبه
بندي اطلاعـات در شـبكه عصـبي    سرعت پردازش خودكار و طبقه

طلاعـات  تـر اسـت و ا  دنبال جبران حسي بيشمغزي افراد نابينا به
بنـابراين  . شوندتر پردازش ميشنوايي در نابينايان كارآمدتر و سريع

توان نتيجه گرفت كه با محروميت از پژوهش و مطالعات قبلي، مي
يك حس با گذشت زمان حواس ديگر بـراي جبـران عملكـرد آن    

از . حس و رساندن مغز به حداكثر ظرفيت پردازش خود عمل كنـد 
پـذيري  ه كه بـارز بـودن فراينـد سـاخت    ها نشان دادطرفي بررسي

-شدت متأثر از توجه فرد مـي عصبي علاوه بر محروميت حسي به
توانـد  دهد كه تربيت حسـي مناسـب مـي   اين يافته نشان مي. باشد
هاي قشري حسي را تعديل نمايد و ارتباطات عصبي جديد در نقشه

و  وجود آورد و تغيير ساختار عملكردي مغـز را تسـهيل  قشر مغز به
  .تسريع نمايد

  
  سپاسگزاري
مراكز عصاي سفيد، هاي صميمانه همكاريوسيله از  بدين
آموختگان نابينا، كانون ـ فرهنگي دانشجويان و دانشانجمن علمي

نابينايان فرهنگسراي سالمند و دبيرستان مجتمع آموزشي نابينايان 
.گرددتشكر و قدرداني مي شهيد محبي
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