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��� 97.� #��& �:6�;+ <!� /� =�6#>(	�,� 9�� #� .��* '$!/ #	�� ��+ 
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#11�-�� ��11�,11� �/�11� ���11�M � 'Z�11� '11�3?,11�&����& �.@
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���B vD(� ,���TEOS#E1��� ���4 #� .
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K1L!� 1&�+ ��>�4 2�-�
M)X-ray Fluoresence: XRF (
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A
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� �/�* ���Z���/ #	!N�1�DA4 /� K1+ ���1+ .��* '$

���� #� �� �&���H\YY��YYY���YY��
�1� #13��#1� ����17

KL!� &�+ 9��+ l��L& lAB)X-ray Diffraction: XRD (
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A
 �1J�� <1!� #��16
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A
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���& KL!� &�+ U�S �6.@�1�-��� �1��
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KL!� &�+CuKαq� .S ��Aº]_"/���.�&���H N��DA4
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A
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M �� /�*��K1+ �& ���7

�1P!�e& 01���& #� ���h� ��6��� �� #�*�! �DP& /�* �!����� /�

�11+ ���11� �� #11�-�� ��6��11$���11� ���11�.)���_��_(<�11�5A6

�� �1Z =�1�M '1-�H #1	�� ��� �M /� ,P8 #� �!��� <!��	��

�� w�H<!� /� �����6�Z '��� p!�S��M.�!�3 �� ��� <!�/� #�

:�+ =��>� �� #	�������� �6��� ������� �6�s���H ���

�� W(	� �� �&���H N��DA4 �������.N�1�DA4 ���� C�(�
�

#!�+ ���9��27 � N��6�	�'�� ��� ��eeR� �!�� ��6.)"�_(

/� ���1� �1�-& ��+ N��O ,L� � �/��
� ����� �J�� #�

��1P4 �1
���L-� XL1���L��(Transmission Electron

Microscope: TEM))Philips(�� #�*�7 ���� �.

'$!/ ���!/�� ����#
A
 �-��*/� ���1� ��-& ���+ ��6

#�P1� .DR��/�1���1����1�(Simulated Body Fluid:

SBF)�� �������.{1�& #1B .DR� <!� 0�B�&Kokuboy�1�

'�� ��� ����)�](�[+ #��	� �
! 0�B�&��1$
� �1Z ��A����.

#
A
#ST ��6��� ����SBFN�� #� �`Y)�1AH �� /��CM˚C

`^�
�� ����� 
.#1!V ,�L1	& �1���� �1J�� #1��'1�&�+M

21��8 ����1� ���1� U�S b���& /� .��* '$!/ #	�� �����

(Fourier Transform Infrared: FTIR)(Bomem, MB100)�

����R� ���cm
-1�YY�&_YYY���������).��(

��)�./��"# <	=">�? ���� )@$%� �! ��	��

LOI"_Y/Y

CaOgY/]^

SiO2YY/`]

P2O5g�"/f

Cl�_g/Y

���	�	�

2�-�
M d!��
XRF�1� ��1� #1��& ���1+ #1
A
 ����1�

�
��2*�,1� 9�� #1� � �!��A�� ��6?.��13 �� �.@���1�M

'��.� ����4 ���� #� #3& ��#�D� '��� |�* �� � ���M '��

�� ���� �� �6��$�� �-� ���� #
�!�� �N�P���& �� ����4���.

,L��� -�XRD#	�� #�-�� )�Z ��+'$!/ ��� .��*

,� 9�� /� }�A�e�$� #B?�� ��	
 ���M '��� .@�16�.1 -� <1!�

�� ��	
 }[��B#	�� #B �6�'$!/ ��� =��M ���Z�� #�-�� .��*��.

,L� ��"��/M )��
� /� ,��H d!��
XRD���c ���

��� pPE�� � !�L! �� �#
A
�
�.%�e�1$� .1>R� �#1�-�� #
A


,� 9��?� '�� .@`��16��� �� 0�&�& #� � !� #
A
\YY�

�YYY���YY��� �&���H N��DA4 ���� ��
�� #3���
�.#D8�16�

� -� ��  -� <!�XRD'�
�V /�*(Ca2SiO4)���� '1e��E�

(JCPDS#33-0302).

AB#./�����XRD��"# C	& $%��� �! ��	��
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