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  مقاله پژوهشي

  

 زبان هاي شنوايي ساقة مغز برانگيخته با گفتار در بزرگسالان فارسي پاسخ

  

  3، اميرسالار جعفرپيشه3، زهرا شيرژيان4و3، اميرهمايون جعفري2و1اكرم پوربخت، 1محسن احدي

  توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي ايران، تهران، ايرانعلوم شناسي، دانشكده  گروه شنوايي ـ1
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  گروه فيزيك و مهندسي پزشكي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران ـ3
  مركز تحقيقات رباتيك و تكنولوژي پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران ـ4

  

  چكيده

ها  اين پردازش. اند كار رفته هاي گفتاري در زبان انگليسي به رمزگشايي تحت قشري محركهاي شنوايي ساقة مغز برانگيخته با گفتار در ارزيابي  سخپا :زمينه و هدف

قادير هنجار پاسخ در دست آوردن م اين مطالعه به اكوستيكي خاص هر زبان، هدف از انجامهاي  با در نظر گرفتن تفاوت. ثر از تجربيات و زمينة زباني استأمت

  .زبان بود بزرگسالان فارسي

از  /da/سال، پاسخ شنوايي ساقة مغز به هجاي گفتاري  05/2انحراف معيار و  7/22با ميانگين سني ) مرد 23زن و  25(فرد بزرگسال هنجار  48در  :روش بررسي

زماني و  ةها در دو باز ه، بخش پريوديك و پاسخ به خاتمة محرك، اين مؤلفهپس از شناسايي اجزاي بخش آغازين، گذر از همخوان به واك. گوش راست ثبت شد

 .سال مقايسه شد 18-28سني  ةاطمينان در محدود درصد 95و با مقادير هنجار  فركانسي مورد تحليل قرار گرفت

بالايي با مقادير منتشر  پوشاني پاسخ همهاي اصلي  لفهؤبود و م زبان مورد مطالعه قابل ثبت در تمامي افراد بزرگسال فارسي /da/پاسخ به هجاي گفتاري  :ها يافته

  .شده در زبان انگليسي داشت

نتايج اين مطالعه نشان . زبان را ارائه كرده است شنوايي ساقة مغز به هجاي گفتاري در بزرگسالان فارسي ةهاي برانگيخت اين مطالعه مقادير هنجار پاسخ :گيري نتيجه

زبان نيز بدون  توان در افراد فارسي دست آمده در زبان انگليسي را مي تر از آن، شيوة امتيازدهي بر مبناي اطلاعات هنجار به انجام آزمون و مهم دهد روش پيشنهادي مي

 .اصلي استفاده كرد /da/دن هجاي ساختگي كرجايگزين 

  ييهاي شنوايي ساقة مغز، پردازش مركزي شنوا رمزگشايي گفتار، پاسخ :واژگان كليدي

  
  )11/4/92 :، پذيرش10/3/92: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

هاي  كنندگان به كلينيك رغم شكايت اغلب مراجعه علي

شناسي  هاي شنوايي شناسي از مشكل فهم گفتار، ارزيابي شنوايي

هاي ساقة  پاسخ. كنند عموماً از مواد آزموني غيرگفتاري استفاده مي

در ارزيابي ) برست تنمانند كليك و (هاي ساده  مغزي به محرك

. پارچگي مسير شنوايي صعودي به شكلي گسترده كاربرد دارند يك

هاي  هاي اخير، توجه به ضرورت استفاده از محرك طي سال

هاي مبتني بر  گفتاري محققان را ترغيب كرده است تا از روش

هاي شنوايي  ها، آزمون پاسخ يكي از اين روش. گفتار استفاده كنند

ان است كه با عنو (Speech ABR)با گفتار نگيخته ساقة مغز برا

يا شاخص زيستي پردازش شنوايي  »بايومارك«تجاري 

(Biological marker of auditory processing)  توسط

است  كشور آمريكا طراحي و ارائه شده Natus Medicalشركت 

در ساقة مغز  /da/به ارزيابي رمزگشايي هجاي گفتاري  كه

تحقيقات متعدد نشان داده است كه با استفاده از  .)1(پردازد مي

هجاي گفتاري . )3و2(را ثبت كرد ABRتوان  اصوات گفتاري مي

/da/ المللي محسوب  اي بين هاي زيادي وجود دارد و گزينه در زبان
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و طي دهة اخير، نحوة رمزگشايي آن در ساقة مغز افراد  )4(شود مي

با محرك  ABRمانند دقيقاً . زبان بررسي شده است انگليسي

شناسي مشخصي  نيز داراي ريخت /da/كليك، پاسخ به هجاي 

است و در افراد با شنوايي هنجار و رشد طبيعي تغييرپذيري اندكي 

شناسي خاص تا  همچنين مشخص شده است كه اين ريخت. دارد

هاي اكوستيكي و فونتيكي  كنندة ويژگي حد زيادي منعكس

به همين دليل، استفادة باليني . )5و1-3(هاي گفتاري است محرك

در ارزيابي عملكرد مركزي شنوايي رواج يافته  /da/از هجاي 

بر مبناي همين شواهد، دستگاه بايومارك در ايالات متحده . است

عنوان ابزاري عيني براي ارزيابي باليني پردازش اصوات  امريكا به

گفتاري در ساقة مغز و تشخيص مشكلات پردازش مركزي 

  .)3و1(يي و اختلالات يادگيري عرضه شده استشنوا

ها و از  در اغلب زبان /da/رغم وجود هجاي گفتاري  علي

جمله زبان فارسي معيار، اين پرسش وجود دارد كه آيا استفاده از 

مانند (زبان  اين روش و مقادير هنجار آن در افراد غيرانگليسي

است؟ تحقيقات پذير  گونه تغيير امكان بدون هيچ) ها زبان فارسي

اخير نشان داده است كه حتي رمزگشايي تحت قشري گفتار نيز 

 )7(و موسيقي )6(مدت تجربيات زباني متأثر از تأثيرات طولاني

هاي حسي و مغز را به يكديگر  مسيرهاي عصبي كه ارگان. است

 بنابراين پاسخ. كنند، مسيرهايي دوطرفه هستند متصل مي

Speech ABR  پردازش آوران و وابران است؛ تصويري از هر دو

يعني علاوه بر اينكه بازنمايي درستي از پردازش آوران محسوب 

شود، در عين حال متأثر از تمامي تجربيات فرد از صداهاي  مي

. يكي از اين تجربيات، زمينة زباني است .)8(برانگيزندة پاسخ است

 هاي زبان چيني مثال كلاسيك اين مورد، ردگيري زيروبمي هجاي

در اين نوع از زبان چيني، بر خلاف انگليسي يا . است) ماندارين(

هاي غربي، تن صدا به دريافت معناي كلمات كمك  ديگر زبان

مطالعات مختلف نشان داده است كه گويندگان اين زبان . كند مي

تر از افراد بدون  قادرند تغييرات زيروبمي را خيلي بهتر و دقيق

 Krishnan. كنند تعقيب) ها زبان گليسيمثلاً ان(تجربة زبان چيني 

معتقدند تجربيات زباني موجب تنظيم ) 2009، 2005(و همكاران 

نظرية اين . شود دقيق و ظريف عملكرد ساختارهاي ساقة مغزي مي

سلسله مراتب معكوس است كه بيان  نظريهراستا با  محققان هم

توانند بر مبناي  دارد ساختارهاي قشري سطح بالا مي مي

  .)9و6(تر را اصلاح كنند هاي زيستي، ساختارهاي ردة پايين رورتض

تأثير تجربيات زباني بر عملكرد شنوايي تحت قشري 

مانند ماندارين (هاي تونال  عمدتاً با مقايسة زبان انگليسي و زبان

ها در  صورت گرفته است و مشخص نيست كه آيا اين يافته) چيني

يا پارامترهاي اكوستيكي ديگر  )مانند فارسي(هاي غير تونال  زبان

 :Voice Onset Time)غير از زير و بمي، مانند زمان شروع واك 

VOT)  كه در هر زباني الگوي خاص به خود را دارد، نيز مصداق

هاي انسدادي انفجاري مانند  خوان دارد يا خير؟ به هنگام توليد هم

/da/هاي صوتي با وقفة اندكي پس از رهش  ، ارتعاش چين

در مورد محرك مورد استفاده در دستگاه . گيرد خوان صورت مي هم

. ثانيه است ميلي+ 5معادل  (VOT)بايومارك، زمان شروع واك 

خوان انسدادي  هم VOT، )2012(در حاليكه صالحي و همكاران 

/d/ 20/34ثانيه تا  ميلي -25/23زبان را از  در گويندگان فارسي +

در . )10(ثانيه گزارش كردند ليمي 63/16ثانيه با ميانگين  ميلي

نيز مشاهده شد كه ) 2009(خان و نوربخش  مطالعة بيجن

 VOTشود تا  موجب مي /d/خوان  بعد از هم /a/قرارگيري واكة 

ثانيه  ميلي 1/15معيار  و انحراف 2/0تغيير كرده و به ميانگين 

بنابراين، هدف از انجام اين مطالعه، تعيين نحوة . )11(برسد

زبان  ي اصوات گفتاري در ساقة مغز افراد بزرگسال فارسيرمزگشاي

بندي  گيري بزرگي و زمان با استفاده از روش بايومارك، اندازه

ها  در سكوت و مقايسة پاسخ /da/هاي ساقة مغز به هجاي  پاسخ

جدا از اهميت باليني اين . با مقادير هنجار در زبان انگليسي بود

شود، از  ر در افراد فارسي زبان ميموضوع، كه منتج به مقادير هنجا

اي است؛ زيرا اگر  جنبة نظري نيز اين هدف داراي اهميت ويژه

مدت با الگوي اكوستيكي خاص هجاها در زبان  مواجهة طولاني

هاي انفجاري در ساقة  خوان فارسي منجر به تغيير در رمزگشايي هم

 برانگيخته با هجاي ABRتوان انتظار داشت كه  مغز شود، مي

  .متفاوت باشد زبان زبان و انگليسي بين افراد فارسي /da/انگليسي 

  

  روش بررسي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               2 / 9

https://journals.tums.ac.ir/aud/article-1-5014-fa.html


 15       محسن احدي و همكاران

 1393، 3، شماره 23شناسي ـ دوره  شنوايي

صورت مقطعي و از ميان افراد در دسترس  گيري به نمونه

توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي ايران صورت  علوم در دانشكدة

فرد داوطلب ارزيابي شدند كه از اين ميان،  54در مجموع . گرفت

دليل آميخته بودن با نويز بيش از  نفر به 6از  دست آمده اطلاعات به

. مورد تحليل قرار نگرفت) 5/1نسبت سيگنال به نويز كمتر از (حد 

زبان  زبانة فارسي دست تك فرد بزرگسال راست 48بنابراين، نتايج 

تا  20در محدودة سني %) 9/47(مرد  23و %) 1/52(زن  25شامل 

گزارش شده ) سال 05/2يار مع ، انحراف77/22ميانگين با (سال  28

كنندگان  تاريخچة اديولوژيك و نورولوژيك كلية شركت. است

گونه سابقة تشخيص اختلال يادگيري در آنها  هنجار بود و هيچ

 20آستانة كمتر از (تمامي افراد از شنوايي هنجار . وجود نداشت

برخوردار ) هرتز 8000تا  250هاي اكتاوي  بل در فركانس دسي

عنوان زبان خارجي در  كنندگان زبان انگليسي را به كتشر. بودند

منظور مطالعة متون  دوران مدرسه آموخته بودند و از آن عمدتاً به

كدام زبان انگليسي را براي  كردند و هيچ دانشگاهي استفاده مي

از تمامي افراد تحت مطالعه . بردند كار نمي صحبت كردن روزانه به

كلية مراحل پژوهش به تأييد  شد و گرفتهنامة كتبي  رضايت

  .معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ايران رسيد

هاي شنوايي ساقة مغز برانگيخته با گفتار  براي ثبت پاسخ

آزمايش در اتاق ساكت و طي يك . استفاده شد /da/از هجاي 

گر  به منظور جلوگيري از تأثيرات مداخله. جلسه انجام گرفت

 9ها در صبح و از ساعت  تمامي آزمايشنوسانات بيولوژيك بدني، 

 Biologicها با استفاده از دستگاه  ثبت پاسخ. انجام شد 12الي 

Navigator Pro ساخت شركت Natus Medical  كشور آمريكا

كار رفته حالت ساختگي داشت و از  به /da/هجاي . صورت گرفت

ك اين محر (F0)فركانس پايه . ثانيه برخوردار بود ميلي 40ديرش 

داري  يافت و واك هرتز افزايش مي 125تا  103صورت خطي از  به

شد و يك نويزبرست آغازين در طي  ثانيه شروع مي ميلي 5آن در 

دنبال بخش آغازين، يك انتقال  به. ثانية اول داشت ميلي 10

در طي ديرش اين . داد خوان و شروع واكه رخ مي اي بين هم سازه

هرتز افزايش  720به  220نس از فركا (F1)محرك، سازة اول 

ترتيب از  به (F3)وم و س (F2)وم هاي د كه سازه يافت در حالي مي

. يافتند هرتز كاهش مي 2500به  2580و از  1240به  1700

ترتيب در فركانس  به نيز (F5)و پنجم  (F4)چهارم هاي  سازه

 Speechبراي ثبت پاسخ . )12(هرتز ثابت بودند 4500و  3600

ABR ،ا توضيحات لازم به فرد ارائه و از وي خواسته شد در ابتد

حركت روي يك صندلي بنشيند و به آنچه  طول آزمون آرام و بي

براي الكترودگذاري از الكترودهاي . شنود توجه نكند مي

كلريدنقره چندبار مصرف استفاده شد و الكترودها با مادة /نقره

ثبت، در تمامي طول . دار به پوست متصل شد هادي چسب

م و اختلاف امپدانس كيلواه 3امپدانس الكترودها كمتر از 

صورت  الكترودگذاري به. الكترودي نيز زير يك كيلواهم بود بين

پنجرة . و هم عمودي بررسي شود هم مونتاژ افقيدوكاناله بود تا 

ثانيه زمان  ميلي 15مشتمل بر (ثانيه  ميلي 33/85زماني 

. هرتز انتخاب شد 1024رداري ب بود و سرعت نمونه) تحريك پيش

بود كه از طريق گوشي  SPLبل  دسي 80شدت ارائة محرك 

با قطبيت متناوب و سرعت  (SINSER-580)داخلي بايولوژيك 

در هر دور ثبت، دو . هرتز به گوش راست ارسال شد 90/10ارائة 

. آوري شد جمع) سوئيپ 6000مجموعاً (تايي پاسخ  3000سري 

صورت دوكاناله تنظيم شد و از فيلترينگ  نيز بهفاير دستگاه  آمپلي

فاير معادل  بهرة آمپلي. هرتز استفاده شد 2000تا  100آنلاين 

زني  سطح پس. دشبار بود و سوئيچينگ الكترود غيرفعال  100000

در هر دور ثبت، . ميكروولت تنظيم شد 8/23هاي كاذب در  پاسخ

ها بود آن  ئيپدرصد مجموع سو 10هاي كاذب بيش از  اگر پاسخ

دست  تر و بدون آرتيفكت به شد، تا پاسخي خالص ثبت تكرار مي

 .آيد

ها و قعرها انتخاب شدند  ها، قله آوري پتانسيل پس از جمع

در موارد مشكوك بودن . و زمان نهفتگي و دامنة آنها محاسبه شد

اجزاي موج . ها، از مشورت آزمايشگر دوم استفاده شد به وجود قله

Speech ABR  مشتمل بر امواج (در برگيرندة بخش آغازينV  و

A(خوان به واكه  ، گذر از هم) موجC( بخش پريوديك يا ،FFR 

. است) Oموج (و پاسخ به خاتمة محرك ) Fو  D ،Eامواج (

موج قابل شناسايي است، اما در صورت  7بنابراين، در مجموع 

پس از . ها ديده نشوند وجود نويز ممكن است برخي قله
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افزار  ها و قعرها، اطلاعات حاصله با استفاده از نرم گذاري قله شماره

AEP2ASCII 1.6.0  به فايل متني با فرمتASCII تبديل شد .

نسخة  MATLABافزار  در نهايت تمامي اطلاعات به نرم

R2010a  وارد و پارامترهاي مختلف آنها در هر يك از امواج

 Brainstem Toolbox 2012 توسط كدهاي روتين

[BioMARK v2] تحليل شد.  

-Oneدرصد اطمينان از  95براي محاسبة محدودة 

Sample t test افزار ها با استفاده از نرم تحليل. استفاده شد 

SPSS  صورت گرفت و سطح پذيرش خطا معادل  16نسخة

زبان با  در نهايت، اطلاعات نمونة فارسي. در نظر گرفته شد05/0

سال  28تا  18ن اطلاعات هنجار ردة سني درصد فاصلة اطمينا 95

  .ايالات متحده آمريكا مقايسه شد

  

  ها يافته

فرد  48هاي صورت گرفته روي  بر مبناي ارزيابي

گيري زمان نهفتگي و دامنة اجزاي گذرا و  كننده، اندازه شركت

پاسخ به بخش آغازين . عمل آمد به Speech ABRپايدار موج 

دنبال آن  است كه به) Vقلة (ثبت محرك گفتاري شامل يك قلة م

هاي پاسخ آغازين،  پس از قله. دهد رخ مي) Aقلة (قعري منفي 

نيز شناخته  FFRهاي بخش پايدار پاسخ كه تحت عنوان  قله

در . است Fو  C ،D ،Eها  دهند كه مشتمل بر قله شود رخ مي مي

كه در واقع پاسخ به خاتمة محرك گفتاري است رخ  Oنهايت، قلة 

 Speech ABRبا توجه به رويكرد رايج باليني ثبت پاسخ . دهد مي

گوشي راست، در اينجا نيز نتايج حاصل از تحريك  با تحريك تك

براي مقايسه با محدودة ). 1 جدول(گزارش شده است گوش راست 

ه آمد 1درصد اطمينان زبان انگليسي، اين مقادير نيز در جدول  95

  .)13(است

در  گين كلي شكل موج پاسخة ميانددهن نشان 1شكل 

با توجه به تأثيرگذاري عوامل متعدد از . نمونة مورد مطالعه است

، از تحليل )14(اي بر دامنة امواج جمله ميزان نويز زمينة لحظه

و  V(هاي بخش آغازين  قله. مقادير مربوط به دامنه خودداري شد

A ( قابليت  ها نيز درصد افراد قابل شناسايي بود و ساير قله 100در

با . نفر ديده شد 38تنها در  Cثبت بسيار مناسبي داشتند، اما قلة 

هاي پاسخ، تغييرپذيري پاسخ نيز بيشتر  افزايش زمان نهفتگي قله

هاي آغازين  طوري كه انحراف معيار زمان نهفتگي براي قله شد، به

به بيشترين  Fهاي بعدي بود و در قلة  كمتر از قله) Aو  V(پاسخ 

گام تحريك هن Speech ABRها  درصد زمان نهفتگي قله 95مينان درصد شناسايي، ميانگين، انحراف معيار و حدود اط ـ1جدول 

  گوش راست در مطالعه حاضر و زبان انگليسي

  

  درصد زبان انگليسي 95حدود اطمينان     درصد 95حدود اطمينان         

  حد بالا  حد پايين    حد بالا  حد پايين  )انحراف معيار( ميانگين  درصد شناسايي  تعداد  قله

V 48 100 )39/0 (72/6  60/6  83/6   63/6  74/6  

A 48 100 )52/0 (73/7  58/7  88/7   51/7  68/7  

C 38 2/79  )69/0 (56/18  33/18  79/18   35/18  67/18  

D 47 9/97  )72/0 (87/22  66/22  08/23   62/22  00/23  

E 47 9/97  )08/1 (50/31  19/31  82/31   90/30  15/31  

F 48 100 )44/1 (26/40  84/39  68/40   45/39  69/39  

O 48 100 )03/1 (63/48  33/48  93/48   14/48  36/48  
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پوشاني فواصل اطمينان ميان مقادير  با توجه به هم. رسيدخود حد 

هنجار فارسي و انگليسي، اطلاعات حاصل با مقادير هنجار ايالات 

  ).1 جدول(متحدة قابل تفكيك نبود 

جزء  V/Aديرش، دامنه، شيب و مساحت كمپلكس 

بندي و بزرگي بخش گذراي پاسخ يا  معيارهاي سنجش زمان

هاي  گيري اين اندازه. هستند /da/همان پاسخ به شروع محرك 

نسبت . زماني عصبي به آغاز محرك است دهندة هم تركيبي، نشان

سيگنال به نويز، دامنة فركانس پايه و سازة اول نيز جزء معيارهاي 

، 2در جدول . هستند (FFR)سنجش بزرگي بخش پايدار پاسخ 

درصد اين اجزا به  95معيار و حدود اطمينان  ميانگين، انحراف

  .م تحريك گوش راست گزارش شده استهنگا

  

  بحث

عمل آمده، اين مطالعه نخستين مورد  هاي به بنابر بررسي

هاي برانگيختة ساقة مغز به  گيري پاسخ در زمينة ثبت و اندازه

ترين  مهم. زبان است سال فارسيمحرك گفتاري در جمعيت بزرگ

 Speech ABRهاي اصلي پاسخ  يافتة اين مطالعه، تطابق مؤلفه

زبان با مقادير هنجار منتشر  در بزرگسالان فارسي /da/به هجاي 

نظر  بنابراين، به. )14و1،13(زبان است شده در جمعيت انگليسي

زبان كه  هاي شنوايي ساقة مغز در افراد فارسي رسد هسته مي

به كار رفته براي ايشان تا  /da/هاي اكوستيكي محرك  يژگيو

حدودي ناآشنا بود، رمزگشايي مشابهي با ساقة مغز افراد 

به  /da/زبان دارد و علائم اكوستيكي و فونتيكي هجاي  انگليسي

زبان  شكل كدهاي عصبي دقيق و مشابه با گويندگان انگليسي

تايج منتشر شده در رابطه با اين يافته در تضاد با ن. شود بازنمايي مي

. رمزگشايي محرك مطرح شده در زبان چيني ماندارين است

هاي نواختي  گونه كه گفته شد زبان ماندارين از دسته زبان همان

شود كه در آن بر خلاف زبان فارسي يا  محسوب مي )تونال(

كنندة معاني زباني هستند و  انگليسي، الگوهاي زيروبمي منتقل

زبان رمزگشايي بهتري از اين محرك نسبت به  گويشوران آن

رسد با توجه به  نظر مي به. )9و6(اند زبان داشته گويندگان انگليسي

ماهيت غيرنواختي و عدم انتقال معناي زباني خاص حتي با تغيير 

در شكل، . فرد مورد آزمايش در گوش راست 48در مطالعه حاضر، حاصل از  Speech ABRشناسي  ميانگين كلي و ريخت ـ1شكل 

نشان  )O(خاتمه محرك و پاسخ به ) Fو  D ،Eهاي  قله( FFR، بخش )C(، گذر از همخوان به واكه )Aو  V(ها بخش آغازين  قله

 .دهستنكليك، قابل شناسايي  ABRپاسخ ساقة مغزي مشابه با  IIIو  Iپيش از بخش آغازين، امواج . داده شده است
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VOT  در زبان فارسي، فرد شنونده همچنان همان هجا را شنيده

هاي بيشتر با استفاده از  براي اطمينان از اين مسئله، بررسي. است

ها گفتاري متنوع همراه با تكاليف ادراكي شنيداري پيشنهاد  محرك

  .شود مي

محرك در بازة فركانسي  F1و  F0گيري بازنمايي  اندازه

اين . نسبت به سازة اول بارزتر است F0نشان داد كه رمزگشايي 

و هاي اكوستيكي محرك مورد استفاده  توان به ويژگي مورد را مي

. هاي عصب شنوايي مرتبط دانست نيز ويژگي قفل فازي رشته

خود نسبت به  F0انرژي بيشتري در ناحية  /da/محرك 

هايش دارد و روشن است كه اجزاي با انرژي بالاتر،  هارمونيك

 F0علاوه بر اين، فركانس . بازنمايي بهتري در سطح نوروني دارند

تر است و مطالعات نشان  هاي آن پايين نيز در مقايسه با هارمونيك

هاي قفل فازي بهتري  داده است كه اجزاي فركانس پايين، پاسخ

با دارا بودن  F0بنابراين، قابل انتظار است كه . )15(كنند ايجاد مي

انرژي بيشتر و قفل فازي بارزتر، رمزگشايي بهتري نسبت به 

 هاي منتشر اين يافته با نتايج گزارش. هايش داشته باشد هارمونيك

 )13(زبان ، عرب و عبري)12و1،3(زبان شده در جمعيت انگليسي

رسد شيوة پردازش ابتدايي  نظر مي بر اين اساس، به. مطابقت دارد

خوان در  هاي متفاوتي كه اين هم هاي انسدادي در زبان خوان هم

آنها وجود دارد يكسان بوده و امكان استفاده از مقادير هنجار 

. از انگليسي و فارسي نيز ممكن استهاي غير  انگليسي در زبان

توان مبنايي براي  مقادير هنجار تعيين شده در اين مطالعه را مي

هاي باليني از جمله  استفاده در مطالعات بعدي روي جمعيت

اختلالات يادگيري، خواندن، پردازش شنوايي مركزي و نقص 

  .شمار آورد فعالي به بيش ـ توجه

ترين قابليت كشف  ضعيف هاي پاسخ، در ميان تمامي قله

علت . داري است بود كه نمايانگر شروع واك Cمربوط به قلة 

احتمالي اين موضوع اين است كه رمزگشايي اجزاي اكوستيكي 

نامحسوس و سريع گفتار به شدت تحت تأثير نويزهاي 

همچنين كمترين تغييرپذيري، مربوط . فيزيولوژيك و زمينه است

راستا با نتايج  خ بود كه اين يافته همهاي بخش آغازين پاس به قله

هاي نوروفيزيولوژيك بود كه در آنها هر قدر  حاصل از ديگر پاسخ

هاي آن نيز  بر زمان نهفتگي پاسخ افزوده شود تغييرپذيري قله

  .شود بيشتر مي

اجزاي  شاييبا توجه به شواهد گسترده مبني بر نقص رمزگ

ير اختلالات يادگيري هاي باليني، نظ اكوستيكي گفتار در جمعيت

و بخش پايدار پاسخ در تحريك  V/Aدرصد پارامترهاي كمپلكس آغازين  95ميانگين، انحراف معيار و حدود اطمينان  ـ2جدول 

  گوش راست

  

  درصد 95حدود اطمينان     

  حد بالا  حد پايين  )انحراف معيار( ميانگين  پارامتر

 V/A )ms(  )26/0 (00/1 93/0 08/1ديرش كمپلكس 

 V/A )µv(  )10/0 (32/0 29/0 35/0دامنه كمپلكس 

 - V/A (µv/ms)  )13/0 (33/0- 37/0 - 29/0شيب كمپلكس 

 V/A (µv×ms)  )05/0 (16/0 15/0 18/0مساحت كمپلكس 

 09/3 40/2 75/2) 18/1(  به نويزنسبت سيگنال 

 F0 )µv( )57/3 (86/9 81/8 91/10دامنه 

 F1 )µv( )50/0 (38/1 23/1 52/1دامنه سازه اول 
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شود از  مبتني بر زبان و پردازش شنوايي مركزي، پيشنهاد مي

با مقادير هنجار ارائه شده زبان فارسي در  Speech ABRآزمون 

ها  تشخيصي در اين جمعيت عنوان ابزاري كمك اين مطالعه به

بررسي تأثيرات سالمندي بر مسيرهاي مركزي . دشواستفاده 

ت مثبت توانبخشي شنوايي مركزي و شنوايي، بررسي اثرا

پذيري عصبي، تأثيرات داروها و عوامل هورموني از جمله  شكل

توان در مطالعات آينده  كاربردهاي بالقوة اين آزمون هستند كه مي

  .به آنها پرداخت

  

  گيري نتيجه

در  /da/هاي برانگيختة ساقه مغز به هجاي گفتاري  پاسخ

مورد مطالعه قابل ثبت بود و  زبان تمامي افراد بزرگسال فارسي

پوشاني بالايي با مقادير منتشر شده در  هاي اصلي پاسخ هم مؤلفه

هاي  اين مطالعه مقادير هنجار پاسخ. زبان انگليسي داشت

برانگيختة شنوايي ساقة مغز به هجاي گفتاري در بزرگسالان 

دهد  نتايج اين مطالعه نشان مي. ه استكردزبان را ارائه  فارسي

تر از آن،  پيشنهادي انجام آزمون در ايالات متحده و مهم روش

دست آمده در زبان  شيوة امتيازدهي بر مبناي اطلاعات هنجار به

دن كرزبان نيز بدون جايگزين  توان در افراد فارسي انگليسي را مي

  .استفاده كرد /da/هجاي ساختگي 

  

  سپاسگزاري

كشف تعامل  آناليز و نامة اين مقاله حاصل بخشي از پايان

هاي برانگيختة ساقة مغز شنوايي به محرك  دوگوشي در پاسخ

 1391شناسي سال  در مقطع دكتراي تخصصي شنوايي گفتاري

است كه با حمايت دانشگاه علوم پزشكي و ) پ/26/د218/4: كد(

نويسندگان مقاله از . خدمات بهداشتي درماني تهران اجرا شده است

ناسي دانشگاه علوم پزشكي تهران، ش دريغ گروه شنوايي حمايت بي

سركار خانم دكتر شهره جلايي براي مشاورة آماري و دكتر اريكا 

 اسكو از دانشگاه نورث وسترن بابت در اختيار قرار دادن كدهاي

Brainstem Toolboxكنندگان در مطالعه  ، و نيز تمامي شركت

  .نمايند قدرداني مي
  

REFERENCES 
1. Johnson KL, Nicol TG, Kraus N. Brainstem 

response to speech: a biological marker of 

auditory processing. Ear Hear. 

2005;26(5):424-34. 

2. Chandrasekaran B, Kraus N. The scalp-

recorded brainstem response to speech: neural 

origins and plasticity. Psychophysiology. 

2010;47(2):236-46. 

3. Russo N, Nicol T, Musacchia G, Kraus N. 

Brainstem responses to speech syllables. Clin 

Neurophysiol. 2004;115(9):2021-30. 

4. Skoe E, Kraus N. Auditory brainstem 

response to complex sounds: a tutorial. Ear 

Hear. 2010;31(3):302-24. 

5. Johnson KL, Nicol T, Zecker SG, Bradlow 

AR, Skoe E, Kraus N. Brainstem encoding of 

voiced consonant--vowel stop syllables. Clin 

Neurophysiol. 2008;119(11):2623-35. 

6. Krishnan A, Xu Y, Gandour J, Cariani P. 

Encoding of pitch in the human brainstem is 

sensitive to language experience. Brain Res 

Cogn Brain Res. 2005;25(1):161-8. 

7. Wong PC, Skoe E, Russo NM, Dees T, Kraus 

N. Musical experience shapes human 

brainstem encoding of linguistic pitch 

patterns. Nat Neurosci. 2007;10(4):420-2.  

8. Ahadi M, Pourbakht A, Jafari AH, Jalaie S. 

Effects of stimulus presentation mode and 

subcortical laterality in speech-evoked 

auditory brainstem responses. Int J Audiol. 

2014;53(4):243-9. 

9. Krishnan A, Swaminathan J, Gandour JT. 

Experience-dependent enhancement of 

linguistic pitch representation in the brainstem 

is not specific to a speech context. J Cogn 

Neurosci. 2009;21(6):1092-105. 

10. Salehi S, Jahan A, Salehi N, Moghaddam 

Salimi M, Ghaedlou L, Safari K. Voice onset 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               7 / 9

https://journals.tums.ac.ir/aud/article-1-5014-fa.html


 زبان سيفار بزرگسالانگفتار در به  پاسخ ساقه مغز       20

 1393، 3، شماره 23شناسي ـ دوره  شنوايي

time in Persian stop consonants. J Res Rehabil 

Sci. 2012;8(5):827-33. Persian. 

11. Bijankhan M, Nourbakhsh M. Voice onset 

time in Persian initial and intervocalic stop 

production. J Int Phon Assoc. 2009;39(3):335-

64.  

12. Krizman J, Skoe E, Kraus N. Sex differences 

in auditory subcortical function. Clin 

Neurophysiol. 2012;123(3):590-7. 

13. Karawani H, Banai K. Speech-evoked 

brainstem responses in Arabic and Hebrew 

speakers. Int J Audiol. 2010;49(11):844-9. 

14. Burkard RF, Eggermont JJ, Don M. Auditory 

evoked potentials: basic principles and 

clinical application. 1st ed. Baltimore: 

Lippincott Williams & Wilkins; 2007. 

15. Pickles JO. An introduction to the physiology 

of hearing: 3
rd

 ed. Emerald; 2008. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                               8 / 9

https://journals.tums.ac.ir/aud/article-1-5014-fa.html


Audiol. 2014;23(3):13-21. 

Corresponding author: Department of Audiology, Faculty of Rehabilitation Sciences, Iran University of Medical 

Sciences, Nezam Alley, Shahid Shahnazari St., Madar Square, Mirdamad Blvd., Tehran, 15459-13487, Iran. Tel: 009821-

22250541, E-mail: pourbakht.a@iums.ac.ir 

Research Article 

 

 

Speech-evoked auditory brainstem responses in adult Persian-

speakers 

 

 
Mohsen Ahadi

1
, Akram Pourbakht

1,2
, Amir Homayoun Jafari

3,4
, Zahra Shirjian

3
, Amir Salar Jafarpisheh

3
 

 
1
- Department of Audiology, Faculty of Rehabilitation Sciences, Iran University of Medical Sciences, Tehran, Iran 

2
- Rehabilitation Research Center, Faculty of Rehabilitation Sciences, Iran University of Medical Sciences, Tehran, Iran 

3
- Department of Medical Physics and Biomedical Engineering, School of Medicine, Tehran University of Medical 

Sciences, Iran 
4
- Research Center for Biomedical Technology and Robotics. Tehran University of Medical Sciences, Iran 

 

 
Received: 31 May 2013, accepted: 2 July 2013 

 

Abstract 
Background and Aim: Speech-evoked auditory brainstem responses were used in the assessment of subcortical 

encoding of the speech stimuli in the English language. These processes are affected by language background 

and experiences. Considering the language specific acoustic differences, the aim of current study was 

establishing the response norms in adult Persian-speakers and comparing the encoding of the speech syllable 

/da/ between Persian and English languages. 

Methods: Auditory brainstem responses to speech syllable /da/ in the right ear, gained from 48 normal adults 

(25 women and 23 men) with the mean age of 22.70 with SD 2.05 years were recorded. After characterizing the 

onset elements, transition from consonant to vowel, the periodic portion and offset of response, the Persian 

dataset were compared with 95% confidence interval norms in the age range of 18-28 years. 
Results: The response to speech syllable /da/ was successfully recorded in all of the subjects and main features 

of response were highly overlapped with published English norms. 

Conclusion: Normative values for speech-evoked auditory brainstem responses in adult Persian speakers are 

presented in the current survey. Our findings suggest that the recommended procedure and more importantly, 

the scoring method based on English norms can be used in Persian speakers without replacing the original 

synthetic vowel /da/. 
Keywords: Speech encoding, auditory brainstem responses, central auditory processing 
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