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  مقاله پژوهشي

  

هاي كليك  انسان با محرك ساقه مغز شنوايي برانگيخته هاي پاسخ مقايسه مقدماتي

 و چيرپ

  

  2مهدي طباطبائي سيد، 1، مرضيه شريفيان1مژده صفوي، 1زفرقندي محمدابراهيم مهدوي ،1ثابت خورسند ويدا

 ، تهران، ايرانبهشتي ددانشگاه علوم پزشكي شهي ،دانشكده علوم توانبخشي شناسي، شنواييگروه  ـ1
  ، تهران، ايرانبهشتي دانشگاه علوم پزشكي شهيد ،آمار زيستي، دانشكده علوم توانبخشيگروه  ـ2

  

 چكيده

هاي  پاسخ ةدر مورد مشخصات زمان نهفتگي و دامن بالينيكمبود اطلاعات . تر حلزون ساخته شده است محرك چيرپ با هدف تحريك مناطق رأسي :زمينه و هدف

 .بود هاي ابتدايي از دلايل انجام اين مطالعه با محرك چيرپ در سطوح شدتي مختلف و اختلاف نظر در مورد پيدايش موج ساقه مغز شنوايي نگيختهبرا

طور غيراحتمالي  ساله با شنوايي هنجار كه به 20-30نفر از افراد  15به كليك و چيرپ از گوش راست  ساقه مغز مطالعه حاضر با ثبت پاسخ شنوايي :روش بررسي

در پاسخ به كليك و چيرپ  nHLبل  دسي 20-80در سطوح شدتي  V، آستانه، دامنه و زمان نهفتگي موج IIIو  Iهاي  فراواني پيدايش موج. انتخاب شدند، انجام شد

  .مقايسه شد

و  =012/0pترتيب  به( داري كمتر طور معني ه محرك چيرپ بهدر پاسخ ب IIIو  Iفراواني ثبت موج  nHLبل  دسي 80در مقايسه با كليك، در سطح شدت  :ها يافته

016/0p=( زمان نهفتگي موج . بودV  بل  دسي 40و  20در شدتnHL تر طولاني )012/0ترتيب  بهp=  001/0وp=(  بل  دسي 80ولي در سطح شدتnHL طور  به

 ،=0001/0pترتيب  به(داري بيشتر  طور معني به nHLبل  دسي 60و  40، 20شدت  در پاسخ به چيرپ در سطوح Vموج  ةدامن). =0001/0p(بودتر  داري كوتاه معني

0001/0p=  013/0وp=(  تر كليك پايين با ها پاسخاين  ةبل از آستان دسي 5يرپ حدود چ ةميانگين آستانو)014/0p=( بود.  

 ها تر پاسخ امواج ابتدايي ةشود و احتمال مشاهد تر مي پايين ةتر و آستان بزرگ ةامنبا د Vجز در شدت بالا، باعث ايجاد موج  در مقايسه با كليك، چيرپ به :گيري نتيجه

  .دهد را كاهش مي

  شنوايي بهنجار ،كليك ،چيرپ ،ساقه مغز شنوايي برانگيخته پاسخ :واژگان كليدي

  
  )28/11/92 :، پذيرش24/5/92: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

ساقة شنوايي برانگيختة هاي  پاسخ هاي محدوديتاز جمله 

در پاسخ به  (Auditory Brainstem Response: ABR)مغز 

ر مناطق فركانسي كليك اين است كه فقط حساسيت شنوايي را د

تر حساس  هاي پايين كانسو نسبت به فر كند بالا ارزيابي مي

هم توسط كليك ) تر فركانس پايين(تر حلزون  نواحي رأسي. يستن

كنند، حداقل  شركت نمي ABRدر شوند، اما اين نواحي  فعال مي

زماني كه  ـ الفن صورت است ه ايب به دو دليل هنجار هبدر افراد 

كند پاسخ  ي مياي را از قاعده به رأس ط غشاي قاعده موج مسافر

زودتر اتفاق افتاده  به فعاليت حلزوني در نواحي فركانس بالاتر

موج مسافر وقتي كه به قسمت  حركت رو به جلوي ـ ب. است

در  كمتر ناگهاني است و شده رسد تدريجي تر حلزون مي رأسي

هاي  رشتهزمان تعداد زيادي از  نتيجه موج مسافر در شليك هم

اي زياد  ت متراكم غشاي قاعدهدر يك قسم مآوران عصب هشت

در  صورت متوالي بهها  در عوض شمار كمتري از آوران. مؤثر نيست

  .)1(دشون مي يكشل اي تري از غشاي قاعده يك سطح وسيع

 منظور جبران تأخير زماني به )CE-chirp( محرك چيرپ
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زماني را بين  شنوايي محيطي طراحي شده است تا هم دستگاهدر 

 طور معمول در پاسخ به يك محرك گذرا واحدهاي عصبي كه به

. افزايش دهد ،شوند زمان تحريك مي طور غيرهم به كليكنظير 

 مطرح Nuttall و Shore توسط 1985مفهوم چيرپ ابتدا در سال 

اي  نون در مقالات مختلف مشخصات پايهكو از آن زمان تا )2(شد

شناسي مورد مطالعه قرار گرفته  شنوايي ةآن و كاربرد آن در زمين

 يا توابع خيريهاي تأ مدل ةپاي هاي مختلفي بر كنون چيرپتا. است

 نظرات طبق. طراحي شده است گوناگون فركانس ـ زمان نهفتگي

Elberling  2007(و همكاران(، CE-chirp مدل  با استفاده از

طراحي  Derived-band ABR هاي نهفتگي مبتني برتأخيري 

با يك كليك معادل  CE-chirp طيف انرژي. )3(شده است

آن  رشهرتز و دي 10000تا  200فركانس آن از ، µs100 استاندارد

به تازگي در چيرپ كه  ايياز آن ج. )1 شكل( است ms10 حدود

اطلاعات يك شنوايي گنجانده شده وژهاي الكتروفيزيول دستگاه

عات كمبود اطلا. در دسترس نيست در مورد آن باليني زيادي

 برانگيخته شده با ABR ةدامن نهفتگي وزمان در مورد  باليني

مورد پيدايش امواج  در اختلاف نظر هاي مختلف و شدت چيرپ در

 .دبو اين مطالعه دلايل انجاماز  تر ابتدائي

  

  بررسيروش 

زن  9ساله شامل  20-30 فرد 15روي  مقطعي ةاين مطالع

دسترس كه به در اد از افر احتماليصورت غير كه بهمرد  6و 

 و ن براي شركت در مطالعه جواب مثبت دادندادرخواست محقق

افراد مورد مطالعه از نظر . انجام شد داشتند هنجارسطح شنوايي 

. عدم ابتلا به اختلالات نورولوژيك مورد پرسش قرار گرفتند

و  ندشدسويي بررسي دگراز نظر رفلكس صوتي  ها نمونه همچنين

در سطح هنجار داشتند از نظر سطح شنوايي كه رفلكس  آنهايي

 15ار ورود به مطالعه وجود آستانة شنوايي يمع. بررسي شدند

 هرتز 8000تا  250هاي اكتاوي  در فركانس يا كمتر HLبل  دسي

 ةش و نحوقبل از شروع آزمايش، هدف آزماي. در نظر گرفته شد

از  .شدفراد مورد آزمايش توضيح داده يك از ا انجام آن براي هر

  .گرفته شدكتبي  ةنام رضايتكننده  افراد شركت

با دستگاه كاليبره انجام شد و در صورت  ABRآزمايش 

اي، مراحل بعدي  بين قلهاي و  قله زمان نهفتگي هنجار بودن

ستفاده كليك استاندارد محرك كليك مورد ا. ادامه يافت پژوهش

µs 100 دو  هر. بود فركانسي وسيع با پهنة و محرك چيرپ

و از  بار در ثانيه 23.1 تكرار سرعتبا  كليك و چيرپ محرك

به گوش راست  تناوبي قطبيت با ER-3A داخليطريق گوشي 

بل  دسي 80و  60، 40، 20 سطح شدت تحريك. ارائه شدافراد 

nHL  بل  دسي 20بود و در افرادي كه در شدتnHL  پاسخ

 .هم ثبت شد nHLبل  دسي 10داشتند سطح

قط گوش راست براي انجام تحقيق انتخاب در هر فرد ف

0 5 10 15 20 25

Time [ms]

Click 100 µs  

CE-Chirp 

Time (ms) 

  اي چيرپ در حوزه زمان ـ موج كليك صد ميكروثانيه و سي ـ1 شكل
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 ةبا قرار دادن الكترود مثبت در ناحيسو،  كترودي هملا ئةراا. دش

بالاي پيشاني و الكترود منفي روي ماستوئيد طرف تحريك و 

 5امپدانس زير  و. در بالاي ابرو استفاده شدالكترود مشترك 

از . تنظيم شد) كيلواهم 2عدم تقارن امپدانسي حداكثر ( اهمكيلو

ساقة مغز با  شنواييهاي  هرتز براي ثبت پاسخ 100-3000لتر في

 2000ها  تعداد سوئيپ و هاي كليك و چيرپ استفاده محرك

. تكرار شدبار  2- 4پاسخ، هر موج  ةبسته به دامن. انتخاب شد

 قابل مشاهده بود Vآخرين كه موج  ABR در Vموج  ةآستان

در هر سطح شدت،  Vموج  ةمندا. سطح شدتي در نظر گرفته شد

پس از ثبت امواج، . گيري شد تا قعر بعد از آن اندازه اوجاز 

با  ABRود اجزاء نبمتغيرهاي نهفتگي و دامنه و همچنين وجود يا 

  .محرك چيرپ و كليك تعيين شد

آزمون  با توزيع هنجاراز نظر  ها داده

 هر سطح شدت تفاوتدر . اسميرنوف بررسي شدند ـ موگروفولك

 و همچنين محرك چيرپ و كليكبا  Vهاي موج  ميانگين نهفتگي

با محرك چيرپ و كليك با  V هاي موج تفاوت ميانگين دامنه

با  ABR يانگين آستانةم. مقايسه شد زوج tاستفاده از آزمون 

در نهايت . دشمقايسه  ويلكاكسونآزمون  بامحرك چيرپ و كليك 

در هر سطح  IIIو  I يك از امواج فراواني پيدايش هر ةمقايس

 نمار آماري مك آزمون با استفاده ازشدت بين كليك و چيرپ 

 05/0 داري آماري در سطح معني هاي آزمون كلية .صورت گرفت

  .انجام شد

  ها يافته

سال با انحراف  6/22ميانگين سني افراد مورد مطالعه 

 ةجفتي زمان نهفتگي، دامنه و آستان ةمقايس ةنتيج. بود 3معيار 

ها در  گيري مغز به شرح زير و جزئيات اندازه ةساق پاسخ Vج مو

  .آمده است ها جدول

پاسخ به  در V موج زمان نهفتگي ن و انحراف معياريگميان

 ةمقايس. آمده است 1جدول  هاي صوتي چيرپ و كليك در محرك

بل  دسي 40و  20هاي  در شدت ها نشان داد كه نهفتگيزمان 

nHL  موج نهفتگي زمان ميانگينV تر از كليك  در چيرپ طولاني

 و =012/0p ترتيب به( است دار است و اين تفاوت معني

0001/0p=( . بل  دسي 60در شدتnHL  با وجودي كه باز هم

تر از كليك است اما  در چيرپ طولاني Vميانگين نهفتگي موج 

 nHLبل  دسي 80در شدت . )=645/0p(بوددار ن تفاوت معني

تر از كليك است و اين  در چيرپ كوتاه V ميانگين نهفتگي موج

  .)=001/0p(بوددار  تفاوت معني

موج  به قعر اوج ةدامن مثبت انحراف معيار يك ن ويگميان

V )هاي صوتي چيرپ و  ركدر پاسخ به مح) ولتوبرحسب ميكر

نتايج مقايسه ميانگين  ةبا مشاهد. آمده است 1نمودار  كليك در

 هاي چيرپ در شدتبه در پاسخ  V موج ةدامنكه  يداستپ ها دامنه

 موج از دامنة داري بيشتر طور معني به nHL بل دسي 60 و 40، 20

V 0001/0 به ترتيب( بود در پاسخ به كليكp=، 0001/0p= و 

013/0p=(، بل دسي 80 شدت در اما nHL موج  ةدامنV  در پاسخ

  هاي مختلف چيرپ در شدتو  هاي صوتي كليك در پاسخ به محرك) ثانيه برحسب ميلي( V موج مقايسه ميانگين زمان نهفتگيـ 1 جدول

  

    چيرپ    كليك  

 p  %95حدود اطمينان   )انحراف معيار(ميانگين   تعداد    %95حدود اطمينان   )انحراف معيار(ميانگين   تعداد  )dB nHL(شدت 

  001/0  12/1تا  37/0  6/4) 7/0(  15    12/1تا  37/0  3/5) 2/0(  15  80

  645/0  17/0تا  - 1/0  8/5) 4/0(  15    17/0تا  - 1/0  7/5) 3/0(  15  60

  001/0  53/0 تا 32/0  8/6) 3/0(  15    53/0 تا 32/0  4/6) 3/0(  15  40

  012/0  58/0 تا 08/0  1/8) 5/0(  14    58/0 تا 08/0  8/7) 4/0(  14  20
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دار  اين تفاوت معني كهپ است رتر از چي به كليك بزرگ

 ةدامن ،بر خلاف محرك كليك عبارت ديگر به. )=109/0p(بودن

 nHL )47/0 بل دسي 80 براي محرك چيرپ در شدت Vموج 

 60اين موج در شدت  ةاز دامن نه تنها رشد نداشته بلكه )ميكروولت

 كمتر شده)ميكروولت 52/0( براي محرك چيرپ nHLبل  دسي

اين . )=15/0p(بوددار ن وت از نظر آماري معنياچند كه تفهر ،است

بل  دسي 80 براي كليك در سطح Vموج  ةلي است كه دامنادر ح

nHL )56/0 60 آن در سطح ةداري از دامن طور معني به) ميكرولت 

 )=0001/0p(بودبيشتر ) ميكروولت nHL )37/0بل  دسي

تا  Vموج  ،ها نمونه ةبا استفاده از محرك چيرپ در هم

كه با محرك  لياثبت شد، در ح nHLبل  دسي 20سطح شدت 

در  كه دست آمد هببل  دسي ABR 30 ةآستان كليك در يك نفر

بل  دسي ABR ،20 د با استفاده از محرك چيرپ آستانةهمين فر

يك از افراد در شدت  با استفاده از محرك كليك هيچ. دست آمد به

 5با استفاده از محرك چيرپ در  امابل پاسخي نداشتند،  دسي 10

چند اين تفاوت از نظر آماري  هر. ثبت شد Vموج ) %3/33( نفر

ميانگين . )2جدول ( قابل توجهي است ة، اما نتيجبودن دار معني

با  nHLبل  دسي 67/16 پبا محرك چير ABRهاي  انهآست

با  nHL بل دسي 67/20 كليكمحرك با  و 9/4انحراف معيار 

اين دو نشان داد كه  ةدست آمد، مقايس هب 6/2انحراف معيار 

 nHLبل  دسي 5حدود با محرك چيرپ  ABR ةگين آستانميان

  .)=014/0p(از محرك كليك است) بهتر( كمتر

ا محرك چيرپ و كليك در ب Iفراواني پيدايش موج 

كه در شدت  در حالي ،بل تفاوتي ندارد دسي 60تا  20هاي  شدت

ثبت شد  Iافراد موج  درصد 3/93بل با محرك كليك در  دسي 80

اين كه داشتند  I افراد موج درصد 3/33فقط  اما با محرك چيرپ

با محرك  IIIفراواني پيدايش موج . )=012/0p(بوددار  تفاوت معني

داري  بل تفاوت معني دسي 40تا  20هاي  پ و كليك در شدتچير

بل با محرك  دسي 80و  60هاي  كه در شدت در حالي ندادنشان 

محرك چيرپ ثبت شد اما با  IIIافراد موج  درصد 100كليك در 

 III افراد موج درصد 3/53 در هر يك از اين سطوح شدتي فقط در

برخلاف محرك . )=016/0p(بوددار  د و اين تفاوت معنيشثبت 

 5در  nHLبل  دسي 10محرك چيرپ توانست در سطح  كليك،

قابل مشاهده ايجاد كند كه هرچند اين تفاوت  Vموج نفر از افراد 

ج 
مو
ر 
قع
تا 
ج 
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ه 
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V 
ت
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ب
س
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 dB NHLسطح شدت برحسب 

شنوايي ساقه مغز در پاسخ به  پاسخ) برحسب ميكروولت( V به قعر موج جـ ميانگين و يك انحراف معيار مثبت دامنه او1نمودار 

  .دار بود اند معني شدهاختلاف مواردي كه با ستاره مشخص . هاي صوتي كليك و چيرپ محرك
 

  كليك

  چيرپ
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 كه جدولطور همان. بودقابل توجه  اما بودندار  ظر آماري معنيناز 

احتمال  nHLبل  دسي 80دهد حتي در سطح شدت  نشان مي 2

رودي مرسوم در الكت ئةراو ا چيرپ با محرك IIIو  Iثبت موج 

 .يابد داري كاهش مي طور معني همقايسه با كليك ب

  

 بحث

فراواني و  ، دامنهزمان نهفتگي مقايسة مطالعهاين  از هدف

برانگيخته با  ABR ةو آستان تر هاي ابتدايي موج پيدايش

 نتايج. بوددر افراد با شنوايي هنجار هاي چيرپ و كليك  محرك

در مقايسه با كليك در سطوح شدتي پايين تا  كه چيرپ دانشان د

 كند تري ايجاد مي بزرگ ةدامن) nHLبل  دسي 20-60( متوسط

براي  Vج بل مو دسي 20و  40، 60كه در سطح شدت  طوري به

 برابر دامنة 5/1و  6/1، 4/1ترتيب  طور متوسط به محرك چيرپ به

انجام شده  پژوهش كه با نتايج بودبراي محرك كليك  Vموج 

قابل چيرپ  محرك در مورد )Don )2008و  Elberlingتوسط 

 60در سطوح زير  V موج دامنةفوق در تحقيق . )4(مقايسه است

براي  Vموج  ةدو برابر دامن چيرپبراي محرك  ppeSPL بل دسي

كاليبراسيون در اين پژوهش البته . محرك كليك استاندارد بود

 بوده در nHLون يهاي صوتي كليك و چيرپ كاليبراس محرك

يا  ppeSPLاز كاليبراسيون  كه در اكثر تحقيقات قبلي حالي

peakSPL كارگيري كاليبراسيون  هدر صورت ب. استفاده شده است

nHL عنوان  شنوايي افراد سالم به ةبراي محرك كوتاه، آستان

هاي  شنوايي براي محرك ةشود و آستان مرجع در نظر گرفته مي

 temporal) تلفيق زماني بلندي ثانيه ميلي 300تر از  كوتاه

integration of loudness) بنابراين در صورت  )5(دهد نشان مي

) وثانيهميكر 100(هاي كليك  مساوي براي محرك nHLبل  دسي

سطح فشار صوتي محرك چيرپ ) ثانيه ميلي 10در حدود (و چيرپ 

 پژوهشنتايج  بنابراين تفاوت مشاهده شده بين. كمتر خواهد بود

شايد ريشه در تفاوت در ) Don )2008و  Elberling حاضر و

با  )Dau )2004و  Fobel. شته باشدكاليبراسيون محرك صوتي دا

در  Vموج  ةبه افزايش سه برابري دامن A-Chirpاستفاده از 

مشخص شد حاضر  مطالعة در. )6(اند نيز دست يافته نزديكي آستانه

 60بالاي در شدت  براي محرك چيرپ Vموج  ةكه رشد دامن

را دو عامل تعداد  ABRامواج  ةدامن. شود متوقف مي بل دسي

ر توليد پاسخ زماني اين عناصر د عناصر عصبي و ميزان هم

و  Chertoff همچون نابرخي محقق. )7(دنكن برانگيخته تعيين مي

زماني بيشتر  باورند كه چيرپ باعث هم ناي بر )2010(همكاران 

و همكاران  Petoe كه حالي در )8(شود هاي عصبي مي رشته

زماني عصبي  در مقايسه با كليك هم معتقدند چيرپ )2010(

را مديون افزايش  ABR ةو افزايش دامن دنبال دارد تري بهكم

تحريك نواحي وسيعي از حلزون گوش  در پي تعداد عناصر عصبي

نشان دادندكه  )2004( Dau و Fobel. )9و8(دانند مي داخلي

تري در مقايسه با  بزرگ ةدامن) Aو M ،O(تمامي انواع چيرپ 

بل  دسي 60نيز حداقل تا سطح  چيرپ. )6(كنند كليك ايجاد مي

  مختلف هاي در شدت هاي كليك و چيرپ شنوايي ساقه مغز با محرك برانگيخته پاسخ I ،IIIمقايسه فراواني پيدايش امواج ـ 2 جدول

  

 IIIپيدايش موج ) درصد(فراواني    Iپيدايش موج ) درصد(فراواني   

 p  چيرپ  كليك   p  چيرپ  كليك  )dB nHL(شدت 

80  14 )3/93(  5 )3/33(  012/0    15 )100(  8 )3/53(  016/0  

60  6 )40(  2 )3/13(  289/0    15 )100(  8 )3/53(  016/0  

  00/1  )40( 6  )6/46( 7    ون تفاوتبد  بدون پاسخ قابل ثبت  بدون پاسخ قابل ثبت  40

  00/1  بدون پاسخ قابل ثبت  )6/6( 1    بدون تفاوت  بدون پاسخ قابل ثبت  بدون پاسخ قابل ثبت  20
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nHL موج  ةكاهش دامن. از اين قاعده مستثني نيستV  در

نيز  )Don )2008 و Elberling ةهاي بالاتر در مطالع شدت

، محرك چيرپ در شدت كه برخلاف كليك طوري هب. دمشاهده ش

 50تري نسبت به شدت  كوچك ppeSPL ،ABRبل  دسي 60

كه اين كاهش  پيشنهاد شده است .ايجاد كرد ppeSPLبل  دسي

، ناشي از گسترش بالاسوئي هاي بالاتر كارآئي چيرپ در شدت

 ةهاي بالاتر هر مكان توسط محدود در شدت. تحريك است

رسند  هاي مختلف مي فركانسي كه در زمان اجزايتري از   وسيع

زماني تحريك عصبي و  منجر به عدم هم ه و اين امرشد تحريك 

تر باشد  هرچه چيرپ طولاني. شود پاسخ مي ةدامن در نتيجه كاهش

بنابراين ممكن است بالاتر از يك . شود زماني بيشتر مي عدم هم

موضوع  اخيراَ. )4(سطح شدتي كارآئي چيرپ مؤثرتر از كليك نباشد

ناشي از چيرپ در سطوح شدتي بالا با  Vموج  ةكاهش دامن

رفع شده  Level-Specific Chirpساخت نوعي چيرپ با عنوان 

  .)10(است

معتقدند ) 2010(و همكاران  Potoeن نظير برخي محققا

 چيرپ در مقايسه با كليك، ةوسيل هشنوايي ب دستگاهك يبا تحر

با اين . )9(يابد مي كاهش ABRتر  داييامواج ابت ةامكان مشاهد

برانگيخته  ABR گزارش دادند كه) Dau )2004 و Fobelحال 

موج  SPLبل  دسي 30شدت  حداقل تا A-,M-Chirpشده توسط 

I نشان داده  2كه در جدول   گونه همان. )6(انگيزد واضحي برمي

ر مقايسه شده است محرك چيرپ مورد استفاده در اين پژوهش د

تر پاسخ  در ايجاد امواج ابتدايي ي كمتريبا كليك استاندارد كارآئ

در سطوح شدتي پايين . اشته استمغز د ةساق شنوايي ةبرانگيخت

مشاهده  IIIو  Iامواج  در برانگيختن دو محرك اوتي بين اينتف

هاي  در شدت توسط چيرپ IIIموج كاهش احتمال ثبت . شود نمي

هاي اين  كه از ديگر يافتهدر شدت بالا  Iو موج  متوسط به بالا

نظير  هاي پژوهشگراني شود به نفع يافته تحقيق محسوب مي

Potoe  است كه معتقدند چيرپ در قياس با  )2010(و همكاران

و  Iموج  كه  از آنجايي. كند يتري ايجاد م عيفزماني ض كليك هم

III شايد  )9(تري دارند بزرگ ةدر باندهاي اشتقاقي پرفركانس دامن

 در مقايسه با كليك چيرپمحرك صوتي كه نتيجه گرفت  بتوان

. كند انس حلزون ايجاد نميپرفرك نواحيتحريك كافي در  استاندارد

كاهش كيفيت ، برانگيخته با چيرپ ABR هاي اوليه در فقدان موج

  .همراه خواهد داشت مرفولوژي را به

ح توسط محرك چيرپ در سطو Vموج  ةافزايش دامن

، كاهش زمان تر پاسخ  نزديك به آستانه باعث كشف سريع

بنابراين با . خواهد شد Vموج  ةو كاهش آستان غربالگري شنوايي

 آستانةا كليك، در مقايسه ب ،فرض شرايط ذكر شده در اين تحقيق

 نگيخته باارب Vموج  ةبه آستان بل دسي 5رفتاري حدود  شنوايي

برانگيخته با  ABR آستانة. تر خواهد بود نزديكمحرك چيرپ 

وهرتز كيل 2-4فركانسي  رفتاري در ناحية شنوايي كليك با آستانة

تحقيقي وجود ندارد كه  ولي )11(بالاترين هماهنگي را دارد

 با كداممحرك چيرپ  برانگيخته با Vموج  ةخص كند آستانمش

  .بالاترين همبستگي را داردفركانسي اديوگرام  ةمحدود

 يمعدود با تعداد، در اين پژوهشجنس  ثيرتأ چندهر

برانگيخته با كليك و  Vموج  زمان نهفتگي بر دامنه و، نمونه

 )13و12(با اين حال مطالعات متعددي بررسي نشده استچيرپ 

 ةر مقايسه با مردان دامنكليك در زنان دمحرك د كه نده نشان مي

. كند يجاد ميا V تري براي موج كوتاه زمان نهفتگي ر وت رگبز

پيشنهاد . محرك چيرپ جاي پژوهش دارد رثير جنس بتأ رسيبر

هاي  در گام Vموج  دامنة ـ نهفتگي و شدت  ـ شود توابع شدت مي

به محرك چيرپ و  بل در پاسخ دسي 10تر مثل  شدتي كوچك

سو نواحي حلزوني فعال در  كليك مقايسه شود و با پوشش هم

  .دشوپاسخ به چيرپ بيشتر بررسي 

  

  گيري نتيجه

با  هنجار شنوايي دستگاهك يبا تحردهد  ايج نشان مينت

ارد، امكان در مقايسه با محرك كليك استاند محرك چيرپ

در  Vموج  ةدامن ،يابد كاهش مي) IIIو  I( تر مشاهده امواج ابتدايي

و  دياب مي افزايش سطح شدت بالا ءجز به سطوح شدتيتمامي 

ولي در سطح شده  تر هاي بالا كوتاه در شدت Vموج  زمان نهفتگي

شنوايي رفتاري  ةميزان نزديكي آستان. دياب شدت پايين افزايش مي

حاضر  ةعتعميم نتايج مطالالبته . يابد نيز بهبود مي Vموج  ةبا آستان
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  .با محدوديت مواجه استنمونه كم  علت تعداد نسبتاً به

  

  زاريسپاسگ

از  دانند بر خود لازم مي حاضر ةگران مطالعپژوهش

بيمارستان طالقاني محترم  شناسان شنوايي ي همه جانبةهمكار

تشكر و قدرداني  سركار خانم آزاده برناقاي مهرداد اخوت و آناب ج

  .نمايند
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Abstract 
Background and Aim: CE-Chirp stimulus has been developed for stimulating more apical regions of 

the cochlea. Inadequacy of clinical information on the latency and amplitude characteristics of ABR 

evoked by CE-chirp at different levels in addition to discrepancy in identifying earlier ABR 

waveforms using CE-chirp stimulus are the reasons of this study. 

Methods: This study was done by recoding ABR to click and broad-band CE-chirp stimuli in the right 

ear of 15 non-randomly selected normal-hearing individuals with age range of 20-30 years old. 

Frequency of recordable waves I and III, as well as threshold, amplitude, and latency of wave V were 

compared in response to click and CE-Chirp at 20-80 dB nHL. 

Results: At 80 dB nHL, click stimulus evokes waves I and III more frequently than chirp stimulus 

(p=0.012 and p=0.016 respectively). At 20 and 40 dB nHL, wave V latency evoked by CE-Chirp is 

significantly longer than wave V latency evoked by click (p=0.012 and p=0.0001 respectively); 

however, at 80 dB nHL wave V latency evoked by CE-Chirp is shorter than click (p=0.0001). Wave V 

amplitude for CE-Chirp is significantly larger than for click at levels of 20, 40 and 60 dB nHL 

(p=0.0001, p=0.0001 and p=0.013 respectively). Wave V threshold is approximately 5 dB lower with 

CE-chirp compared to click (p=0.014). 

Conclusion: Except at high levels, CE-Chirp evokes wave V with larger amplitude and lower 

threshold than click. Possibility of recording earlier ABR waves is reduced with CE-chirp stimulus. 

Keywords: Auditory brainstem responses, chirp, click, normal hearing 
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