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Abstract 
Background and Aim: Fundamental frequency (F0) of onset is a reliable acoustic cue of voicing differences in 

plosive consonants. The purpose of present study was to acoustically analyze of the F0 amount of oral plosive 

consonants in the initial position of words in cochlear-implanted children and normal hearings. 

Methods: In this study, the F0 of onset was measured in the speech production of 47 prelingual deaf children 

who were cochlear implanted about 61 months before the test (range: 47-76 months, SD: 8.6) and the results 

were compared with 60 normal hearing children who were 60 months old (range: 49-73, SD: 6.5). 

Results: Using repeated measurement tests, it was shown that in all places of articulation, the amount of F0 of 

onset in voiceless plosives was higher than that of voiced ones, because of the low position of larynx and hyoid 

bone in voiced plosives. On the other hand, in most cases, the F0 of cochlear-implanted children was lower than 

that of normal hearings; and in voiced plosives, there were significant differences (p=0.005) between cochlear 

implanted and normal hearing children. There was not any significant difference between the F0 of onset in girls 

and boys. 

Conclusion: In all places of articulation, the mean amount of F0 of onset for voiceless plosives was higher than 

that of voiced plosives. There was significant difference between F0 of onset in cochlear implanted and normal 

hearing children. 
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  مقاله پژوهشي

  

هاي انفجاري توسط  تبيين آكوستيكي فركانس پاية آغازة هجا در توليد همخوان

  شده و شنوا كودكان كاشت حلزون
  

  4شهره جلايي، 3زاده سعيد حسن، 2خان جن محمود بي، 1پرور رحيمه روح

  ايران كرمان، ،باهنر كرمانادبيات و علوم انساني، دانشگاه شهيد  ، دانشكدههاي خارجي گروه زبان ـ1
  شناسي همگاني، دانشكده ادبيات و علوم انساني، دانشگاه تهران، ايران گروه زبان ـ2
  شناسي و علوم تربيتي، دانشگاه تهران، ايران شناسي و آموزش كودكان استثنايي، دانشكده روان گروه روان ـ3
  يرانتهران، ا علوم پزشكي آمار زيستي، دانشكده توانبخشي، دانشگاهگروه  ـ4

  

  چكيده

هدف پژوهش حاضر مطالعة آكوستيكي . هاي انفجاري مرتبط است بيواكي همخوان ـ عنوان سرنخ آكوستيكي با واكداري فركانس پاية آغازة واكداري به :زمينه و هدف

  .دكان شنوا استشده و مقايسة آن با كو هاي انفجاري دهاني آغاز كلمه در كودكان كاشت حلزون فركانس پاية آغازة هجاي همخوان

دامنة (ماه  61زباني كه  كودك ناشنواي پيش 47هاي انفجاري دهاني آغاز هجا توسط  در اين مطالعه، مقدار فركانس پاية آغازة هجا در توليد همخوان :روش بررسي

ماه با  49-73دامنة (ماه سن داشتند  60كودك شنوا كه  60گيري و با نتايج توليد  گذشت اندازه شان مي از كاشت حلزون شنوايي) 6/8ماه با انحراف معيار  76-47
  .هاي آماري استفاده شد هاي چندگانه بنفروني براي انجام تحليل هاي مكرر و آزمون مقايسه گيري از آزمون آماري اندازه .مقايسه شد) ماه 5/6انحراف معيار 

تر بودن جايگاه  تواند پايين هاي واكدار بود؛ كه دليل آن مي هاي بيواك بيشتر از انفجاري نفجاريهاي توليد، مقدار فركانس پاية آغازة هجاي ا در تمام محل :ها يافته

كمتر از كودكان شنوا بود و  شده از سوي ديگر، در بيشتر موارد فركانس پاية آغازة هجاي كودكان كاشت حلزون. هاي واكدار باشد حنجره و استخوان لامي در انفجاري

  ).p=005/0(دار مشاهده شد يو شنوا تفاوت معني هاي واكدار بين فركانس پاية آغازة هجاي كودكان كاشت حلزون اينكه در انفجاري

براساس جنسيت بين فركانس . هاي واكدار بود هاي انفجاري بيواك بيشتر از انفجاري هاي توليد، مقدار فركانس پاية آغازة هجاي همخوان در تمام محل :گيري نتيجه

و شنوا تفاوت  يهاي واكدار بين فركانس پاية آغازة هجاي كودكان كاشت حلزون اما، در انفجاري. دار وجود نداشت يهجاي دختران و پسران تفاوت معنپاية آغازة 

  .دار مشاهده شد يمعن

  ، كاشت حلزون شنوايي، توليد همخوان انفجاري، واكداريفركانس پاية آغازة هجا :واژگان كليدي

  
  )2/8/91 :پذيرش ،15/2/91: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

هاي زيادي براي استخراج و  هاي مختلف پژوهش در زبان

هاي آكوستيكي موجود در توليد و ادراك  تجزيه و تحليل سرنخ

مشخص  .گفتار افراد شنوا و كاشت حلزون شده صورت گرفته است

بندي  عنوان رابطة زمان شده است كه علاوه بر زمان شروع واك به

دهاني و آغازة  )release of burst(شده بين رهش بست 

عنوان يك عملگر  واكداري آواي بعد، فركانس پايه هم به

كند و با  مند تغيير مي طور نظام بندي حنجره به زمان

علاوه بر  ).1(هاي انفجاري مرتبط است بيواكي همخوان ـ واكداري

بيني وضوح  اينكه فركانس پايه يكي از مهمترين عوامل براي پيش

عنوان يك سرنخ  ، فركانس پاية آغازة واكداري به)2(گفتار است

دهندة وضعيت چاكناي در  واكداري، پس از بست همخوان نشان

در جايگاه آغازة هجا، الگوي فركانس پاية ). 3(طول بست است
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 و شنوا شده كودكان كاشت حلزون آغازه هجا در فركانس پايه       76

 1392، 3اره ، شم22 شناسي ـ دوره شنوايي

دهندة چاكناي بسته و در نتيجه همخوان  خيزان نشان ـ افتان

پاية از سوي ديگر، الگوي فركانس . انسدادي واكدار است

افتان نمايانگر چاكنايي است كه هنوز باز است و به درك  ـ خيزان

درصد از افراد، تغيير  90در حدود . انجامد انسدادي بيواك مي

بيواكي  ـ فركانس پاية آغازة واكه سرنخ مناسبي براي تمايز واكداري

گيري فركانس پاية  اندازه). 3(همخوان انسدادي ماقبل واكه است

تلف نشان داده است كه فركانس پاية هاي مخ همخوان

هاي واكدار  هاي بيواك دميده و نادميده بيشتر از انسدادي انسدادي

هاي آكوستيكي توسط  براساس نتايج بررسي مشخصه). 1(است

Whiteside و Hodgson )2000 ( مشخص شد كه با افزايش

همچنين مقدار ). 4(يابد سن، مقادير فركانس پايه كاهش مي

). 4(داري بيشتر از مردان است طور معني ها در زنان به زهفركانس سا

علاوه بر اين، ثابت شده است كه فركانس پاية پايانه يك پيامد 

آكوستيكي توليد انسدادي بيواكي است كه پيش از آن يك واكه 

وجود دارد و اينكه فركانس پاية آغازة واكه بالا است و پس از آن 

  ).5(دياب داري كاهش مي طور معني به

براي تهية برنامة توانبخشي مناسب براي بهبود فرايند رشد 

شنوايي و رشد زبان و گفتار كودكان مبتلا به آسيب شنوايي كه 

گيرند لازم است  تحت عمل جراحي كاشت حلزون شنوايي قرار مي

شناسي،  شناختي مانند آواشناسي، واج به كلية عناصر زبان

بردشناسي توجه شود تا بهترين واژه، نحو، معناشناسي و كار ساخت

) 2005(و همكاران  Hocevar-Boltezar .دست آيد  نتيجه به

توليد آواي كودكاني را كه قبل و بعد از چهار سالگي حلزون 

شنوايي دريافت كرده بودند تحليل آكوستيكي كرده و نشان دادند 

كه كاشت حلزون شنوايي كنترل لحظه به لحظة فركانس پايه و 

كند، چرا كه كودكان ناشنوايي كه قبل از  ا را ممكن ميبلندي صد

گيرند در  چهار سالگي تحت عمل كاشت حلزون شنوايي قرار مي

مقايسه با كودكاني كه پس از چهار سالگي حلزون شنوايي دريافت 

در ). 6(شان دارند تري بر توليد آواي كنند كنترل بهتر و سريع مي

لي فركانس پايه در هشت رشد طو) Oller )2008و  Iyerپژوهش 

كودك شنوا و هشت كودك ناشنواي شديد تا عميق بررسي و 

داري در  زباني، تغيير معني مشخص شد كه در مراحل رشد پيش

شود، اما تغييرات فركانس پايه  فركانس پاية كودكان شنوا ديده نمي

. داري بالاتر از كودكان شنوا است طور معني در كودكان ناشنوا به

  ).7(ن، فركانس پايه شديداً تحت تأثير شنوايي قرار داردبنابراي

در مطالعة حاضر مقدار ميانگين متغير فركانس پاية آغازة 

هاي  عنوان يك سرنخ آكوستيكي براي تمايز همخوان هجا به

كودك كاشت حلزون  47واكدار و بيواك از يكديگر در توليد گفتار 

خص شود كه چه گيري شد تا مش كودك شنوا اندازه 60شده و 

تفاوتي بين فركانس پاية آغازة هجا در توليد كودكان ناشنواي 

هاي انفجاري  كاشت حلزون و شنوا با توجه به واكداري همخوان

  .وجود دارد

  

  روش بررسي

جامعة آماري مطالعة حاضر، دو گروه از كودكان دچار 

  :به شرح زير بودندآسيب شنوايي و شنوا 

و بيست و سه كودك پسر  بيست و پنج كودك دخترـ 1

 47-76ر مركز كاشت حلزون ايران كه بين كاشت حلزون شده د

. سن شنوايي داشتند) ماه 6/8ماه با انحراف معيار  61ميانگين (ماه 

از آنجا كه سن چهار تا پنج سالگي در كودكان شنوا زماني است 

شود، در پژوهش حاضر كودكاني  كه توليد آوا در آنها كامل مي

سن . گذشت شان مي ماه از سن شنوايي 60ب شدند كه حدود انتخا

شنوايي كودكان از كسر سن زمان عمل كاشت حلزون از سن 

زباني بودند  همگي كودكان ناشنواي پيش. شان به دست آمد واقعي

كار رفته در تمام  پروتز به. و ناشنوايي از نوع شديد تا عميق داشتند

اين كودكان هيچ معلوليت . بودكاناله  24كودكان از نوع نوكلئوس 

ذهني، مشكل بينايي، معلوليت حركتي  يتوان جانبي ديگري مانند كم

تمامي الكترودهاي دستگاه كاشت . و يا بيماري خاص نداشتند

وقت از   صورت تمام حلزون همة كودكان روشن بود و كودكان به

والدين كودكان همگي شنوا و سالم . كردند دستگاه استفاده مي

ميانگين سني كه اين كودكان تحت عمل كاشت حلزون . دندبو

. ماه قرار داشت 13-49ماه بود و در محدودة  33قرار گرفته بودند 

روز پس از عمل كاشت و به دنبال نصب  45اين كودكان از 

جلسه برنامة  100دستگاه پردازشگر گفتار و تنظيم آن، به مدت 
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  77       و همكاران پرور رحيمه روح

  1392، 3، شماره 22 شناسي ـ دوره شنوايي

ت حلزون ايران دريافت كلامي در مركز كاش ـ توانبخشي شنيداري

  .كرده بودند

با ميانگين  سي كودك دختر و سي كودك پسر شنوا ـ2

هاي آوايي كودكان شنوا كه داراي   ضبط داده. سني پنج سال

شرايط ورود بودند در سه مهدكودك در ناحية مركزي شهر تهران 

هاي اين گروه كاملاً با گروه قبل  شرايط ضبط داده. انجام شد

دليل اينكه در گروه قبل كودكاني انتخاب شده بودند  به .يكسان بود

ماه از زماني كه در معرض زبان قرار گرفته بودند  60كه حدود 

-73(ماه  60گذشت، در اين گروه كودكاني انتخاب شدند كه  مي

سن داشتند تا سن شنوايي ) ماه 5/6ماه با انحراف معيار  49

كودكان شنوا همان سن شنوايي . كودكان دو گروه يكسان باشد

كودكان اين گروه هم فاقد هرگونه معلوليت . شان بود سن واقعي

  .بودند

اي از  هاي مورد نياز سياهه آوري اطلاعات و داده براي جمع

، [dar]=، در[tar]=، تر[bar]=بر، [par]=شامل پر(كلمات 

، }[ɡɑv]=، گاو[ɟar]=گر{، }[kɑr]=، كار[car]=كر{

و در يك اتاق ساكت از كودكان انتخاب شد ) [Galb]=قلب

ويژگي كلمات انتخاب شده اين بود . خواسته شد آنها را تكرار كنند

هاي انفجاري دهاني زبان فارسي در جايگاه  كه در آنها همخوان

هاي افتاده قرار  و قبل از واكه (CVC) هجايي آغازين كلمات تك

تلاش شد  .داشتند و همخوان پاياني از نوع لرزشي و يا ناسوده بود

با استفاده از . كلمات انتخاب شده براي كودكان ملموس باشد

ها صورت  ضبط داده soundforge افزار و نرم EKG ميكروفن

رويدادي و توصيفي حاضر از نوع  تحقيق پس .گرفت

فركانس  praat 5.0.06افزار  با استفاده از نرم. اي بود مقايسه ـ علي

و  انجام تحليل آكوستيكي براي. پاية آغازة هجا استخراج شد

گيري مقادير فركانس پاية آغازة هجا كه همبستة ادراكي  اندازه

شود، چهار دورة تناوب از شروع ارتعاش  آهنگ گفتار محسوب مي

تارآواها پس از لحظة رهش بست همخوان انفجاري اندازه گرفته 

طور عمده از شكل موج آن آوا استخراج  مقادير آوايي متغير به. شد

روش آماري . نگاشت نيز كمك گرفته شد در مواردي از طيف و

ها استفاده از آزمون  كار رفته براي تجزيه و تحليل داده به

تصحيح شده براي آزمون آماري  p. هاي مكرر بود گيري اندازه

و در مورد  005/0هاي واكدار  بنفروني در مورد انفجاري

جه، سطح در نتي. محاسبه شد 0083/0هاي بيواك  انفجاري

در  0083/0و  005/0داري در آزمون بنفروني مقادير كمتر از  معني

  .نظر گرفته شد

  

  ها يافته

، مقادير متغير فركانس پاية آغازة هجا براي 1جدول در 

 هاي انفجاري در كودكان كاشت حلزون شده و هركدام از همخوان

مشاهده  1جدول همچنان كه در . شنوا نمايش داده شده است

د، در هر دو گروه از كودكان كاشت حلزون شده و شنوا، شو مي

 / هاي انفجاري بيواك ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي همخوان

k، c، t، p/  واكدارشانبيشتر از جفت / g، ɟ، d، b/ در ارتباط. است 

با تأثير وضعيت شنوايي بر ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي 

شود كه در  آغاز كلمه مشاهده ميهاي دهاني  هركدام از انفجاري

بيشتر موارد ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي كودكان كاشت 

در بررسي اثر وضعيت شنوايي . حلزوني كمتر از كودكان شنوا است

بر فركانس پاية آغازة هجاي كودكان و تعامل وضعيت شنوايي و 

ها ديده شد كه بين فركانس پاية آغازة  بيواك بودن انفجاري

هاي بيواك كودكان كاشت حلزوني و شنوا تفاوت  اي انفجاريهج

از سوي ديگر، در ارتباط با تعامل ). p=27/0(دار وجود ندارد معني

ها مشاهده شد كه فركانس  وضعيت شنوايي و واكدار بودن انفجاري

هاي واكدار كودكان كاشت  پاية آغازة هجا در توليد انفجاري

اني نيست و براساس مقادير حلزوني و شنوا داراي الگوي يكس

توان بين كودكان كاشت حلزوني و  فركانس پاية آغازة هجا مي

  ).p=005/0(شنوا تفاوت قائل شد

به تفكيك جنسيت، در كودكان كاشت حلزوني مشاهده 

طوركلي ميانگين فركانس پاية آغازة هجا در  شد كه اگرچه به

شت حلزوني ، در كودكان كا)2جدول (دختران بيشتر از پسران است

هاي  و هم در انفجاري) p=24/0(هاي واكدار هم در انفجاري

بين ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي دختران و ) p=51/0(بيواك

در كودكان شنوا نيز اگرچه در . دار وجود ندارد پسران تفاوت معني
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بيشتر موارد، ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي پسران بيشتر از 

و هم در ) p=57/0(هاي واكدار هم در انفجاري دختران بود،

بين فركانس پاية آغازة هجا بين ) p=35/0(هاي بيواك انفجاري

  .دار مشاهده نشد دختران و پسران شنوا تفاوت معني

  

  بحث

ها نشان داد كه در هر دو گروه از كودكان كاشت  يافته

 هاي حلزوني و شنوا، ميانگين فركانس پاية آغازة هجاي همخوان

اين ). 1جدول ( هاي واكدار است انفجاري بيواك بيشتر از انفجاري

هاي ساير محققان كه  وضعيت هماهنگ است با نتايج پژوهش

گفتارهايي كه با  اند فركانس پاية آغازة هجا در پاره نشان داده

شوند بيشتر از فركانس پاية آغازة  انفجاري بيواك دميده شروع مي

ت كه با انفجاري واكدار شروع گفتارهايي اس هجا در پاره

بيان كرده است كه فركانس پاية آغازة ) 1973( Lee). 1(شوند مي

هاي واكدار  هاي بيواك كاهش و در انسدادي هجا در انسدادي

اي شده است كه  اين وضعيت منجر به فرضيه). 1(يابد افزايش مي

 تواند افتان در فركانس پايه مي ـ بندي خيزان براساس آن، تقسيم

هاي انسدادي  عنوان يك سرنخ ادراكي براي واكداري همخوان به

، برخي از تحقيقات )Lee )1973برخلاف كار . كار رود به

هاي بيواك  اند كه در هر دو گروه از انسدادي آكوستيكي نشان داده

؛ اگرچه اين )1(يابد و واكدار، فركانس پاية آغازة هجا كاهش مي

و  Hombert). 8(شتر استهاي بيواك بي كاهش در انسدادي

تغييرات فركانس پايه را در آغازة واكداري ) 1979(همكاران 

اند كه كشيدگي عمودي در حنجره  توضيح داده و بيان كرده

ترين عامل در توضيح ارتباط تغييرات فركانس پايه با  مهم

اگرچه علت دقيق ). 9(ها است بيواكي همخوان ـ واكداري

يل در كشيدگي حنجره مشخص سازوكارهاي فيزيولوژيك دخ

هاي واكدار جايگاه  نشده است، مشاهده شده است كه در انسدادي

). 9(هاي بيواك است تر از انسدادي حنجره و استخوان لامي پايين

توان انتظار داشت كه وضعيت عمودي اين ساختارها  بنابراين، مي

ار طور غيرمستقيم بر مقد طور مستقيم بر كشيدگي تارآواها و به به

پايين آمدن حنجره اغلب با كاهش . فركانس پايه اثر بگذارد

 شده آغاز كلمه در كودكان كاشت حلزون هاي دهاني هاي مركزي و پراكندگي فركانس پاية آغازة هجا براي انفجاري ـ شاخص1جدول 

  و شنوا

  

  )هرتز(فركانس پايه در گروه شنوا     )هرتز(فركانس پايه در گروه كاشت شده   

  بيشينه  كمينه  )انحراف معيار(ميانگين     بيشينه  كمينه  )انحراف معيار(ميانگين   همخوان

p )5/38 (383  192  364    )2/48 (5/322  7/220  2/447  

b  )3/30 (4/273  3/217  7/350    )6/40 (314  3/237  401  

t  )2/31 (4/277  4/220  8/374    )6/43 (3/308  1/227  7/432  

d  )3/32 (280  8/203  347    )44 (4/304  7/209  391  

c  )1/35 (279  5/211  7/289    )7/40 (310  5/218  6/393  

ɟɟɟɟ  )4/37 (277  1/206  374    )4/38 (3/298  3/237  1/383  

k  )8/37 (3/277  2/214  7/386    )38 (6/303  6/228  405  

g  )4/36 (1/269  5/197  1/356    )8/37 (2/296  8/211  394  

G )7/34 (2/264  187  4/351    )39 (290  2/198  5/366  
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براي توجيه تغييرات فركانس پايه در . فركانس پايه همراه است

هاي واكدار و بيواك، دو فرضية آئروديناميك  انسدادي

)aerodynamic hypothesis(  و كشش تارآواها(vocal cord 

tension hypothesis) بنابر فرضية ). 9(پيشنهاد شده است

اهش فشار دليل ك هاي واكدار به آئروديناميك، در توليد انفجاري

. يابد وارد بر چاكناي، مقدار فركانس پايه در طول بست كاهش مي

درنتيجه، در زمان رهش بست انسدادي، مقدار فركانس پاية آغازة 

واكداري پايين است و همزمان با طبيعي شدن فشار وارده، 

هاي  در هنگام رهش انسدادي). 9(يابد فركانس پايه افزايش مي

كند  دي از جريان هوا از چاكناي عبور ميبيواك دميده، مقدار زيا

شود و در  كه باعث ايجاد نيروي برنولي بالاتر از حد معمول مي

براساس نتايج . نتيجه در آغازة واكداري، ميزان فشار بالاتر است

 100(پژوهش انجام شده، مقدار فركانس پايه در آغازة واكداري 

واك نادميده هاي انسدادي بي همخوان) ثانيه پس از بست ميلي

است كه براساس فرضية هاي بيواك دميده  بيشتر از انسدادي

هاي  البته تنها با استناد به داده). 1(قابل توجيه نبود آئروديناميك

وجود ندارد، بلكه مناسب  آئروديناميكذكر شده امكان رد فرضية 

و  ت كه تركيب دو فرضية آئروديناميكگونه در نظر گرف است اين

ا براي توجيه تغييرات فركانس پايه در آغازة واكداري كشش تارآواه

بنابر فرضية كشش تارآواها در هنگام توليد . كارآمد است

از . هاي واكدار، براي ايجاد واكداري، تارآواها شل هستند انسدادي

هاي بيواك دميده و نادميده، تارآواها  سوي ديگر، در توليد انفجاري

هاي انفجاري  ري در همخوانسخت هستند تا مانع ايجاد واكدا

هاي  هاي مجاور همخوان اين وضعيت به واكه). 1(بيواك شوند

) Halle )1971و  Stevens .شود انسدادي بيواك نيز گسترده مي

 Ohalaاند، اما  درمورد ماهيت كشش تارآواها توضيحي نداده

اند كه مقدار بالاي  مطرح كرده) 1975( Stevensو ) 1973(

آغازة واكداري منتج از كشش عمودي در تارآواها  فركانس پايه در

، مشخصة )1971( Halle و Stevens بر مبناي فرضية). 1(است

طور طبيعي با كشش تارآواها همراه است و بنابر نظر  بيواكي به

هايي كه بلافاصله پس  برخي از محققان مقدار فركانس پاية واكه

هايي  س پاية واكهآيند كمتر از فركان هاي واكدار مي از همخوان

و شنوا  شده هاي دهاني آغاز كلمه در كودكان كاشت حلزون فركانس پاية آغازة هجا براي انفجاري و انحراف معيار ـ ميانگين2جدول 

  فكيك جنسيتبه ت

  

 )هرتز(فركانس پايه در گروه شنوا ) انحراف معيار(ميانگين   )هرتز(فركانس پايه در گروه كاشت شده ) انحراف معيار(ميانگين  

 پسر دختر  پسر دختر همخوان

p )37 (5/290 )2/39 (6/274  )6/44 (1/315 )2/51 (8/329 

b )7/29 (272 )5/31 (275  )8/41 (4/308  )2/39 (6/319  

t )1/35 (8/281 )7/26 (7/272  )7/41 (8/304  )46 (8/311  

d )2/31 (276 )7/33 (3/284  )7/48 (7/297  )3/38 (311 

c )6/40 (6/287 )5/25 (5/269  )6/42 (2/302  )7/37 (8/317  

ɟɟɟɟ  )3/33 (2/279  )4/43 (6/273   )4/37 (6/293  )4/39 (8/302  

k )41 (7/282  )3/33 (8/270   )3/38 (1/304  )1/38 (2/303  

ɡɡɡɡ )4/34 (1/281  )2/33 (6/252   )4/43 (6/296  )1/32 (7/295  

G )1/30 (265  )2/40 (4/263   )5/45 (5/290  )2/32 (5/289  
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برپاية پژوهش ). 1(هاي بيواك قرار دارند است كه پس از همخوان

Hombert  كه به مطالعة تفاوت فركانس پايه ) 1979(و همكاران

هاي  بعد از رهش همخوان انفجاري براي ايجاد تمايز بين انفجاري

اند، مشخص شده  هاي مختلف پرداخته واكدار و بيواك در زبان

هاي  ر پايين اما افزايشي فركانس پايه با انسدادياست كه مقدا

هاي  واكدار، و مقدار بالا اما رو به كاهش فركانس پايه با انسدادي

  ).9(بيواك مرتبط است

در پژوهش حاضر، در ارتباط با تأثير جنس بر ميانگين 

فركانس پاية آغازة هجا، در هر دو گروه از كودكان كاشت حلزوني 

پاية آغازة هجاي توليد شده توسط دختران و و شنوا بين فركانس 

هايي  نتايج فوق همسو با پژوهش. دار ديده نشد پسران تفاوت معني

داري بين  اند تنها در بزرگسالان تفاوت معني است كه نشان داده

هاي  تحليل). 10(هاي متفاوت وجود دارد فركانس پاية جنسيت

اد كه در اين نشان د) Barlow )2009 و TorreIIIش آماري پژوه

داري بين فركانس پاية دختران و پسران وجود  سن، تفاوت معني

هاي افراشته بيشتر از  فركانس پايه در واكه علاوه، مقدار و بهندارد 

هاي افتاده است؛ و اينكه در هر دو گروه از دختران و پسران،  واكه

ته هاي قرار گرف هاي خارج از بافت بيشتر از واكه فركانس پاية واكه

در رابطه با تفاوت مقدار ). 10(در گفتار و يا متن خواندني است

و همكاران  Rajفركانس پاية آغازة هجا در دختران و پسران، 

براي توليد آوا  اند كه وضعيت را به اين صورت توجيه كرده) 2010(

و در نتيجه برقراري ارتباط و داشتن تعاملات اجتماعي، حنجره 

ي كه براي ايجاد آوا به سه مورد نياز طور به. نقش مهمي دارد

سازي و  تارآواها براي آغازش، منبع نيروي تنفسي براي واك: است

 oropharyngeal resonating)حلق  ـ محفظة بازخواني دهان

chamber) ها منبع نيروي تنفس و حنجره منبع  شش. براي توليد

ي حفرة بالاي چاكناي شامل حفرة دهاني و خيشوم. ارتعاش است

شود آواها به  دارد كه باعث مي )resonator(هم نقش تشديدگري 

در زمان بازدم كه ديافراگم در حالت . شكل كلمات و اصوات درآيند

گردد،  استراحت قرار دارد و ديوارة قفسة سينه به جاي خود برمي

هوا از ميان تارآواهاي تقريباً بسته شده راه خود را بازكرده، عبور 

هاي ارتجاعي  ي آئروديناميك جريان هوا و ويژگينيروها. كند مي

. شوند تارآواها موجب باز و بسته شدن متناوب بافت چاكناي مي

هاي ايجاد شده در وضعيت ثابت جريان هواي ناي كه با  وقفه

فعاليت چاكناي و ارتعاش تارآواها حاصل شده، منجر به توليد آوا 

ايش به آوا از سوي ديگر، شدت فركانس و همسازه. شوند مي

ها وابسته هستند  اين همسازها به وضعيت هورمون. دهند شكل مي

صداي . شوند كه در طول بلوغ در بدن زنان و مردان ترشح مي

هاي استروژن،  زنان از كودكي تا سن يائسگي تحت تأثير هورمون

ها دليل  اين هورمون). 12(كند پروژسترون و تستوسترون تغيير مي

و همكاران  Raj. ان در طول زندگي هستنداصلي تغيير صداي زن

طوركلي، فركانس پاية صداي  اند كه به همچنين بيان كرده) 2010(

تر از فركانس پاية صداي كودكان  سوم پايين  زنان به اندازة يك

در مردان هورمون آندروژن آزاد شده در زمان بلوغ باعث ). 11(است

. ر از كودكان باشدشود كه فركانس آواي مردان يك اكُتاو كمت مي

طور منظم در طول ساليان  در زنان تغييرات مرتبط با حنجره به

از آنجا كه در . باروري با تغييرات دورة قاعدگي مرتبط است

رود  ، انتظار مي)12(شود هاي جنسي ترشح نمي كودكان هورمون

هاي آكوستيكي كودكان ديده نشود  داري بين سرنخ تفاوت معني

هاي واكدار و  مشاهده شد هم در انفجاري كه در پژوهش حاضر

هاي بيواك در توليد كودكان كاشت حلزوني و شنوا  هم در انفجاري

داري بين فركانس پاية آغازة هجاي كودكان دختر و  تفاوت معني

  .پسر وجود ندارد

دست آمده مشخص  هاي به در پژوهش حاضر بر پاية داده

ية آغازة هجاي كودكان شد كه در بيشتر موارد ميانگين فركانس پا

اگرچه، بين فركانس . شنوا بيشتر از كودكان كاشت حلزوني است

هاي بيواك كودكان كاشت حلزون و  پاية آغازة هجاي انفجاري

، اما بين فركانس پاية )p=27/0(دار وجود نداشت شنوا تفاوت معني

و شنوا  يهاي واكدار كودكان كاشت حلزون آغازة هجاي انفجاري

در توجيه اين وضعيت ). p=005/0(دار ديده شد يتفاوت معن

 هر توان عنوان كرد كه يك نظرية مناسب براي گفتار بايد به مي

عملكرد انتقالي دستگاه شنوايي و : توجه داشته باشد زير دو جنبه

هاي آواشناختي  بندي دانش زباني و گفتاري شنوندگان كه با مقوله

يري نقش مهم و اساسي دو عامل تجربه و يادگ). 13(مرتبط است
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در ) 1981(و همكاران  Haggard .در توليد و درك گفتار دارند

جريان پژوهش خود دريافتند كه يادگيري هرچه زودتر زبان در 

). 8(هاي آكوستيكي اهميت دارد تشخيص مرزهاي واجي و سرنخ

Bernstein )1983 ( هم مطرح كرده است كه بزرگسالان از

هاي واكدار و بيواك در  بين همخوان فركانس پايه براي تمايز

در مورد كودكان چهار تا شش ). 14(كنند آغازة هجا استفاده مي

نقش  ،شود كه تجربه چنين نيست و اين فرضيه ثابت مي ساله اين

). 15و8(مهمي در ايجاد تمايز واكداري براساس فركانس پايه دارد

اي نيست  بندي آواشناختي تنها حوزه لازم به ذكر است كه مقوله

يك نتيجة مهم . كه در آن تجربه در توليد و درك گفتار نقش دارد

اين است كه نشان دادند تجربة ) 2001(و همكاران  Holtپژوهش 

سيگنال ). 15(ساختارمند بر توليد و درك گفتار تأثير زيادي دارد

ها شكل  هاي حاكم بر دو نوع از محدوديت مندي گفتار توسط قاعده

هاي فيزيكي مربوط به فرايندهاي  محدوديت ملكه شا گيرد مي

شناختي كه عادات سخنگويان را  هاي زبان توليدي و محدوديت

). 15(دهد دهند و تجربه با اين ساختار، گفتار را شكل مي شكل مي

از آنجا كه كودكان كاشت حلزوني حداقل دو سال حياتي 

نوا از دو اند، در مقايسه با كودكان ش آموزي را از دست داده زبان

بنابراين، دور از انتظار . اند عامل تجربه و يادگيري كمتر بهره برده

نيست كه بين كودكان كاشت حلزوني و شنوا براساس مقادير 

دار  هاي واكدار تفاوت معني فركانس پاية آغازة هجاي انفجاري

  .وجود داشته باشد

  

  گيري نتيجه

زة هجا در تحليل آكوستيكي مقادير متغير فركانس پاية آغا

توليد گفتار كودكان كاشت حلزون شده و شنوا نشان داد كه در 

هاي توليد، مقدار فركانس پاية آغازة هجاي  تمام محل

. هاي واكدار است هاي انفجاري بيواك بيشتر از انفجاري همخوان

براساس جنسيت بين فركانس پاية آغازة هجاي دختران و پسران 

هاي واكدار بين  ما در انفجاريدار وجود نداشت، ا تفاوت معني

فركانس پاية آغازة هجاي كودكان كاشت حلزوني و شنوا تفاوت 

  .دار ديده شد معني

  

  سپاسگزاري

از مسئولان و كاركنان محترم مركز كاشت حلزون شنوايي 

الدين  ويژه آقاي دكتر محمد فرهادي، آقاي حسام ايران، به

چنين تمامي كودكان جمعه و سركار خانم فاطمه ملوكي و هم امام

هاي محترم آنها براي همكاري  تحت آزمون و خانواده

  .شود شان در انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني مي صميمانه
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