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به آب هاي بسته بندي شده  

محمود علی محمدي1،  ابراهیم مولایی آقایی2،  رامین نبی زاده3، غلامرضا جاهد3، ساسان رضایی4،  اکبر گلدسته5، شاهرخ نظم آرا6، حسن اصلانی7

 em.aqaee@gmail.com

چکیده

0/05

0/05

PET آب  هاي بطري شده، آنتیموان، کبالت، بطري  هاي واژگان کلیدي:
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مقدمه
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0C

گرم   8×8 mm2

 0C

 (Inductively 

  Coupled Plasma–Atomic Emission Spectroscopy)

 

 (31 ± 4/6 0C)
0C

 40 0C 

 65 0C

0C

cc

شکل 1: مقدار میانگین آنتیموان در نمونه ها در دو فصل بهار و تابستان

شکل 2: تغییرات غلظت آنتیموان در زمان هاي مختلف در شرایط نگه داري در دماي بیرون
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CC

pH

 ICP-AES 

  

 SPSS

یافته ها

مقایسه وضعیت نمونه ها در ابتداي مطالعه

(P≤ 0/05 )

0/05 ppb 

 ppb از 

شکل 3: تغییرات غلظت آنتیموان در زمان هاي مختلف در شرایط نگه داري در دماي اتاق

  400Cشکل4: تغییرات غلظت آنتیموان در زمان هاي مختلف در شرایط نگه داري در دماي

زمان

زمان

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

20
 ]

 

                             4 / 10

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-29-en.html


مقایسه تغییرات غلظت فلز سنگین نمونه  ها در هر یک از شرایط

الف.

0C

ب.
0C

    ><<<<((<( <.(P> )

0C ج. 

  

65 0C شکل 5: تغییرات غلظت آنتیموان در زمان هاي مختلف در شرایط نگه داري در دماي

80 0C شکل 6: تغییرات غلظت آنتیموان در زمان هاي مختلف در شرایط نگه داري در دماي
زمان

زمان
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 .(P> )

 5 ppb

65 0C .د

 0C .ث

نتایج وضعیت نمونه  ها در زمان آخر مطالعه براي هر یک از 

شرایط در میانگین 2 فصل

 0C 
0C  80

.(P> )

مقایسه میزان فلزات سنگین بطري هاي شفاف و رنگی

شکل 8: مقدار فلزات سنگین بطري هاي شفاف و رنگ

شکل7: مقدار غلظت آنتیموان در روز آخر در هر دما (میانگین بهار و تابستان)
زمان
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 10 ppb 

بحث

 PET  

 Sb
2
O

3
 

 1 ppb 

 

11 ppb 

 EPA ،WHO 

 ppb   Sb 

Westerhoffa)  

0/095 -0/521 ppb 

ppb   (USEPA) 6 است

5 116 ppb

 0/226  0/160 ppb 

1/01  0/59 ppb

ppb

 2/54  1/58

6

  7 ppb    

  UV 14 /4 ppb

 ppb

 6  ppb ppb 5

 56 ppb  ppb 

6 ppb 4

 ppb

ppb

ppb

 .(p>
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 (Cheng)  

  PH 

 (MCL) 

  Al، V، Cr، Mn، Co،  

 Ni، Cu, As، Se،  Mo، Ag، Cd، Ba، Tl، Pb 

 MCL 

   Sb

 Sb  

 PET 

  Sb  (Shotyk) 6

 (Hansen) 6

pH 

236/61 ± 6/89 mg/kg  

  22/34± 1/ 69 

 PET  mg/kg

 13 ± 35  mg/kg

 Co  Sb 

6  Co  Sb 

  mg/kg  PET 

 mg/kg

 (man-whiteny)

 

 (P> )

نتیجه گیري 

0C

6 80 0C

تشکر و قدردانی
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ABSTRACT
Background and Objectives: Heavy metals including antimony and cobalt as two contaminant 

factors leach from polyethylene terephthalate packages into water under some conditions. Therefore, 
their detection was concerned at different storage conditions. 

Materials and Methods: Five time-temperature treatments were carried out for 5 water samples. 
Storage conditions were defined as following: at outdoor and sunlight ambient temperature, room 

temperature, and at 40˚C at different intervals for 8 weeks, at 65˚C for 6 weeks and 80˚C for 7 
days. Detection was performed by ICP-AES method and the data analysis was processed by SPSS 

software.
Results: Antimony concentration increased by storage time at all temperatures and for all samples, 

however enhancing proportion was different in samples. At outdoor, 40˚C and room temperature, 
concentration increase was below the MCL by the end of storage period. But at 65˚C and 85˚C, 

antimony concentration exceeded MCL by study time and the difference between samples 4 and 5, 
for example, was significant (p≤0.05). Cobalt concentration at the beginning and during the study 

was also too less and lower than the detection limit.
Conclusion: By increasing temperature and time, leaching of antimony into water increases. 

Moreover, sunlight has effect but not noticeable at the temperature of present study. In this study, 
blue or clear packaging had no significant effect on antimony leakage (P>0.05).

Key words: Bottled water, Antimony, Cobalt, PET bottles    
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