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مقاله پژوهشی

چکـــید     هاطـــــلاعــــــات مقــــــــاله:

تاریخ د    ریافت:                         1400/10/11 
تاریخ ویرایش:                        1400/12/01
تاریخ پذیرش:                        1400/12/04
تاریخ انتشار:                          1400/12/21

زمینـه و هـد ف: در بین گازهـای گلخانه ای به دلیل اینکه گاز CO2 بیشـترین نقش را داشـته 
بنابرایـن اثـر آن بـر شـاخص های سـلامت ماننـد امیـد بـه زندگـی حائز اهمیـت اسـت. از این رو 
یکـی از چالش هـای مهـم بخش سـلامت کشـورها، اثر انتشـار آلاینده هـای محیطـی به ویژه گاز 

CO2 بـر امیـد به زندگـی مردان و زنان اسـت.

روش  بررسـی: ایـن مطالعـه توصیفی-تحلیلـی و کاربـردی بـا رویکـرد اقتصاد سـلامت اسـت. 
ایـن مقالـه بـه بررسـی اثـر انتشـار آلاینده هـا مخصوصـاً CO2، درآمد سـرانه، نـرخ مرگ ومیر و 
نـرخ تولـد بـه تفکیـک بـر امیـد بـه زندگـی ایرانیـان پرداخته اسـت. ایـن تحلیـل با اسـتفاده از 
رگرسـیون کوانتیـل در نرم افـزار EViews10 بـرای دوره زمانـی 1960 تـا 2019 انجـام گرفته 
اسـت. در ایـن مطالعـه ابتـدا اثر انتشـار آلاینده ها بـر امید به زندگی کل ایرانیان محاسـبه شـده 
اسـت. سـپس اثـر CO2 بـر امید زندگـی زنـان و مـردان ایرانـی در چندک های مختلـف برآورد 

شـده است.
یافته هـا: یافته  هـای ایـن پژوهش نشـان داد که اثر انتشـار گاز کربن دی اکسـید سـرانه بر امید 
بـه زندگـی کل )0/133-(  بـوده و اثـر انتشـار ایـن آلاینده بر امید بـه زندگی مـردان )0/170-( 
و زنـان )0/127-( هـر دو منفـی و معنـی دار بـرآورد شـده اسـت به نحوی کـه ایـن اثـر بـر امیـد 
بـه زندگـی مـردان 0/43 درصـد بیـش از زنـان بـوده اسـت. همچنین اثـر مرگ ومیر بـر امید به 
زندگـی منفـی بـوده و اثـر درآمـد سـرانه بـر امیـد بـه زندگی مثبـت بوده اسـت. همچنیـن نرخ 
تولـد بـر امیـد بـه زندگـی زنـان اثـری مثبـت داشـته درحالی که بر مـردان اثـری منفی داشـته 

است.
نتیجه  گیـری: نتایـج ایـن پژوهـش به خوبـی نشـان داد انتشـار CO2 بـر امیـد بـه زندگی کل، 
مـردان و زنـان اثـری منفی داشـته اسـت. لذا بـرای افزایش امید به زندگی در کشـور ایـران باید 
بـه کنتـرل انتشـار آلاینده هـا مخصوصـاً CO2  پرداختـه شـود. بنابرایـن ایـن نتایـج می  تواند به 
تصمیم سـازان و سیاسـت  گذاران کلان کشـور جهـت کنتـرل آلاینده های  محیطی بـرای افزایش 

امید بـه زندگـی کمک مناسـبی نماید.

 اثر انتشار آلاینده های محیطی )دی اکسید کربن( بر امید به زندگی مردان و زنان در ایران 
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مقدمه
از جمله عوامل محیطی تهدیدکننده امید به زندگی، آلودگی 

از  انسان  سلامت  بر  هوا  آلودگی  آثار  است.  محیط  زیست 

انجام شدن  از  پیش  )1(. حتی  است  بوده  توجه  مورد  دیرباز 

مانند  رخدادهایی  زمینه،  این  در  مدرن  و  کلاسیك  مطالعات 

افزایش  با  که  انگلستان  در  معلق  ذرات  سطح  شدید  افزایش 

شدید تعداد مرگ در یك فاصله کوتاه زمانی همراه بوده، توجه 

از   .)2( است  کرده  جلب  موضوع  این  به  را  مردم  و  محققان 

سوی دیگر، از اوایل دهه 1990، آلودگی هوای شهرها، به ویژه 

مهمترین  به عنوان  حال  توسعه  در  کشورهای  کلان  شهرهای 

ذرات  است.  شناخته  شده  جهان  زیست  محیطی  نگرانی های 

بر  مدت  دراز  و  مدت  کوتاه   عوارض  می تواند  هوا  در  معلق 

هوا  آلودگی  تاثیر  نماید.  ایجاد  آلوده  مناطق  ساکنان  سلامت 

بر افراد مختلف متفاوت است. آسیب پذیری برخی افراد نظیر 

است.  سایرین  از  بیش  سالمندان  و  و   سال  کم   سن    کودکان 

سالیانه سه میلیون نفر در اثر آلودگی هوا جان خود را از دست 

اثر همین  افرادی که در  می دهند و در برخی کشورها تعداد 

سوانح  قربانیان  از  بیشتر  می دهند  دست  را  خود  جان  عامل 

رانندگی است )1، 3، 4(.

آلودگی هوا به علت دلالت  هایی که بر وضعیت زندگی نسل  های 

پایدار  توسعه  پیش   شرط  های  مهمترین  از  یکی  دارد،  آینده 

تاثیرگذار  آن  بر  است  ممکن  زیادی  بالقوه  عوامل  که  است 

است  ممکن  نوع اند،   180 از  بیش  که  آلاینده  ها   .)5( باشند 

طبیعی یا ساخته دست بشر باشند. آلودگی هوا در دراز مدت 

می  تواند برای انسان کشنده باشد )2(. گذشته از غبار و ذرات 

ریز، در هوای آلوده مقدار زیادی مواد سمی دیگر، مانند دی 

  اکسید کربن و دی   اکسید نیتروژن هم وجود دارند که باعث 

ایجاد مسمومیت در بدن انسان می شوند )2(.

شیوع  بگیرد،  فرا  را  محیط  زیست  تخریب،  و  آلودگی  هرگاه 

انواع بیماری ها و در نتیجه آن افزایش مرگ  و میر و کاهش 

حتی  و  کشور  آن  برای  بدیهی  امری  زندگی  به  امید  سن 

به  اثرات مخربی  آلودگی گاهی چنان  بود.  همسایگان خواهد 

بار می آورد که تا چند نسل بعد هم ساکنان آن منطقه از آن 

رنج می برند و آثارش را متحمل می شوند )1(. تخریب محیط  

زیست می تواند هر سه مرحله جمعیت شناسی-باروری، مرگ 

 و میر و مهاجرت را تحت تاثیر قرار دهد. برای مثال تخریب 

محیط  زیست می تواند اثرات سویی بر سلامتی و مرگ   و میر 

و مهاجرت انسان داشته باشد به نحوی  که این اثرات می تواند 

باعث افزایش مرگ  و میر و کاهش امید به زندگی در جمعیت 

شود )6(. انتشار گازهای گلخانه ای و افزایش آلودگی هوا در 

مسیر رشد می تواند به طور مستقیم منجر به ابتلا افراد جامعه 

قلبی،  )بیماری های  آلودگی ها  از  ناشی  مختلف  امراض  به 

مسئله  این  که  شود  غیره(  و  تنفسی  دستگاه  بیماری های 

نرخ  کاهش  درنهایت  و  میر  و  مرگ   نرخ  افزایش  به  می تواند 

امید به زندگی منجر شود )7(.

زندگی  به  امید  اینکه  به  توجه  با  کرد  اظهار   )8(  Pautrel
جامعه  افراد  سلامت  سطح  سنجش  برای  معیاری  به عنوان 

اثرات  لذا  است  انسانی  توسعه  شاخص  سنجش  مؤلفه های  از 

افراد جامعه عاملی بر کاهش امید  مخرب آلودگی بر سلامت 

به زندگی بوده و که این کاهش امید به زندگی می تواند به طور 

مستقیم منجر به کاهش شاخص توسعه انسانی گردد. از طرف 

از  ناشی  بیماری های  دلیل  به  افراد  کارآیی  کاهش  نیز  دیگر 

ظرفیت  کاهش  به  منجر  گلخانه ای(  گازهای  )انتشار  آلودگی 

تولیدی و بهره وری انسان، و نهایتا کاهش تولید ملی می گردد 

.)7(

Mariani و همکاران )9( بیان کردند که محیط  زیست یکی 
از عواملی است که همواره بشر را نگران می کند. بر این اساس، 

طبیعی است که، اگر امید به زندگی در کشوری بالاتر باشد، 

مردم را، بیشتر نگران آینده خود و به دنبال آن نگران وضعیت 

محیط  زیست می کند و بر این اساس سرمایه گذاری بیشتری 

 Elo همچنین  می شود.  انجام  زیست،  محیط   کیفیت  روی 

یکی  به عنوان  هوا  آلودگی  امروزه  که  داشت  اظهار   )1979(

تکنولوژی  پیشرفت  های  شهرها  شدن  صنعتی  مخرب  آثار  از 

اقتصادی کشورهای  نیاز  اخیر،  دهه  های  در  می  رود.  به شمار 

در حال  توسعه به فرایندهای تولیدی، منجر به تشدید انتشار 

آلاینده ها شده است )10(.

فرایند  بر  منفی  اثرات  اینکه  بر  علاوه  زیست محیطی  آلودگی 

سایر  می تواند  می گذارد،  برجا  کشورها  یافتگی  توسعه  
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قرار  شعاع  تحت  را  انسان ها  زندگی  کیفی  و  کمی  جنبه های 

مهم  اجزای  از  یکی  که  زندگی  به  امید  بر  به  شدت  و  دهد 

شاخص توسعه انسانی هست، اثرگذار است )1(. در این زمینه 

چین  دولت  سیاست  از  استفاده  با   )11( همکاران  و   Chen
بخش  های  برای  زمستان  در  رایگان  گرمایش  تضمین  برای 

شمالی رودخانه هوآی )Huai( طی سال های 1980-1950 

اجرا می گردید، اقدام به بررسی اثر ذرات معلق بر روی مرگ 

کــه  دادنـد  نـشـان  و  کردند  سنی  مختلف  گروه  های  میر  و 

قرارگـیـری بلـندمـدت در محــیطی که  µg/m3 100 ذرات 

 3 به اندازه  زندگی  به  امید  دارد، سبب کاهش  بیشتری  معلق 

سال می شود )12(.

به  امید  و  میر  و  بر مرگ    آلودگی  تاثیر  بر  متعددی  مطالعات 

و   Kermani مطالعه  جمله:  از  است  گرفته  صورت  زندگی 

همکاران )13( برروی اثر آلاینده CO بر مرگ   و میر ناشی از 

Mohammadi و همکار  بیماری  های قلبی-عروقی، مطالعه 

)14( برروی اثر آلاینده CO را بر مرگ و میر افراد زیر 12 

سال ناشی از بیماری  های تنفسی، مطالعه Bayat و همکاران 

)15( برروی تحلیل اقتصادی ناشی از مرگ و میر آلاینده  ها، 

آلودگی    تاثیر  برروی   )12( همکاران  و   Rahmati مطالعه 

و   Noferesti مطالعه  مدت،  کوتاه    در  میر  و  مرگ  بر  هوا 

از  ناشی  میر  و  مرگ  میزان  بررسی  برروی   )16( همکاران 

آلاینده  ها، مطالعه Delangizan و همکار )17( برروی تاثیر 

ریزگردها بر میزان مرگ و میر و بستری ناشی از بیماران قلبی 

 )1( همکاران  و   Khanzadi همچنین  پرداختند.  تنفسی  و 

 Gheibi زندگی،  به  امید  بر  بررسی کیفیت محیط  زیست  به 

و  میزان مرگ  آلودگی هوا در  آثار  بررسی  به  و همکار )18( 

 )19( Rodriguez-Alvarez ،میر و کاهش امید به زندگی

رویکرد  یک  از  استفاده  با  هوا  آلودگی  و  سلامت  بین  رابطه 

جدید که تمایز بین سلامت بالقوه و مشاهده  شده را بررسی 

بار مرگ و میر  Cheng و همکاران )20( به بررسی  کردند. 

و امید به زندگی ناشی از آلودگی هوای ذرات معلق کمتر از 

در   )21( همکاران  و   Chen همچنین  پرداختند.  استاندارد 

میان آلاینده  های هوا، ذرات معلق با قطر آیرودینامیکی کمتر 

محیطی  پزشکی  برای  ویژه  ای  اهمیت  دارای  را   )PM2.5( از 

دارای  که  شهرستان هایی  ساکنان  که  نمودند  بیان  و  دانسته 

سطوح بالاتری از )PM2.5( هستند، این ذرات امید به زندگی 

تمامی  تقریبا  می دهند.  کاهش  قابل  توجهی  میزان  به  را 

مطالعات در نتایج خود نشان دادند که آلاینده  ها با مرگ و میر 

رابطه مثبت دارند و با امید به زندگی رابطه منفی دارند. لذا در 

 CO2 این پژوهش به اثر انتشار آلاینده های محیطی مخصوصا

کشور  کل  زندگی  به  امید  تفکیک  به  که  زندگی  به  امید  بر 

ایران، مردان و زنان پرداخته شده است که در مطالعات انجام  

موضوع  این  که  ننمودند  بررسی  تفکیک  به  را  اثر  این  شده 

بیانگر جنبه جدید بودن پژوهش حاضر را تایید می  کند.

بررسی عوامل  به زندگی،  امید  انکارناپذیر  اهمیت  به  با توجه 

پایدار  توسعه  به  دستیابی  به منظور  ایران  در  آن  بر  اثرگذار 

ارتقای اوضاع سلامت جامعه و تخصیص بهینه منابع فردی و 

ملی ضروری به نظر می  رسد )1(. انتشار دی   اکسید کربن منبع 

اصلی آلودگی شدید محیط   زیست بوده و پیامدهای زیانباری 

یا  توسعه   یافته  که  اقتصادی  از  انسان  ها صرف  نظر  زندگی  بر 

توسعه   نیافته باشند، داشته است )22( میزان انتشار گاز دی 

قلبی،  بیماری  های  تشدید  عامل  هوا  آلودگی  و  کربن    اکسید 

صورت  در  و  هستند  سرطان  و  سقط  جنین  نازایی،  تنفسی، 

بالاتر بودن غلظت آلاینده  های هوا از یك حد معین، می توانند 

مهم  چالش  های  از  یکی   .)2( شوند  منجر  افراد  آنی  مرگ  به 

شناخته  شده در کشور آلودگی مخصوصا CO2 )زیرا این گاز 

)حدود  تاثیر  بیشترین  گلخانه  ای  گازهای  بین  در  گلخانه  ای، 

بر  آلاینده  این  که  تاثیری  و  است  دارد(  آلودگی  درصد(   60

بیان شد  فوق  دارد. همان طور که در مطالب  زندگی  به  امید 

قرار گرفتن در معرض آلودگی  ها باعث کاهش امید به زندگی 

و  مشکلات  بروز  سبب  می تواند  آن  به  بی  توجهی  و  می  شود 

خسارات زیاد و جبران  ناپذیری را برای کشور به وجود آورد. از 

این  رو، این مطالعه به بررسی آلاینده مخصوصا CO2 بر امید 

به زندگی در دوره زمانی 1960 تا 2019 می  پردازد.

مواد و روش ها
هدف  بیان  شده،  قبل  بخش های  در  که  مطالبی  به  توجه  با 

به  امید  بر   CO2 مخصوصا  آلودگی  تاثیر  پژوهش  این  از 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

20
 ]

 

                             3 / 16

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-6610-fa.html


دوره چهارد�هم/ شماره چهارم/ زمستان 1400

اثر انتشار آلاینده های محیطی ...

ijhe.tums.ac.ir
750

جدول 1- معرفی متغیرها

زندگی کشور ایران در بازه زمانی 1960 تا 2019 با استفاده 

که  است   )Quintile Regression( کوانتیل  رگرسیون  از 

همچنین  است.  جهانی  بانک  داده  ها  تمامی  جمع  آوری  منبع 

و  برآورد   EViews10 اقتصادسنجی  نرم افزار  توسط  مدل ها 

این هدف  رساندن  انجام  به  برای  است.  استخراج شده  نتایج 

سعی شده است که رگرسیون کوانتیل در سه مرحله که شامل 

انتشار گاز دی  اکسید کربن سرانه بر امید به زندگی کل  اثر 

سنجی  فرم  بنابراین  شد.  خواهد  انجام  زنان  و  مردان  کشور، 

این الگو به صورت معادله 1 است.

)1(

که معرفی متغیرها به صورت جدول 1 است.

روش رگرسیون چندک )کوانتیل( توسط Koenker و همکار 

 )OLS( ارائه شد، برخلاف مدل حداقل مربعات معمولی )23(

است، از جمله ویژگی  های این روش حساسیت کمتری نسبت 

به داده  های پرت دارد و تخمین  ها نسبت به نرمال نبودن، قوی 

فوق،  ویژگی  های  بر  علاوه  هستند.   )Robust( مستحکم  و 

کوانتیل رگرسیون هنگام وجود ناهمسانی در مشاهدات نسبت 

استحکام  از  و  است  کارآتر  بسیار  معمولی،  مربعات  حداقل  به 

رگرسیون  اساس   .)25  ،24( است  برخوردار  بیشتری  نتایج 

یك  آن  در  که  است  استوار  شرطی  چندك  تابع  بر  کوانتیل 

مجموعه از قدر مطلق خطا در اشکال نامتقارن حداقل می  شود. 

بنابراین انگیزه اصلی از به  کارگیری رگرسیون چندك آن است 

که با نگاهی دقیق و جامع در ارزیابی متغیر وابسته، مدلی ارائه 

شود تا امکان دخالت متغیرهای مستقل، نه تنها در مرکز ثقل 

 نام متغیر  علامت

Lifeexpectancy لگاریتم امید به زندگی 

2CO اکسید کربن سرانه لگاریتم انتشار دی  

GDPY  لگاریتم درآمد سرانه 

Mortality  مرگ و میر لگاریتم نرخ 

Birth  لگاریتم نرخ تولد 
 

t t t t t t tLifeexpectancy CO GDPY Mortality Birth          1 2 3 42  

t t t t t t tLifeexpectancy CO GDPY Mortality Birth          1 2 3 42  

دنباله  های  در  به  ویژه  توزیع  قسمت  های  تمام  در  بلکه  داده  ها، 

ابتدایی و انتهایی آن فراهم گردد، بدون اینکه با محدودیت  های 

شود  مواجه  ضرایب  برآورد  در  معمولی،  رگرسیون  مفروضات 

.)26(

فرم کلی رگرسیون کوانتیل برای متغیر تصادفی Y تابع توزیع 

احتمال به شکل معادله 2 است.    

)2(

کوانتیل τام به  صورت تابع معکوس زیر تعریف می  شود )معادله 3(.

)3(

       

( ) ( )F y Prob Y y   

( ) inf{ : ( ) }Q y F y    
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 )26( همکاران  و   Norouzi  .)27( است   0>τ>1 آن در  که 

بیان کردند که در این حالت Y یك متغیر تصادفی است. به زبان 

 %τ ام ازτ ساده تعریف چندك  ها به   این صورت است که صدك

مشاهدات بزرگ  تر و از %)τ-1( مشاهدات کوچک تر است. در 

این رابطه فرض شده که یك مشخصه خطی برای کوانتیل  های 

شرطی Et وجود دارد که برای این پژوهش این فرم را می  توان 

به صورت معادله 4 نوشت.      

)4(

که در آن Ot لگاریتم امید به زندگی است، Xt رگرس  کننده  های 

K×1 است، β ضرایبی است که مدل می  خواهد آن را برآورد 
توابع  برای   β برآورد  کوانتیل  رگرسیون  مدل  هدف  و  کند 

مختلف مشروط کوانتیلی است و Ut جزء اخلال هست.

 
Ot زندگی  به  امید  لگاریتم  θام  کوانتیل  شرطی  توزیع  اگر 

 Qθ=)Ot|Xt( به صورت   X توضیحی  متغیرهای  به  مشروط 

تعریف شود؛ مدل کوانتیل شرطی به شرح زیر است )معادله 5(:

)5(

که در آن )β)θ بردار ضرایب رگرسیون کوانتیل است، تخمین 

ضرایب با مینیمم کردن تابع بر حسب β برای کوانتیل θام به 

شکل معادله 6 است.     

)6(

در آن )u(ρθ  برابر است با )معادله 7(:    

)7(

بــرای به حــداقـل رســانـدن مـعـادله به صورت زیر خـواهد بود

)معادله 8(:

)8(

براساس Tsai )2012( )28( و Koenker و همکار )2001( 

کوانتیل مشروط  τامین  تقریب   X'tβ
^t فوق  معادله  در   ،)29(

را   Ot رفتار   X'tβ
^t است  نزدیك  به صفر   τ وقتی  Ot هست. 

در دنباله چپ توزیع شرطی است. همچنین وقتی که τ نزدیك 

X'tβ رفتار Ot را در دنباله راست توزیع شرطی 
^t به یک است

است. با توجه به اینکه β برای هر چندك τ بیان می  شوند، لذا 

روش رگرسیون کوانتیل شرایطی را ایجاد می  کند تا محقق اثر 

متغیرهای کمکی بر روی متغیر وابسته را در نقاط مختلف بر 

روی تابع توزیع شناسایی کند )26(.

یافته ها
در بررسی اثر آلاینده  ها مخصوصا CO2 بر امید به زندگی کشور 

ایران، به منظور رسیدن به توسعه پایدار ارتقای اوضاع سلامت 

جامعه ضروری به نظر می  رسد. در ادامه از روش  معرفی  شده 

 
CO2 در بخش قبل استفاده می شود تا اثر آلودگی مخصوصا

بر امید به زندگی کل کشور، امید به زندگی مردان و امید به 

زندگی زنان پرداخته خواهد شد.

_ برآورد ضریب عوامل مؤثر بر امید به زندگی کل در ایران

مدل مورد نظر برای بررسی اثر آلودگی )CO2( سرانه بر امید 

به زندگی کل کشور محاسبه  شده و نتایج آن در جدول 2 قابل 

مشاهده است.

تاثیر  کربن سرانه  گاز دی  اکسید  انتشار  فوق  براساس جدول 

زندگی  به  امید  بر  درصد(   90 سطح  )در  معنی داری  و  منفی 

دارد، یعنی با افزایش یک درصد انتشار گاز دی  اکسید کربن 

سوی  از  می  یابد.  کاهش  درصد   0/13 زندگی  به  امید  سرانه، 

دیگر اثر درآمد سرانه بر امید به زندگی مثبت و معنی دار است، 

به  گونه  ای که با افزایش یک درصد درآمد سرانه، امید به زندگی 

به طور متوسط 0/29 درصد افزایش می  یابد. نرخ مرگ و میر بر 

امید به زندگی اثر منفی و معنی داری دارد یعنی با افزایش یک 

به طور متوسط 0/51  به زندگی  امید  و میر،  نرخ مرگ  درصد 

t t tO X U  

'( ) ( ) ( , )t t tQ O X X     01   

'( ) min ( ( ))
k

n

t t
R i

O X


    
 

 
1

   

 

( )
( )

u u
u

u u







   

0
1 0  

min
( )

t t t t
t t t tO X O X

O X O X
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جدول 2- اثر آلودگی بر امید به زندگی کل کشور

جدول 3- نتایج برآورد مدل در کوانتیل  های مختلف

 داریسطح معنی tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

2CO 231/0- 073/0 000/2- 077/0 

GDPY 191/0 010/0 200/21 000/0 

Mortality 221/0- 219/0 961/3- 000/0 

Birth 029/0 201/0 203/0 927/0 

022/2 Mean dependent var 692/0 Pseudo R-squared 

 
و  مثبت  تاثیر  تولد  نرخ  یافت. همچنین  درصد کاهش خواهد 

غیرمعنی داری بر امید به زندگی دارد که با افزایش یک درصد 

نرخ تولد، امید به زندگی به طور متوسط 0/01 درصد افزایش 

خواهد یافت. لذا برای نتایج بهتر از رگرسیون کوانتیل در درصد 

نمایان  قابل   3 جدول  در  آن  نتایج  که  شده  استفاده  مختلف 

است.

 داریمعنی سطح tآماره  انحراف معیار ضریب کوانتیل متغیر

2CO 

022/2 230/2- 273/2 022/2- 277/2 
022/2 220/2- 260/2 737/2- 200/2 
622/2 292/2- 297/2 962/2- 302/2 
022/2 202/2- 226/2 230/2- 060/2 

GDPY 

022/2 090/2 200/2 222/20 222/2 
022/2 070/2 202/2 007/23 222/2 
622/2 000/2 202/2 300/20 222/2 
022/2 000/2 202/2 023/20 222/2 

Mortality 

022/2 720/2- 209/2 960/3- 222/2 
022/2 093/2- 207/2 702/7- 222/2 
622/2 702/2- 222/2 067/7- 222/2 
022/2 672/2- 229/2 623/7- 222/2 

Birth 

022/2 220/2 200/2 223/2 927/2 
022/2 227/2 233/2 029/2 000/2 
622/2 326/2 222/2 209/3 220/2 
022/2 022/2 207/2 793/0 222/2 
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نمودار 1- بررسی تاثیر دی  اکسید کربن بر امید به زندگی کل کشور در کوانتیل  های مختلف

یا  آلودگی  اثر  است  مشخص   1 نمودار  از  که  همان طور 

به  امید  بر  سرانه  کربن  دی  اکسید  گاز  انتشار  به  عبارتی 

به صورت  مختلف  کوانتیل  های  در  ایران  کشور  کل  زندگی 

درصد   0/20 کوانتیل  در  اثر  این  به طوری که  است.  نوسانی 

 0/90 کوانتیل  در  و  دارد  زندگی  به  امید  بر  اثر  بیشترین 

درصد کمترین اثر را داشته است.

بر  کربن  دی  اکسید  آلاینده  انتشار  اثر  دقیق تر،  بررسی  برای 

انتشار گاز دی  اکسید  از این است که؛  نتایج جدول 3 حاکی 

به زندگی  امید  بر  اثر منفی  کربن سرانه در تمامی کوانتیل  ها 

برآورد   )-0/13 تا   -0/09( بین  شده  برآورد  که ضریب  داشته 

و  اثر مثبت  تمامی کوانتیل  ها  در  اثر درآمد سرانه  است.  شده 

بین  زندگی داشته است که ضریب آن  به  امید  بر  معنی داری 

0/24 تا 0/29 درصد برآورد شد. همچنین متغیر نرخ مرگ و 

میر نیز در تمامی کوانتیل  ها اثر منفی و معنی داری بر امید به 

زندگی داشته است به   گونه  ای که کمترین ضریب برآورد شده 

0/67 درصد و بیشترین ضریب برآورد شده 0/49 است. از سوی 

دیگر نرخ تولد اثر مثبتی بر امید به زندگی داشته به گونه ای که 

و  اثر غیرمعنی داری  اثر در کوانتیل 0/20 و 0/40 درصد  این 

در کوانتیل 0/60 و 0/80 درصد اثر معنی  داری برروی امید به 

زندگی دارد.

نتایج جدول  های فوق در نمودار 1 به تصویر کشیده شده است.

 

امید به زندگی مردان و زنان به طور جداگانه برآورد شده و 

نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

در  مردان  زندگی  به  امید  بر  مؤثر  عوامل  ضریب  برآورد   _

ایران

انتشار  اثر  بهتر،  بررسی  برای  همان طور که پیش تر ذکر شد 

گاز دی  اکسید کربن سرانه بر امید به زندگی مردان محاسبه  

شده که نتایج آن در جدول 4 قابل نمایان است.
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جدول 4- اثر آلودگی بر امید به زندگی مردان

جدول 5- نتایج برآورد مدل در کوانتیل  های مختلف

 داریسطح معنی tآماره  انحراف معیار ضریب کوانتیل متغیر

2CO 

022/2 072/2- 200/2 297/3- 223/2 
022/2 071/2- 200/2 070/3- 220/2 
022/2 007/2- 201/2 029/3- 220/2 
122/2 270/2- 209/2 090/0- 039/2 

GDPY 

022/2 091/2 200/2 013/01 222/2 
022/2 090/2 200/2 103/01 222/2 
022/2 093/2 203/2 000/00 222/2 
122/2 070/2 207/2 201/00 222/2 

Mortality 

022/2 090/2- 211/2 092/0- 222/2 
022/2 017/2- 27/2 003/0- 222/2 
022/2 001/2- 200/2 070/1- 222/2 
122/2 370/2- 201/2 700/7- 222/2 

Birth 

022/2 229/2- 000/2 213/2- 933/2 
022/2 220/2 020/2 200/2 900/2 
022/2 209/2- 273/2 000/2- 790/2 
122/2 232/2 277/2 392/2 097/2 

 

اکسید  دی   گاز  انتشار  که  می دهد  نشان   4 جدول  یافته  های 

کربن سرانه تاثیر منفی و معنی داری بر امید به زندگی مردان 

دارد، یعنی با افزایش یک درصد انتشار گاز دی  اکسید کربن 

را  مردان  زندگی  به  امید  درصد   0/17 متوسط  به طور  سرانه 

کاهش می دهد. اثر درآمد سرانه بر امید به زندگی مردان مثبت 

و معنی دار است، یعنی با افزایش یک درصد درآمد سرانه، امید 

افزایش می یابد.  به زندگی مردان به طور متوسط 0/29 درصد 

نرخ مرگ و میر بر امید به زندگی اثر منفی و معنی داری دارد، 

زندگی  به  امید  میر  و  مرگ  نرخ  درصد  یک  افزایش  با  یعنی 

به طور متوسط 0/49 درصد کاهش خواهد یافت. همچنین نرخ 

امید به زندگی دارد که  بر  تاثیر منفی و غیر معنی داری  تولد 

به طور  مردان  زندگی  به  امید  تولد  نرخ  درصد  یک  افزایش  با 

رگرسیون  نتایج  لذا  می یابد.  کاهش  درصد   0/009 متوسط 

کوانتیل در درصد مختلف در جدول 5 آورده شده است.

 داری سطح معنی  tآماره  انحراف معیار  ضریب متغیر
2CO 170/0- 055/0 097/3- 003/0 

GDPY 298/0 016/0 583/18 000/0 
Mortality 496/0- 088/0 590/5- 000/0 

Birth 009/0- 115/0 083/0- 933/0 
785/1 Mean dependent var 822/0 Pseudo R-squared 
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نمودار 2- بررسی تاثیر دی  اکسید کربن بر امید به زندگی مردان در کوانتیل  های مختلف

نتایج جدول فوق بیانگر این است که؛ انتشار گاز دی  اکسید 

درصد   0/60 و   0/40  ،0/20 کوانتیل  های  در  سرانه  کربن 

دارد که در  زندگی مردان  به  امید  بر  و معنی داری  اثر منفی 

کوانتیل 0/20 و 0/40 درصد ضریب آن 0/17 درصد برآورد 

متغیر  این  درصد ضریب   0/60 کوانتیل  در  همچنین  و  شده 

انتشار گاز دی  اکسید  اثر  اما  0/15 درصد برآورد شده است. 

کربن بر امید به زندگی مردان در کوانتیل 0/80 درصد، 0/07 

و غیرمعنی دار برآورد گردیده شده است. اثر درآمد سرانه در 

زندگی  به  امید  بر  معنی داری  و  مثبت  اثر  کوانتیل  ها  تمامی 

به  عبارتی  یا  آلودگی  اثر  که  است  این  نشانگر  فوق  نمودار 

مردان  زندگی  به  امید  بر  سرانه  کربن  دی  اکسید  گاز  انتشار 

و  است  بوده  نوسانی  به صورت  تا 0/40  در کوانتیل  های 0/10 

اثر کوچک تر شده  به بعد ضریب  از کوانتیل  های 0/40 درصد 

مردان داشته است که ضریب در کوانتیل  های 0/20 تا 0/60 

درصد، 0/29 برآورد شده است. همچنین اثر متغیر نرخ مرگ 

و میر نیز در تمامی کوانتیل  ها اثر منفی و معنی داری بر امید 

به زندگی مردان داشته است به  گونه  ای که ضریب برآورد شده 

در  تولد  نرخ  دیگر  از سوی  است.  درصد   0/49 تا   0/37 بین 

اثر منفی و غیرمعنی داری  کوانتیل  های 0/20 و 0/40 درصد 

داشته است و در کوانتیل  های 0/60 و 0/80 درصد اثر مثبت و 

غیرمعنی داری بر امید به زندگی مردان برآورد شده است. لذا 

نتایج دو جدول فوق در نمودار 2 قابل مشاهده است.

 

به  گونه  ای که در کوانتیل 0/90، به 0/04 رسیده است.

_ برآورد ضریب عوامل مؤثر بر امید به زندگی زنان در ایران

نتایج محاسبه اثر انتشار گاز دی  اکسید کربن سرانه بر امید به 

زندگی زنان در جدول 6 آورده شده است.
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جدول 6- اثر آلودگی بر امید به زندگی مردان

جدول 7- نتایج برآورد مدل در کوانتیل  های مختلف

 داری سطح معنی  tآماره   انحراف معیار  ضریب  متغیر 
2CO 127/0 - 050/0 508/2 - 015/0 

GDPY 283/0 015/0 314/18 000/0 
Mortality 540/0 - 084/0 386/6 - 000/0 

Birth 086/0 113/0 762/0 449/0 
798/1 Mean dependent var 775/0 Pseudo R-squared 

 

نتایج جدول فوق بیانگر این است که، انتشار گاز دی  اکسید کربن 

سرانه تاثیر منفی و معنی داری بر امید به زندگی زنان دارد، یعنی 

با افزایش یک درصد انتشار گاز دی  اکسید کربن سرانه، به طور 

متوسط 0/12 درصد امید به زندگی زنان را کاهش می دهد. اثر 

درآمد سرانه بر امید به زندگی زنان مثبت و معنی دار هست، یعنی 

با افزایش یک درصد درآمد سرانه، امید به زندگی زنان به طور 

متوسط 0/28 درصد افزایش می یابد. اثر نرخ مرگ و میر بر امید 

افزایش  با  که  شده  برآورد  معنی داری  و  منفی  زنان  زندگی  به 

یک درصد نرخ مرگ و میر، امید به زندگی زنان به طور متوسط 

0/54 درصد کاهش خواهد یافت. همچنین نرخ تولد تاثیر مثبت 

و غیرمعنی داری بر امید به زندگی دارد که با افزایش یک درصد 

به  امید  درصد  متوسط 0/08  به طور  زندگی  به  امید  تولد  نرخ 

زندگی زنان افزایش می  یابد. در ادامه نتایج رگرسیون کوانتیل در 

درصد مختلف استفاده شده در جدول 7 نشان داده شده است.

 داریسطح معنی tآماره  انحراف معیار ضریب کوانتیل متغیر

2CO 

022/2 701/2- 252/2 525/0- 275/2 
022/2 775/2- 207/2 155/0- 225/2 
022/2 771/2- 200/2 122/0- 205/2 
522/2 255/2- 205/2 107/7- 250/2 

GDPY 

022/2 051/2 275/2 170/75 222/2 
022/2 015/2 270/2 507/00 222/2 
022/2 011/2 270/2 557/07 222/2 
522/2 007/2 277/2 075/01 222/2 

Mortality 

022/2 502/2- 250/2 150/0- 222/2 
022/2 011/2- 200/2 020/1- 222/2 
022/2 002/2- 250/2 110/1- 222/2 
522/2 011/2- 250/2 720/0- 222/2 

Birth 

022/2 250/2 771/2 100/2 000/2 
022/2 211/2 257/2 050/2 105/2 
022/2 250/2 200/2 020/7 017/2 
522/2 701/2 257/2 757/1 220/2 
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نمودار 3- بررسی تاثیر دی  اکسید کربن بر امید به زندگی زنان در کوانتیل  های مختلف

نتایج جدول فوق حاکی از این است که؛ انتشار گاز دی  اکسید 

کربن سرانه در تمام کوانتیل  های اثر منفی و معنی داری بر امید 

به زندگی زنان دارد، به گونه ای که در کوانتیل 0/20 درصد ضریب 

این متغیر 0/12 درصد برآورد شده و همچنین در کوانتیل 0/40 

و 0/60 درصد ضریب آن 0/11 درصد برآورد شده و در کوانتیل 

اثر درآمد سرانه در  یافته است.  به 0/08 کاهش  0/80 ضریب 

تمامی کوانتیل  ها اثر مثبت و معنی داری بر امید به زندگی زنان 

داشته است که ضریب آن در کوانتیل  های 0/40 و 0/60 درصد، 

این  برآورد شده است و در کوانتیل 0/80 درصد  0/27 درصد 

براساس نمودار 3 اثر آلودگی یا به  عبارتی انتشار گاز دی  اکسید 

مختلف  کوانتیل  های  در  زنان  زندگی  به  امید  بر  سرانه  کربن 

به صورت نوسانی اما کاهشی بوده است که به طور کلی می توان 

گفت که این اثر ابتدا مقداری بیش از 0/12 داشته و در انتها 

این اثر کمتر از 0/08 شده است.

بحث
در پژوهش حاضر با رویکرد اقتصاد سلامت اثر انتشار آلاینده  ها 

ضریب 0/26 درصد و در کوانتیل 0/20 درصد، 0/28 درصد هست. 

همچنین اثر متغیر نرخ مرگ و میر نیز در تمامی کوانتیل  ها اثر 

منفی و معنی داری بر امید به زندگی زنان داشته است به  گونه  ای 

با 0/47  برابر  این ضریب در کوانتیل 0/40 و 0/80 درصد  که 

درصد است. از سوی دیگر اثر نرخ تولد در کوانتیل  های 0/20، 

0/40 و 0/60 درصد اثر مثبت و غیرمعنی داری بر امید به زندگی 

زنان داشته است و در کوانتیل 0/80 درصد اثر مثبت و معنی داری 

با ضریب 0/16 درصد بر امید به زندگی زنان اثر داشته است. لذا 

نتایج دو جدول 6 و 7 در نمودار 3 قابل مشاهده است.

 

مخصوصا CO2 سرانه، درآمد سرانه، نرخ مرگ و میر و نرخ تولد 

به تفکیک بر امید به زندگی کل کشور ایران، امید به زندگی 

مردان و امید به زندگی زنان با استفاده از رگرسیون کوانتیل در 

دوره 1960 تا 2019 برآورد شد. 

اثر درآمد سرانه بر امید به زندگی کل، امید به زندگی مردان و 

امید به زندگی زنان مثبت و معنی  دار بوده است. اگر بخواهیم 

مورد  شده  انجام  مطالعات  دیگر  با  را  پژوهش  این  یافته های 

بررسی و بحث قرار دهیم، تقریبا در اکثر مطالعات رابطه درآمد 
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سرانه و امید به زندگی مثبت بوده است که در این پژوهش این 

اثر را به تفکیک امید به زندگی کل، مردان و زنان بررسی شده 

است. درآمد همواره یکی از مهمترین عوامل خرد مؤثر بر سلامت 

بوده و معمولا بین درآمد پایین و فقر بهداشت همبستگی بالا 

و دائمی وجود دارد. واضح است که دسترسی به درآمد کافی، 

بهداشت  تعیین  کننده  به سایر عوامل  خود پیش  نیاز دسترسی 

استانداردهای  از  افراد کم   درآمد  مانند تغذیه و آموزش است. 

پایین زندگی، امکانات مالی کم برای تأمین مخارج بهداشتی، 

که  هستند  برخوردار  تحصیلات  پایین  سطح  و  ناکافی  تغذیه 

همه این موارد می  توانند موجب کاهش سلامتی فرد و در نتیجه 

افزایش درآمد سرانه،  با  بنابراین  به زندگی شوند  امید  کاهش 

دسترسی بیشتر به کالاها و خدمات با کیفیت، مسکن بهتر و 

خدمات مراقبت سلامت مطلوب افزایش می  یابد )1(.

امید به  امید به زندگی کل،  بر  اثر مرگ و میر  از سوی دیگر 

زندگی مردان و امید به زندگی زنان منفی و معنی  دار بوده است. 

مطالعات  که  گفت  می  توان  یافته  ها  این  مقایسه  خصوص  در 

و    Nasrollahi،)18( همکار  و   Gheibi توسط  شده  انجام 

همکار )6(، Khanzadi و همکاران )Cheng ،)1 و همکاران 

)20( این یافته ها را تایید می کنند. درحالی  که در این پژوهش 

این را به تفکیک بر امید به زندگی کل، مردان، زنان را بررسی 

نموده  ایم. همان  گونه که Sharifi و همکاران )30( بیان کردند 

مواجه طولانی   مدت و کوتاه   مدت با آلاینده  ها با مرگ زودرس 

و کاهش امید زندگی ارتباط دارد. مسلم است که هر چه که 

آلودگی افزایش یابد مرگ و میر ناشی از بیماری  هایی همچون 

بیماری  های  برونشیت،  تنفسی،  آلرژی  های  شده،  تحریك    آسم 

قلبی و ریوی، سرطان  ها و ... نیز افزایش می  یابد.

همچنین اثر نرخ تولد امید به زندگی کل و امید به زندگی زنان 

مثبت و غیرمعنی دار بوده است درحالی که این اثر در امید به 

زندگی مردان منفی و غیرمعنی دار برآورد شده است. بر اساس 

آلودگی  و  باروری  نرخ  میان  رابطه   )10(  Motaghi مطالعه 

زیست محیطی بسیار پیچیده است و به عوامل بسیاری همانند، 

و  مناطق  کشاورزی،  شیوه های  مالکیت ها،  مقررات،  و  قوانین 

حتی نواحی مختلف، الگوهای مصرف و ...، بستگی دارد.

اثر متغیر دی   اکسید کربن سرانه به  عنوان نماینده آلاینده  ها، در 

بین تمامی گازهای گلخانه  ای بیشترین تاثیر آلودگی را دارد، بر 

امید به زندگی کل کشور ایران، امید به زندگی مردان و امید به 

زندگی زنان منفی و معنی دار برآورد شده است. این اثر منفی 

جمله  از  مطالعات  تمامی  در  تقریبا  میر  و  مرگ  بر  آلاینده  ها 

  Zandmoghadam ،)1( و همکاران Khanzadi مطالعات؛

 ،)7( هــمـکار  و   Khoshnevis  ،)31( هــــمــکـار  و 

 ،)20( همکاران  و   Cheng  ،)19(  Rodriguez-Alvarez
Wu و هـمکاران )32(، Chen و هـمکاران )21( مـشـاهــده 
آن قدر  زیست  محیط   آلودگی  نقش  آنجایی که  از  است.  شده 

باشد  اثرگذار  توسعه ای  بر شاخص های  مهم است که می تواند 

جهت  تلاش  و  محیطی  زیست   استانداردهای  حفظ  واقع  در 

بیان  توسعه  ارکان  از  یکی  زیست  محیطی  مضرات  از  کاستن 

 شده است. برای اصلاح و ارتقاء شاخص توسعه انسانی با لحاظ 

آن  به تبع  و  درآمد  افزایش  زمینه  محیط  زیست  عامل  کردن 

افزایش زیرساخت های آموزشی سطح شاخص توسعه انسانی را 

افزایش می دهد اما آلودگی زیست  محیطی نشات گرفته از رشد 

توسعه یافتگی  فرایند  بر  اثرات منفی  اینکه  بر  اقتصادی، علاوه 

زندگی  کیفی  و  کمی  جنبه های  سایر  می تواند  حتی  دارد، 

شهروندان را تحت تاثیر قرار دهد و به  شدت بر امید به زندگی 

که معیاری در اندازه گیری وضعیت سلامت جامعه و یکی از اجزا 

مهم شاخص توسعه انسانی است اثر گذارد )31(. همچنین هر 

چه درجه توسعه  یافتگی کشورها کمتر باشد شدت اثرگذاری 

منفی آلودگی بر شاخص توسعه انسانی بیشتر خواهد بود علت 

مالیات های  دلیل  به  توسعه  یافته  است که کشورهای  این  آن 

زیست  محیطی و قوانین و مقررات حفاظت از محیط  زیست، به 

سمت تولید کالاهای پاك حرکت کرده و یا حداقل، تکنولوژی 

نمایند  آلوده  را  محیط  زیست  کمتر  تا  داده اند  تغییر  را  خود 

تولید  زیانبار  آثار  رساندن  حداقل  به  هدف  اگر  بنابراین   .)7(

سرمایه گذاری  باشد،  هوا  کیفیت  در  خدمات  و  کالاها  جهانی 

سایر  با  مقایسه  در  تجدیدپذیر  انرژی های  زمینه  در  بیشتری 

به  امر  این  خود،  به  نوبه  که  می  شود  انجام  آلوده کننده  موارد 

بهبود سلامت عمومی شهروندان و کره زمین کمک می کند در 

در  لذا   .)19( زندگی می شود  به  امید  افزایش  به  منجر  نتیجه 

این پژوهش به تفکیک اثر انتشار این آلاینده بر امید به زندگی 
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مردان )0/170-( و زنان )0/127( برآورد شده است به نحوی که 

این اثر تخریبی بر امید به زندگی مردان 0/43 درصد بیش از 

زنان بوده است که علت این امر را می  توان به حضور پررنگ  تر 

مردان در جامعه و در معرض قرار گرفتن این آلاینده  ها دانست.

با تمامی تحلیل های فوق اما هنوز در این زمینه مطالعات دیگری 

پیشین،  مطالعات  کمبود  دلیل  به  که  شود  انجام  است  لازم 

کمبود داده های سری زمانی، عدم دسترسی به داده های استانی 

مواجه  با محدودیت هایی  مطالعه  این  دیگر  و حتی کشورهای 

دیگر  آلاینده های  برای  مطالعه  این  پیشنهاد می شود  که  بوده 

اثر آنها نیز بر سلامت به تفکیک استان های  انجام شده و  نیز 

ایران و همچنین گروه کشورهای مختلف بررسی و با نتایج این 

مقاله مقایسه شود.

نتیجه  گیری
امروزه، یکی از چالش  های مهم شناخته شده در کشور آلودگی 

گازهای  بین  در  گلخانه  ای،  گاز  این  )زیرا   CO2 مخصوصا 

گلخانه  ای بیشترین تاثیر )حدود 60 درصد( آلودگی دارد( است. 

اثر آلاینده  ها مخصوصا  این پژوهش به دنبال بررسی  این رو  از 

CO2 بر امید به زندگی کل کشور ایران، امید به زندگی مردان 

و امید به زندگی زنان است که در این پژوهش سعی شده است 

با استفاده از رگرسیون کوانتیل اثر انتشار گاز کربن دی  اکسید 

سرانه را در دوره 1960 تا 2019 مورد بررسی قرار دهد. نتایج 

حاکی از این است که اثر انتشار گاز کربن دی اکسید سرانه بر 

امید به زندگی کل، امید به زندگی مردان و امید به زندگی زنان 

منفی و معنی دار برآورد شده است. اثر درآمد سرانه بر امید به 

زندگی کل، امید به زندگی مردان و امید به زندگی زنان مثبت 

و معنی  دار داشته است. از سوی دیگر اثر مرگ و میر بر امید به 

زندگی کل، امید به زندگی مردان و امید به زندگی زنان منفی 

و معنی  دار بوده است. اثر نرخ تولد امید به زندگی کل و امید 

به زندگی زنان مثبت و غیرمعنی دار بوده است درحالی که این 

اثر در امید به زندگی مردان منفی و غیرمعنی دار برآورد شده 

و  به تصمیم سازان  پژوهش می  تواند  این  نتایج  بنابراین،  است. 

زیست  آلاینده های  کنترل  جهت  کشور  کلان  سیاست  گذاران 

 محیطی جهت افزایش امید به زندگی راه  گشای مناسبی باشد. 

سایر  اثرگذاری  به  توجه  با  است،  این  آتی  پیشنهاد  همچنین 

آلاینده  ها که باعث بیماری  های قلبی  -عروقی، ریوی، سرطان  ها و 

غیره در کشور می  شود که این امر سبب کاهش امید به زندگی 

می  شود مورد بررسی قرار داده شود.

ملاحظات اخلاقی
نویسندگان کلیه نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار 

دوگانه، تحریف داده ها و داده سازی را در این مقاله رعایت کرده اند.
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Background and Objective: Among greenhouse gases, CO2 has a crucial role; 
thus, its impact on health indicators such as life expectancy is of great importance. 
Hence, one of the most important challenges in the health sector has been the 
impact of the environmental pollutants emission, namely CO2, on life expectancy 
of men and women.
Materials and Methods: This is a descriptive-analytical and applied design 
with the health economics approach. The present paper examined the impact 
of pollutant emissions, namely CO2, per capita income, death rate and birth 
rate, separately on Iranians’ life expectancy. This analysis was conducted using 
Quantile regression with EViews10 software during the period 1960 - 2019. 
In this study, first, the impact of pollutant emissions on life expectancy of all 
Iranians was calculated. Then, the impact of CO2 on life expectancy of Iranian 
men and women in different quantiles was estimated.
Results: The results confirm the impact of carbon dioxide emissions per capita on 
total life expectancy was -0.133 and the impact of this pollutant emission on life 
expectancy obtained -0.170 and -0.127 for men and women, respectively. Both 
effects were estimated as negative and significant. This effect on life expectancy 
of men was 0.43% higher than that of women. Furthermore, the impact of death 
on life expectancy was negative, while the effect of per capita income on life 
expectancy was positive. Also, birth rate had a positive impact on women's life 
expectancy, whereas, it showed a negative impact on men.
Conclusion: The study revealed that CO2 emissions had a negative impact on 
total life expectancy of both men and women. Thus, in order to increase life 
expectancy in Iran, pollutants emission, namely CO2, should be controlled. These 
results can be a good guide to decision makers and macro-policy makers in Iran 
to control environmental pollutants to increase life expectancy.
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