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چکيده
گردد. مي ــاهده مش زياد مقادير با نيز صنايع فاضلاب در و رود مي کار به صنايع از ــياري بس در که ــت اس ترکيبي گليکول پروپيلن هدف: و زمينه

الکتروشيميايي تجزيه بررسي مطالعه اين از هدف است. همراه ــکلاتي مش با وگاهي بوده ــخت س بالا هاي غلظت در ترکيب اين بيولوژيکي تصفيه

است. بوده روش اين به تصفيه راندمان افزايش در موثر پارامترهاي برخي و گليکول پروپيلن

براي شد. انجام ــيميايي الکتروش روش به ترکيب اين تجزيه گليکول پروپيلن حاوي فاضلاب از برق جريان عبور با مطالعه اين در بررســي: روش

غلظت تاثير گزارش به توجه با گرديد. ــتفاده اس ولت ۵۰ الي ۵ مختلف ولتاژهاي و الکترود نوع چند از مطالعه اين در تصفيه روش اين ــي بررس

سديم کلريد مختلف هاي غلظت در ها آزمايش اين محققين، برخي توسط الکتروشيميايي روش در آلي ترکيبات حذف ميزان روي بر سديم کلريد

شد. انجام نيز

نشان آمده دست به نتايج و بوده ورودي فاضلاب (COD) شيميايي خواهي اکسيژن درصد ۹۰ حذف به قادر روش اين شرايط بهترين در ها: يافته
ميگردد. حذف راندمان افزايش به منجر ماند زمان افزايش همچنين و سديم کلريد غلظت افزايش و الکترودها به ورودي ولتاژ ميزان افزايش که داد

آلومينيوم جنس از الکترود مطالعه ــن اي در آزمايش مورد الکترودهاي انواع ميان از آمد. ــت دس به دقيقه ۵۰ حدود مطالعه اين در بهينه ــد مان ــان زم

گردد. مي مربوط آلومينيوم) ظرفيتي سه هاي (کاتيون منعقدکننده مواد توليد به نيز امر اين دليل که نمود ايجاد را راندمان بالاترين

تواند مي گليكول پروپيلن تركيب حاوي صنعتي هاي فاضلاب ــرفته پيش تصفيه در روش اين از ــتفاده اس داد ــان نش مطالعه اين نتايج گيري: نتيجه

باشد. مفيد بسيار

گليکول پروپيلن صنعتي، فاضلاب الکتروشيميايي، تصفيه، کليدي: واژگان

اهواز شاپور جندي پزشکي علوم دانشگاه بهداشت دانشکده دانشيار محيط، بهداشت دکتراي -۱
جامي عالي آموزش موسسه زيست، محيط و عمران گروه علمي هيئت عضو و ارشد کارشناس -۲

اصفهان دانشگاه مهندسي دانشکده استاديار شيمي، دكتراي -۳
مدرس تربيت دانشگاه پزشکي علوم دانشکده محيط، بهداشت دکتراي دانشجوي -۴

۸۸/۰۵/۲۶ ۸۸/۰۸/۰۲دريافت: پذيرش:

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۲۳۹ تا صفحات۲۳۲ ,۱۳۸۸ زمستان چهارم, شماره دوم, دوره

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                               1 / 8

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-141-en.html


۲۳۳

مقدمه

که ــت اس آلي ــيميايي ش ترکيب ــک ي ــول گليگ ــن پروپيل

دارويي، آرايشي، و بهداشتي صنايع در اي ــترده گس کاربردهاي

ميتواند ترکيب اين با تماس دارد. شيميايي صنايع و غذايي مواد

تورم پذيري، تحريک ــا، اريتم نظير ــتي پوس آثار بروز به منجر

کاهش هموگلوبولين، کاهش نظير ــتماتيک سيس آثار و پوستي

ــفيد س هاي گلوبول کاهش ها، ــيت اريتروس و هماتوکريتها

و افزايش و کليه ــدن ش کوچک زنان، در ها ــيت لنفوس و خون

.(۱-۳) شود طبيعي محدوده از خارج بدن، وزن کاهش

آبهاي به نهايت در محيط به ورود از ــس پ گليکول پروپيلن

در يا و ــود ش مي آنها آلودگي به منجر و يافته راه ــي زمين ــر زي

در محلول اکسيژن شدت به سطحي هاي آب به ورود صورت

ــرايط ش و نموده مصرف را آبزي گياهان و جانوران ــترس دس

بخش همچنين ــد. کن مي ايجاد آبي ــتم اکوسيس در ــبي نامناس

ويژه به و زيست محيط و ــده ش زمين وارد آن از توجهي قابل

به مختلفي محققين (۴و۵). کند ــي م آلوده را محل ــاي خاکه

گليکول پروپيلن حذف و تجزيه گوناگون هاي روش ــي بررس

هاي روش از آنها از ــياري بس اند. پرداخته آبي هاي محيط در

نشان و نموده استفاده گليکول پروپيلن حذف براي بيولوژيکي

در مفيد و ــب مناس ــي روش تواند مي ها روش اين که اند داده

مناسب وجود با .(۵ ،۳ ،۱) ــد باش فاضلاب در ماده اين تجزيه

درباره گوناگون مطالعات ــام انج بيولوژيکي، هاي روش بودن

به ــيميايي الکتروش هاي روش خصوصا روشها ــاير س کاربرد

مفيد ــيار بس تواند مي ــرفته پيش تصفيه يا و ثانويه تصفيه عنوان

تصفيه در ــيميايي الکتروش ــک تکني از ــتفاده اس مزاياي ــد. باش

راکتورهاي ساخت زيست، محيط با سازگاري شامل فاضلاب

ــازگار س گري، انتخاب بودن، ايمن بالا، بازدهي منظوره، ــد چن

تر ارزان ساخت و ساخت و طراحي سادگي ــدن، ش مکانيزه با

تجزيه مکانيسم است. متداول بيولوژيکي راکتورهاي به نسبت

از ناشي شيميايي تغييرات ــيميايي، الکتروش روش در آلي مواد

باشد مي رفته کار به الکترودهاي و آلي ماده بين الکترون انتقال

.(۶)

تصفيه  ــف مختل ــاي ه روش ــي بررس ــه ب ــن محققي ــي برخ

کار به توان ــي م جمله آن از که اند ــه پرداخت ــيميايي الکتروش

به خود ــه مطالع در آنها ــود. نم ــاره اش همکاران و ــي رحمان

موفق و پرداختند ــهري ش هاي پساب پذيري تصفيه ــي بررس

۶۰ زمان ــدت م در فاضلاب CODــدي درص ۷۴ کاهش ــه ب

بازدهي بررسي به خود مطالعه در نيز رباني .(۸) ــدند ش دقيقه

نور زمان هم کاربرد کمک با پيشرفته تصفيه در آلودگي کاهش

کاهش به موفق و پرداخت ــيميايي الکتروش روش و ــيد خورش

همکارانش و ــور دانش (۹) گرديد مطلوب ــدي ح در آلودگي

روش اين کمک به آب در موجود رنگ کاهش ــي بررس به نيز

(نارنجي خاص هاي رنگ ــش کاه به موفق نهايتا و ــد پرداختن

همچنين .(۱۱ ،۱۰) گرديدند آب به شده اضافه (۱۴ قرمز و ۱۱

پذيري تصفيه ــي بررس ــه ب ــش همکاران و (Panizza) ــزا پاني

ــتم سيس يک در فاضلاب در موجود آروماتيک پلي ــي آل مواد

ترکيبات تجزيه در را روش اين موفقيت آنها پرداختند. پيوسته

همچون را ــف مختل هاي جنس با ــاي الکتروده ــر تاثي و ــد تايي

غلظت دريافتند همچنين آنها نمودند. بررسي تيتانيوم اکسيد دي

است حياتي ــيار بس ترکيبات گونه اين تجزيه در ــديم س کلريد

ــط توس ــفر فس حذف ــي بررس به نيز همکاران و محوي .(۱۲)

درصد ۹۰ حذف به موفق آنها پرداختند. الکتروشيميايي روش

جنس از الکترودي کمک به ورودي فاضلاب در موجود فسفر

دليل به الکترود نوع اين که شدند متوجه شدند.آنها آلومينيوم

از آلومينيوم) ظرفيتي سه (کاتيونهاي کننده فلوکه عوامل توليد

.(۶) است موثرتر شده کارگرفته به الکترودهاي ساير

ها روش و مواد

آزمايش کليات

الکتروشيميايي فرايند کارايي ميزان بررسي براي مطالعه اين در

ــتم سيس از گليکول پروپيلن حاوي ــاي ه فاضلاب ــه تصفي در

تهيه آزمايشگاهي مقياس در که ۱ ــکل ش در ــده ش داده نمايش

در شده داده نمايش سيستم ايجاد براي گرديد. استفاده بود شده

شد. استفاده ليتري ميلي ۱۰۰۰ اي شيشه بشر يک از شکل اين
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۲۳۴

پذيري تصفيه بررسي سيستم و الکترودها از نمايي :۱ شکل

الکتروشيميايي روش به گليکول پروپيلن

تبديل توانايي ــه ک الکتريکي ــدل مب يک از ــش آزماي ــن اي در

شد. ــتفاده اس ــت داش ولت ۵۰ الي ۵ ولتاژهاي به را ۲۲۰ ولتاژ

براي سفارشي صورت به که فوق الکتريکي مبدل ــخصات مش

ــت. اس ۱ جدول ــرح ش به ــد ش ــاخته س و طراحي مطالعه اين

به آن خروجي و ــهري ش متناوب برق الکتريکي مبدل ورودي

اتصال قطع با بود. مستقيم برق خاص الکتريکي برد يک واسطه

متناوب برق از ــتند توانس مي محققين ــور مذک الکتريگي ــرد ب

بر دما اهميت به توجه ــا ب نمايند. ــتفاده اس خود مطالعه در نيز

يک از آزمايش اين در ــول، گليک پروپيلن تجزيه ــزان مي تغيير

۲۰ محدوده در آن ــتن نگهداش ثابت به قادر که دما تنظيمکننده

کننده تنظيم اين گرديد. استفاده بود گراد ــانتي س درجه ۴۰ الي

گراد ــانتي س درجه ۲۵ روي بر دما ــتن نگهداش ثابت براي دما

اين در که مختلفي الکترودهاي از يک هر سطح ــت. گش تنظيم

حدود در و يکسان همگي ميگرفت قرار استفاده مورد مطالعه

متري سانتي ۲ اي فاصله با که گرديد انتخاب مربع متر سانتي ۳

گرفتند. مي قرار يکديگر از
مطالعه در شده گرفته کار به برق مبدل مشخصات :۱ جدول
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و آلومينيوم روي، ــس، م آهن، الکترودهاي از ــه مطالع اين در

جهت گالوانيزه و حلبي صفحات و برنج همچون آلياژها برخي

مختلف ولتاژهاي در ــرود الکت ــن کارآمدتري و بهترين ــن تعيي

و آزمايشگاهي مقياس در آزمايش مراحل کليه گشت. ــتفاده اس

مطالعه اين در پذيرفت. انجام ليتر ميلي ۱۰۰۰ حجم با بشري در

One factor at) زمان در عامل يک تغييرات ــي بررس روش از

هيچ و گرديد ــتفاده اس الکترود بهترين تعيين براي (the time

نگرفت. قرار استفاده مورد آماري روش

الکترودهاي ــک کم با ها آزمايش ــدا ابت کار ــروع ش منظور به

شرايط مطابق دقيقا و يکديگر از متر سانتي ۲ فاصله با مختلف

سپس شد. انجام ۱ شکل در ــده ش داده نمايش ــتم سيس و فوق

ادامه در بود نموده ارايه را کارايي بالاترين که الکترودي بهترين

مطالعه اين بعدي بخش در گرفت. قرار استفاده مورد ها آزمايش

ــتم سيس به ولت ۵۰ الي ۵ بين مختلف هاي ــيل پتانس اختلاف

گردد. مشخص ممکن پتانسيل اختلاف بهترين تا گرديد اعمال

متناوب برق از ــتقيم مس برق کمک با ها آزمايش انجام از پس

شد. استفاده ها آزمايش انجام براي نيز

(تعيين بهينه شرايط تعيين از پس مطلوب ماند زمان تعيين براي

در آزمايش مناسب، پتانسيل اختلاف و ــب مناس الکترود جنس

۱۰۰ ،۹۰ ،۸۰ ،۷۰ ،۶۰ ،۵۰ ،۴۰ ،۳۰ ،۲۰ مختلف ماند هاي زمان

تاثير بهينه، ماند زمان تعيين از پس گرديد. تکرار ــه دقيق ۱۲۰ و

محيط به ــديم س کلريد نمودن اضافه از ــي ناش کلر يون غلظت

هاي غلظت از ــي بررس از بخش اين در ــد. گردي ــي بررس نيز

روش در آن مناسب غلظت تعيين جهت ــديم س کلريد مختلف

شد. استفاده الکتروشيميايي

مصنوعي فاضلاب تهيه

مقدار با همراه آشاميدني آب از نياز مورد نمونه توليد براي

با برابر COD به ــتيابي دس جهت گليکول پروپيلن ــخصي مش

مورد آب ــخصات مش ــت. گش ــتفاده اس ليتر بر گرم ميلي ۲۰۰

داده نمايش ۲ ــدول ج در مصنوعي فاضلاب تهيه در ــتفاده اس

است. شده
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۲۳۵

آزمايش روشهاي

(COD) ــيميايي ش خواهي ــيژن اکس ميزان تعيين روش از

و ــده ش ــتفاده اس گليکول پروپيلن حذف مقدار تعيين ــت جه

سنجش .(۱۳) گرفت انجام باز تقطير روش به نيز COD تعيين

ــاخت س ديجيتال متر مولتي يک کمک به جريان ــخصات مش

pH و الکتريکي هدايت تعيين براي شد. انجام ژينوس شرکت

گرديد. استفاده مترديجيتال pHمترو EC دستگاه يک از

مصنوعي فاضلاب تهيه در استفاده مورد آب شيميايي کيفيت :۲ جدول

ها يافته

بررسياثرافزايشاختلافپتانسيلبربازدهيحذفآلودگي الف.

ولت ۵۰ الي ۵ از ــته الکتريس جريان افزايش مطالعه اين در

توجه با ميگرديد. محيط در تجزيه ميزان شديد افزايش به منجر

ولت، ۵۰ پتانسيل اختلاف در حذف راندمان ــترين بيش ايجاد به

قرار ــتفاده اس مورد ها آزمايش ادامه در ــيل پتانس اختلاف ــن اي

ترکيبات حذف افزايش بر پتانسيل اختلاف افزايش تاثير گرفت.

و۶). ۷) است گرديده گزارش نيز محققين ساير توسط آلي

جريان از مستقيم برق جريان از استفاده بر علاوه مطالعه اين در

جريان از استفاده راندمان نتايج گرديد. استفاده نيز متناوب برق

امر اين که بود مستقيم برق جريان از کمتر ــيار بس متناوب برق

الکتريکي جريان منفي و ــت مثب قطب مداوم تغيير به ــالا احتم

در شده داده نمايش نمودار در گرديد. مي مربوط متناوب برق

مستقيم برق از استفاده حالت دو در برق ميزان تغييرات ۲ شکل

برازش نمودارهاي ۱ شکل در است. شده داده نمايش متناوب و

مستقيم برق جريان از استفاده حالت دو

داده نمايش نيز متناوب برق جريان و

استفاده دهنده نشان مربع هاي علامت ۲ شکل در است. ــده ش
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از استفاده دهنده ــان نش مثلت هاي علامت و متناوب جريان از

حذف راندمان بودن بالاتر به توجه با است. مستقيم برق جريان

از ها آزمايش ادامه در ــتقيم مس برق جريان کاربرد در COD

گرديد. استفاده جريان اين

حذف در متناوب برق و مستقيم برق مختلف مقادير مقايسه :۲ شکل

فاضلاب از COD

مختلف الکترودهاي بررسي ب.

گرفته کار به الکتروشيميايي تصفيه جهت مختلفي الکترودهاي

بهترين آلومينيوم جنس با الکترودي الکترودها، اين ميان از شد.

حذف بازده ۳ ــکل ش نمود. ايجاد COD ــذف ح در را ــخ پاس

نتايج دهد. مي نمايش ــه دقيق ۶۰ ماند زمان در را الکترود ــر ه

الکترود ــط توس گليکول پروپيلن حذف راندمان که داد ــان نش

در ــد. باش مي درصد ۷۶ با برابر و ــوده ب حداکثر ــي آلومينيوم

الکتروشيميايي، روش روي بر نيز همکارانش و محوي مطالعه

در رفته کار به الکترودهاي ــاير س ميان در آلومينيومي ــرود الکت

به توجه با .(۶) شد شناخته الکترود بهترين عنوان به آنها مطالعه

پرقدرت منعقدکننده يک که آلومينيوم ظرفيتي سه کاتيون ايجاد

پي الکترود اين توسط راندمان افزايش دليل به توان مي ــت اس

الکترود ــط توس آلودگي حذف راندمان که اين به توجه با برد.

الکترود اين کمک به ها آزمايش ادامه بود حداکثر ــي آلومينيوم

پذيرفت. انجام
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(y=۰/۰۱۴۱x+۰/۱۱۵۳)

(y=۰/۰۱۰۲x+۰/۰۷۴۷)
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۲۳۶

جنس با الکترودهايي انواع توسط آلودگي حذف راندمان :۳ شکل

دقيقه ۱۰۰ ماند زمان در مختلف

تصفيه ــد فراين راندمان ــر ب ماند ــان زم ــر تاثي بررســي ج.

الکتروشيميايي

را واکنش زمان به الکتروشيميايي تصفيه راندمان وابستگي ۴ شکل

تصفيه روشهاي از بسياري در ماند زمان افزايش دهد. مي ــان نش

کننده تصفيه عامل و آلاينده ماده بين بيشتر تماس به منجر تواند مي

راندمان افزايش معمولا ولي دهد، افزايش را نهايي راندمان و شده

ميزان اين و نداشته خطي ــبت نس ماند زمان افزايش اثر در تصفيه

فرايند نوع به ــتگي بس زمان اين (که ــخص مش زماني طي از پس

تصفيه راندمان در توجهي قابل افزايش به منجر ديگر دارد)، تصفيه

با گرچه مطالعه اين در ــت اس ــخص مش که طور همان نميگردد.

از گليکول پروپيلن حذف راندمان حدودي ــا ت ماند زمان افزايش

به منجر ماند زمان اين ــاد زي افزايش اما يابد، مي افزايش ــط محي

گردد. نمي راندمان در چشمگيري افزايش

منجر دقيقه ۳۰ به دقيقه ۲۰ از ــد مان زمان افزايش ۴ ــکل ش در

در زمان افزايش اما است ــده ش راندمان درصدي ۳ افزايش به

راندمان در چشمگير افزايشي به منجر دقيقه ۵۰ الي ۴۰ محدوده

ماند زمان افزايش با و گرديده درصد ۳۰ ميزان به CODحذف

راندمان درصدي ۱۴ ــش افزاي تنها دقيقه ۱۴۰ ــا ت ــه دقيق ۶۰ از

اين در آمده دست به نتايج به توجه با گردد. مي مشاهده حذف

ميشود. پيشنهاد دقيقه ۵۰ حدود در مناسب ماند زمان مطالعه

نمايش ماند زمان به حذف بازدهي وابستگي برازش نيز شکل۵ در

معادله برازش اين در است. شده داده

محاسبه جهت ۰/۹۵ همبستگي ضريب با

پيشنهاد مختلف هاي زمان در گليکول پروپيلن حذف راندمان

ماند زمان ــش افزاي که دهد مي ــان نش نيز ۵ ــکل ش گردد. مي

بازدهي افزايش ــر ب خطي و ــتقيم مس تاثير دقيقه ۵۰ حدود ــا ت

ماند زمان مقادير در و گذارد مي جا به گليکول پروپيلن حذف

صورت به ماند زمان از حذف بازدهي تاثيرپذيري ميزان ــر بالات

يابد. مي کاهش مشخص

در موجود COD حذف درصد و ماند زمان مابين رگرسيون :۵ شکل

محيط

حذف راندمان بر سديم کلريد غلظت تاثير د.

افزايش باعث تواند مي دليل دو به محيط در سديم کلريد وجود

اول گردد. ــيميايي الکتروش روش در آلودگي ــذف ح راندمان

هدايت افزودن دليل (به فاضلاب از برق جريان عبور ــش افزاي

الکتريکي انرژي بيشتري ميزان ــيدن رس به منجر که الکتريکي)

الکتروشيميايي تجزيه و ــده ش فاضلاب در موجود آلي مواد به

اثر در ــديم س کلريد که اين دوم دهد. مي افزايش ــدت ش به را
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مختلف ماند هاي زمان در COD حذف راندمان : ۴ شكل
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گليكول پروپيلن حاوي فاضلابهاي تصفيه در رفته بكار الكترود انواع
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۲۳۷

به و بوده اکساينده بسيار که نمايد مي توليد آزاد کلر الکتروليز

.(۷) كند کمک شدت به آلي ترکيبات تجزيه

CODحذف راندمان روي بر سديم کلريد غلظت تاثير :۶ شکل

فاضلاب

راندمان در ــديم س کلريد غلظت افزايش تاثير مطالعه ــن اي در

نتايج گرفت. قرار بررسي مورد آلومينيوم الکترود توسط حذف

است. شده داده نمايش ۶ شکل در بررسي اين

غلظت افزايش گردد، مي ــاهده مش ۶ ــکل ش در که طور همان

حذف راندمان افزايش به منجر تواند مي حدي تا سديم کلريد

کلريد ليتر بر گرم ميلي ۳۰۰ غلظت در و گردد فاضلاب COD

ــد. رس مي درصد ۹۰ حدود به CODحذف راندمان ــديم، س

ليتر بر گرم ميلي ۳۰۰ از بيش به ــديم س کلريد غلظت افزايش

سوي از و گرديده حذف راندمان اندک ــيار بس افزايش به منجر

آب ــوري ش و محلول جامدات مجموع افزايش دليل به ــر ديگ

محيط در سديم کلريد بهينه غلظت بنابراين باشد. نمي مطلوب

افزايشي چنين شود. مي پيشنهاد ليتر در گرم ميلي ۳۰۰ حدودا

ــديم س کلريد غلظت افزايش با آلي ترکيبات حذف بازدهي در

گرديده ــزارش گ نيز همکارانش و (Panizza) ــزا پاني ــط توس

ــرايط ش بدترين در آب در کلريد ــون ي طعم ــتانه آس .(۷) بود

۲۵۰ ــد باش ــديم س يون محيط در غالب کاتيون که زماني يعني

غالب هاي کاتيون که زماني همچنين ــت، اس ليتر در ميليگرم

غلظت تا آب در ــد کلري يون ــند باش منيزيم و ــيم کلس آب در

همين به ندارد، شوري ايجاد امکان نيز ليتر در گرم ميلي ۱۰۰۰
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کمترين تواند مي تقريبا شده ذکر سديم کلريد بهينه ميزان دليل

نمايد. ايجاد آب در را شوري

گيري نتيجه و بحث

مورد ــيميايي الکتروش روش کارايي ــي بررس مطالعه اين در

تصفيه جهت روش اين که شد داده نشان و گرفت قرار بررسي

به بايد ــد. باش مفيد ــيار بس تواند مي نيز صنعتي هاي فاضلاب

روش در زياد انرژي ــرف مص بهدليل که ــود ش توجه نکته اين

فاضلاب پيشرفته تصفيه جهت آن از ــتفاده اس الکتروشيميايي،

ترين مهم گردد. ــي م توصيه کم) آلاينده غلظت با ــي (فاضلاب

است: زير موارد شامل آمده دست به نتايج

با متناوب و ــتقيم مس الکتريکي جريان دونوع از مطالعه اين در

گرديد. استفاده الکتروشيميايي تجزيه جهت مختلف ولتاژهاي

حذف راندمان ــش افزاي باعث ــتقيم مس طور به ولتاز ــش افزاي

با گليکول پروپيلين ــاوي ح هاي فاضلاب ــه تصفي در COD

مشخص مطالعه اين در گردد. مي ــيميايي الکتروش روش کمک

منفي و مثبت قطب مداوم تغيير دليل به متناوب جريان که ــد ش

جريان کاربرد به نسبت را الکتروشيميايي تصفيه راندمان آن در

مينمايند. کند بسيار مستقيم

الکترود ــف، مختل ــاي ه جنس ــا ب الکترودهايي ــرد کارب ــا ب

توسط امر اين که داد ــان نش را حذف بازده بالاترين آلومينيومي

بود. شده گزارش نيز محققين برخي

راندمان افزايش به منجر تواند مي حدي ــا ت ماند زمان افزايش

دقيقه ۵۰ حدودا مطالعه اين در بهينه ماند زمان و گردد ــذف ح

شد. تعيين

کلريد حضور در آب ــي الکتريک هدايت ــش افزاي به توجه ــا ب

کلريد افزودن الکتروليز، اثر در آزاد کلر ايجاد همچنين و سديم

گردد. آلي مواد حذف راندمان افزايش به منجر تواند مي سديم

کلريد ليتر در گرم ميلي ۳۰۰ معادل آمده ــت دس به بهينه ميزان

محيط در شوري کمترين ايجاد با تواند مي که باشد مي سديم

ــيميايي الکتروش راکتور در نيز مطلوبي ــبتا نس راندمان افزايش

نمايد. ايجاد
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ليتر بر گرم ميلي حسب بر سديم كلريد غلظت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                               6 / 8

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-141-en.html


۲۳۸

منابع

1. Agnieszka, Z (a)., Tomasz, G., Joanna, Z., Magdalena,
F., Rafał, F., Tomasz, K., and Zenon, L., Biodegradation
of poly(propylene glycol)s under the conditions of
the OECD screening test Chemosphere. 2007 67(5) :
928–933.

2. Charles, A., John, W and Davis. An examination of
the physical properties, fate, ecotoxicity and potential
environmental risks for a series of propylene glycol
ethers Chemosphere 2002 49(1) : 61–73.

3. Karl, K., Rozman., Jatinder, B and Antonia, M. NTP-
CERHR Expert Panel report on the reproductive
and developmental toxicity of propylene glycol.
Reproductive Toxicology 2006 77(6) : 485–638.

4. Angela, R., Bielefeldt, T., langasekare., Megan.,
and Rosanna, L. Biodegradation of propylene glycol
and associated hydrodynamic effects in sand. Water
Research 2002 36(7) 1707–1714.

5. Jaesche, P., Totsche, U and Knabner, I. Transport
and anaerobic biodegradation of propylene glycol
in gravel-rich soil materials Journal of Contaminant
Hydrology 2006 85(3-4) : 271–286.

6. Mahvi, A.H., Ebrahimi., Jafarinoori., Vaezi.,
Ebrahimzade., Evaluation of electrolysis method in
phosphorus removal from wastewaters Journal of
Kordestan University Medical Science 2006 12 : 45-
36.

7. Panizza M., Bocca C., Cerisola G., Electrochemical

treatment of waste water containing polyyaromatic
organic pollutants, Wat. Res. 2000 Vol. 34, No. 9 :
2601-2605.

8 Rahmani.A., Samarghandi. M. R., Evaluation of
electrochemical in COD removal from wastewater,
Water & Wastewater Journal 2007 64 (18): 9-12

9. Rabani. D., simultaneous applications of
electrochemichal process, solar energy and hydration
– dehydration cycle in advanced wastewater treatment,
PhD thesis (Environmental Health), Tarbiyatmodares
University, Tehran, 2004.

10. Daneshvar, N., Ashassi Sorkhabi, H., and Tizpar,
A., Decolorization of orang 11 by electrocoagulation
method, Separation and purification Tech. 2003 31
: 153-162.

11. Daneshvar, N., Ashassi Sorkhabi, H., and Kasiri, B.
Decolorization of dye solution containing acid red 14 by
electrocoagulation with a comparative investigation of
different electrodes connection, J. Hazardous Material
2004 112 (1-2) : 55-62.

12. Panizza, M., Bocca, C., Cericola, g.,
electrochemical treatment of wastewater containing
polyaromatic organic pollutants, Wat. Res. 2005 Vol.
34, No. 9 : 2601-2605.

13. APhA, AWWA, WPCF (Standard Methods For the
Examination of Water & Wastewater, 17Th edition,
Washington DC, USA. 1989

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                               7 / 8

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-141-en.html


Evaluation of ElectrochemicalTreatment in
Degradation of Wastewater Contaminated by Propylene Glycol

Jaafarzadeh Haghighi fard N.1, *Talaiekhozani A.R.2 , Talaiekhozani M.R. 3, Jorfi S. 4

1 Departmant of Environmental Health, School of Health, Ahwaz Jondishapour University of Medical Sciences, Ahwaz, Iran
2 Department of Civil Engineering and Environment of Jami Institute of Technology, Delijan, Iran

3 Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, University of Isfahan, Isfahan, Iran
4 Department of Environmental Health Engineering. Tarbiat Modaress University, Tehran, Iran

Received 17 August 2009; Accepted 24 October 2009

ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: Propylene glycol is applied in many industries as raw material and
can be released to the environment through wastewater of such industries. The biological treatment
of solutions containing high concentration of propylene glycol is difficult and some problems can be
observed during this process. The main objective of this study was the investigation of electrochemical
degradation of propylene glycol and the parameters influencing on improving removal efficiency.
Materials and Methods: In this study the degradation of propylene glycol was made by passing an
electrical current though the synthetic wastewater containing propylene glycol. In order to investigate
this process several types of electrode with applied voltage ranging between 5 to 50 V was used. Due
to the effect of NaCl concentration on removal efficiency which was mentioned in the literature, the
experiment was performed for different NaCl concentrations.
Results: In optimum condition, the maximum removal efficiency of propylene glycol (based on
COD) was obtained equal to 90%. The results showed that rising applied voltage, NaCl concentration
and retention time increase the removal efficiency. The optimum retention time was obtained equal
to 50 min. The maximum removal was obtained when aluminum electrode was used. It can be
attributed to the production of coagulant material such as Al+3 during this process.
Conclusion: The results revealed that this process can be useful for treating the industrial wastewater
containing propylene glycol.
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