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  و انتشار آلاينده هاي زيست محيطي ناشي از آن 
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چكيده
ــت به عنوان چالش هاي پيش  ــي از مصارف بي رويه مواد و انرژي و افزايش آلودگي هاي وارده به محـيط زيس زمينه و هدف: امروزه بحران ناش

ــته باشد، شايد به عنوان راهکاري  ــيب به محيط زيست را به همراه داش ــعه پايدار به گونه اي که کمترين آس ــت. توجه به توس ــر مطرح اس روي بش

ــعه پايدار نقشي برجسته و حايز اهميت است. اين  ــت. در اين ميان نقش دانشگاه ها در راستاي تحقق اهداف توس ــر اس اجتناب ناپذير فراروي بش

مقاله به بررسي وضعيت مصارف حامل هاي انرژي (گاز طبيعي و برق) در پرديس مرکزي دانشگاه تهران و مقادير آلاينده هاي ناشي از اين ميزان 

از مصارف انرژي پرداخته است.

روش بررسي:  براي رسيدن به اين هدف، قدم اول بررسي وضعيت موجود پرديس مركزي دانشگاه از طريق انجام بازديدها، تكميل چك ليست ها 

و پرسشنامه بوده است. محاسبه ميزان آلاينده هاي توليدي كه به محيط زيست وارد مي شود دومين اقدامي بوده است كه انجام پذيرفته است. پس 

از محاسبه و تحليل پخش آلاينده هاي وارده به محيط زيست راهكارهاي مديريتي جهت مديريت سبز مصرف انرژي ارايه گرديده است.

ــيته به همراه ۴۳۱۲۳۹۲ مترمكعب گاز طبيعي در پرديس مرکزي دانشگاه،  ــاعت انرژي الکتريس ــاليانه ۱۶/۳ ميليون کيلووات س يافته ها:  مصرف س

توليد۲۱/۸ هزار تن دي اکسيد كربن، ۷۷۸ کيلوگرم از ترکيبات آلي فرار، ۳۷۴۶۰۰ کيلوگرم اکسيدهاي نيتروژن،۲۴۱۰کيلوگرم مونوکسيدکربن،۶۵۳۴۱

ــرم از ذرات را به همراه دارد که به محيط  ــرب و ۸۶۸ کيلوگ ــيد گوگرد،۹۳ کيلوگرم ترکيبات جيوه، ۱۴۰ کيلوگرم از ترکيبات س ــرم دي اکس کيلوگ

زيست وارد شده است. 

ــاهدات به عمل آمده در حال حاضر تلاش مشهودي در راستاي مديريت سبز و اصلاح الگوي مصرف در دانشگاه  ــي ها و مش نتيجه گيري: با بررس

تهران به عمل نمي آيد. با بررسي هاي صورت گرفته فقط با تعويض لامپ ها و مهتابي هاي پرمصرف با لامپ هاي كم مصرف ميزان ۱۰/۸۶ درصد 

ــد علاوه بر منافع اقتصادي  اقدامي  ــتاي کاهش مصرف انرژي مي توان ــرف برق صرفه جويي به عمل مي آيد. هرگونه تلاش در راس ــزان مص در مي

ــد. اجراي برنامه هاي مديريت سبز در دانشگاه در غالب طرح هايي همچون  ــده به محيط زيست باش ــي در جهت کاهش آلاينده هاي وارد ش اساس

دانشگاه سبز گامي اساسي در اين مسير خواهد بود.

واژگان كليدي: انرژي، محيط زيست، آلاينده، مديريت سبز، دانشگاه تهران

۱- كارشناس ارشد مهندسي بهداشت محيط

۲- دكتراي بهداشت محيط، دانشيار دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران

۳- كارشناس ارشد مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران

پذيرش: ۸۸/۵/۱۵دريافت: ۸۸/۲/۸

مجله سلامت و محيط, فصلنامه ي علمي پژوهشي
انجمن علمي بهداشت محيط ايران

دوره دوم, شماره دوم, تابستان ۱۳۸۸, صفحات  ۱۵۰ تا ۱۵۹
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۱۵۱

مقدمه

ــي ترين پيش نيازهاي توسعه  امروزه تامين انرژي از اساس

ــي رود. تغييرات  ــمار م ــورها به ش ــادي و اجتماعي کش اقتص

جمعيتي و رشد شهرنشيني در کنار ضعف کارآيي جريان توليد، 

ــتگي لازم به منابع انرژي  ــع، مصرف و عدم وابس انتقال، توزي

مطمئن و پاک، موجب افزايش تقاضاي انرژي و مصرف سريع 

منابع آن گرديده است. 

ــد انرژي خود از عوامل  ــي که روش هاي تامين و تولي در حال

تعيين کننده در آلوده نمودن محيط زيست اند، سرعت تهي شدن 

ــرژي و افزايش آلودگي ها به بحران هاي  منابع تجديدناپذير ان

انرژي و محيط زيست در هزاره سوم مبدل شده است. 

ــاس گزارش واحد اطلاعات اقتصادي اکونوميست، ايران  براس

ــرف ۹۰/۶ ميليارد متر مکعب به  ــال ۲۰۰۵ ميلادي با مص در س

عنوان ششمين مصرف کننده بزرگ گاز طبيعي در جهان معرفي 

ــال ۲۰۰۶ مصرف گاز  ــت. اين در حاليست كه در س ــده اس ش

ــيد و رتبه كشور به  طبيعي ايران به ۱۱۰ ميليارد متر مکعب رس

لحاظ مصرف در جايگاه چهارم جهان قرار گرفت(۱).

ــرق مصرفي ايران  ــال ۱۳۸۵ کل ب ــه مصرف برق درس در زمين

حدود ۱۴۸۶۸۵ ميليون کيلو وات ساعت بوده که نسبت به سال 

قبل از آن داراي نرخ رشدي معادل ۸/۳ درصد بوده است(۲).

اين ميزان از مصرف انرژي در كشور موجب گرديده كه سرانه 

CO از ۶۰۷ کيلوگرم در سال ۱۳۴۶به ۵۹۷۲/۶ کيلوگرم 
۲
ــر  نش

ــر CO از ۱۱/۲ کيلوگرم به ۱۳۸/۵ ــال ۱۳۸۵، سرانه نش در س

از۲/۴ کيلوگرم به ازاي هر نفر در  NOX ــرانه نشر کيلوگرم، س

SO از 
۲ 
سال ۱۳۴۶ به ۱۹/۱ کيلوگرم در سال ۱۳۸۵، سرانه نشر 

۴/۱ کيلوگرم به ۱۱/۹ کيلوگرم در محدوده زماني فوق افزايش 

يافته است (۳).

ــت  ــياري از بحران هاي زيس ــه جرات مي توان گفت كه بس ب

ــكلات فرهنگي دارد و از اين نظر نياز به  محيطي ريشه در مش

اصلاح نگرش و رفتار زيست محيطي در سطوح مختلف جامعه 

كاملا محسوس است. دستيابي به چنين امري نيازمند پژوهش، 

آموزش و دسترسي به اطلاعات دقيق است چرا كه برنامه ريزي 

ــه به اين عوامل در  ــت محيطي و توج صحيح و مديريت زيس

ــي بر اطلاعات و  ــت مبتن ــعه مي بايس تصميم گيري هاي توس

آگاهي از واقعيت ها و توانايي ها باشد.

در اين ميان اجراي برنامه هاي مديريت سبز مي تواند راهكاري 

اساسي براي كاهش انتشار آلاينده هاي ناشي از مصارف انرژي 

ــت مجموعه سازمان هاي تابع  ــد. در اين برنامه ها لازم اس باش

دولت هر يك به نوبه خود كليه شرايط پايه يك سازمان سبز را 

داشته باشند. يك سازمان هنگامي مي تواند در جامعه به عنوان 

ــازمان سبز مطرح گردد كه در راستاي استفاده كارآمد و بهينه  س

ــراف بتواند به فعاليت خود  از منابع و مواد مصرفي و بدون اس

به صورت پايدار ادامه دهد (۴).

ــتفاده از حامل هاي انرژي در بخش هاي  چگونگي توليد و اس

ــف مصرف کننده، از عوامل مؤثر در ايجاد آلودگي محيط  مختل

ــت. بر همين  ــت در مقياس محلي، منطقه اي و جهاني اس زيس

ــار گازهاي آلاينده و گلخانه اي و  ــاس توجه به ميزان انتش اس

بررسي روند تغييرات آنها طي دوره هاي زماني مختلف، ابزاري 

مناسب را جهت برنامه ريزي و سياستگزاري لازم براي کاهش 

آثار و تبعات منفي مصرف انرژي فراهم مي آورد.

ــتفاده هاي  ــارف برق، گاز طبيعي، گازوييل و بنزين در اس مص

ــار آلاينده ها به محيط  متفاوت يكي از عوامل مهم توليد و انتش

زيست است. عمده اين آلاينده ها به هواي تنفسي وارد مي گردد 

كه تهديد اساسي براي سلامت بشر به شمار مي رود.

ــز در معرض تهديد آلودگي  ــت منابع آب و خاك ني بديهي اس

ــترش مصرف انرژي در سال هاي  ــي از افزايش رو به گس ناش

اخير بوده است. استفاده از منابع آب جهت توليد برق مصرفي، 

ــي خاك به  ــع آب و آلودگ ــاي انرژي به مناب ــه حامل ه تخلي

آلاينده هاي نفتي نمونه هاي بارزي از ارتباط مصارف انرژي با 

كيفيت محيط زيست است.

مصرف حامل هاي انرژي در كليه اشكال خود در مراحل توليد، 

ــار آلاينده ها به محيط  ــع و مصرف منجر به توليد و انتش توزي
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۱۵۲

ــبه  ــم از آب هوا و خاك مي گردد. برآورد و محاس ــت اع زيس

ميزان آلاينده هاي ناشي از مصارف حامل هاي انرژي مي تواند 

به توجه بيشتر براي كم كردن ميزان اين مصارف منجر گردد.

ــش در توليد يا كاهش ميزان  ــش لزوما به معناي كاه  اين كاه

ــت چرا كه كاستن  راندمان يا عملكرد بخش هاي متفاوت نيس

ــذر بهينه نمودن مصرف و كاهش  ــرف مي تواند از رهگ از مص

ــان مصرف صورت پذيرد. در اين  ــلاف انرژي و بهبود راندم ات

ميان دانشگاه ها به عنوان يكي از مراكز مهم و اثرگذار مي توانند 

نقش تعيين كننده اي داشته باشند (۵).

ــگاه تهران در زمـيني به وسعت ۲۲ هکتار  پرديس مرکزي دانش

ــد و هفتاد هزار متر  ــر مربع) قرار گرفته که يکص (۲۲۰۰۰۰ مت

مربع از اين فضا در اختـيار دانشگاه تهران و پنجاه هزار مترمربع 

در مالکيت دانشگاه علوم پزشکي است.

۲۰۰۰۰ دانشجو در دانشکده هاي واقع در اين محوطه مشغول 

ــجو در دانشگاه  ــتند. از اين تعداد ۱۲۵۰۰ دانش به تحصيل هس

تهران و ۷۵۰۰ دانشجو در دانشگاه علوم پزشکي تهران مشغول 

به تحصيل اند. به طور کلي و با توافقي  که طي ساليان قبل ميان 

دانشگاه هاي مزبور صورت گرفته است، تقسيم بندي فضاهاي 

ــگاه تهران و ۳۰٪ به دانشگاه  ــگاه به تناسب ۷۰٪ به دانش دانش

علوم پزشکي تهران صورت پذيرفته است.

اين پژوهش در راستاي تعيين ميزان مصارف گاز طبيعي و برق 

ــگاه تهران و بررسي ميزان آلاينده هاي  در پرديس مركزي دانش

ــزان از مصارف انرژي در كليه مراحل توليد،  توليدي از اين مي

ــت. توجه دادن  ــام پذيرفته اس ــرژي انج ــرف ان ــع و مص توزي

ــگاه به كاهش مصارف و بهينه نمودن مصرف  ــئولين دانش مس

ــتفاده موثرتر و كارآمد تر از حامل هاي انرژي  ــتاي اس در راس

ــره به محيط  علاوه بر تاثير گذاري بر كاهش آلاينده هاي منتش

ــت مي تواند در اثرگذاري در رويكرد ديگر دانشگاه ها در  زيس

راستاي توجه بيشتر به توسعه پايدار حايز اهميت باشد چرا كه 

ــگاه به عنوان نماد آموزش عالي در کشور و به عنوان  اين دانش

دانشگاه مادر مي تواند در زمينه توجه به اصلاح الگوي مصرف 

و توسعه پايدار نيز پيشتاز باشد.

مواد و روش ها

ــعي شده است با بررسي، محاسبه و تحليل  در اين مقاله س

ــكال الكتريسيته و گاز طبيعي و محاسبه  مصارف انرژي در اش

ــزان از مصرف  ــي از اين مي ــار آلاينده هاي ناش و تحليل انتش

ــران به ارايه راهكارهاي  ــگاه ته انرژي در پرديس مركزي دانش

ــدن به  ــي در مصرف انرژي در جهت نزديك تر ش صرفه جوي

اهداف توسعه پايدار در كشور گامي برداشته شود.

ــنامه اي جهت شناسايي  به همين منظور ودر اولين قدم پرسش

وضعيت موجود پرديس مرکزي دانشگاه علوم پزشکي در زمينه 

مصرف گاز طبيعي و الکتريسيته تهيه و تکميل گرديد.

ــوض مربوط به گاز و برق در پرديس مرکزي  در گام بعدي قب

ــگاه تهران در سال ۱۳۸۵ ــگاه علوم پزشکي تهران و دانش دانش

ــد، داده هاي مورد نياز  ــت گرديد. در مرحله بع و ۱۳۸۶ درياف

ــت ها،   ــوص مصرف منابع با تکميل نمودن چک ليس در خص

ــد. ميزان گاز  ــا  کامل ش ــوري و بازديده ــه هاي حض مصاحب

ــي مصرفي در پرديس مرکزي از طريق يک کنتور مرکزي  طبيع

ــس مرکزي از  ــوض گاز پرداختي پردي ــبه مي گردد. قب محاس

ــد. مصارف برق  ــخ ۸۵/۹/۲۲ لغايت ۸۶/۹/۲۲ دريافت ش تاري

ــکي تهران از طريق ۲ عدد  ــگاه علوم پزش پرديس مرکزي دانش

کنتور نصب شده در دانشکده هاي داروسازي و بهداشت مورد 

محاسبه مي شود. ميزان برق مصرفي پرديس مركزي با استناد به 

قبوض دريافتي از پرديس علوم پزشكي و با احتساب سهم ۳۰

درصدي دانشگاه علوم پزشكي از مساحت ۲۱ هكتاري پرديس 

مركزي برآورد گرديد.

ــط داده هاي به دست آمده  ــده توس ــت هاي تهيه ش چک ليس

ــه و تحليل قرار گرفت. نتايج  ــد و نتايج  مورد تجزي تکميل ش

حاصل از تحليل هاي به عمل آمده به صورت جداول و شکل ها 

ــده است. محاسبه ميزان  تهيه گرديد که در بخش نتايج ارايه ش

آلاينده هاي توليدي ناشي از مصارف انرژي، مقادير الکتريسيته 

مصرفي، همچنين گاز مصرفي پرديس مرکزي دانشگاه تهران با 

http://استفاده از نرم افزار موجود در سايت اينترنتي به آدرس

صورت به که www.abraxasenergy.com/emissions
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۱۵۳

گرفت. مقادير  قرار محاسبه ــت، مورد اس ــترس دس در لاين آن

انرژي و ساعت وات کيلو حسب بر ساليانه مصرفي الکتريسيته

سال در يو تي بي ميليون برحسب طبيعي گاز احتراق از حاصل

افزار نرم به ورودي حکم در و انرژي ساليانه مصارف عنوان به

انرژي مقدار از ناشي شده توليد آلاينده شد. مقدار داده مذکور

افزار نرم ــي خروج عنوان به افزار ــرم ن به ــده ش وارد مصرفي

توليد،  مختلف مراحل طي آلاينده از ميزان گردد. اين مي ــه اراي

خاک)  و ــت (هوا، آب زيس محيط به انرژي مصرف و ــع توزي

شود. مي وارد

نتايج

۴۳۱۲۳۹۲ ميزان ــه ب زمان مدت ــن اي در ــي مصرف گاز کل

بهمن و دي به مربوط مصرف ــت. بيشترين اس بوده مکعب متر

ماهيانه مصرف مکعب متر ۷۳۹۴۴۴ و ۷۷۶۱۱۱ با ۱۳۸۵ ــال س

با ۱۳۸۶ ــرداد خ و ــت ارديبهش در مصرف مقادير ــن کم تري و

ــت.  اس بوده ماهيانه مصرف مکعب ــر مت ۱۸۵۴۱۱ و ۱۴۷۰۶۶

مکعب متر ۳۵۹۳۶۶ ــدت م اين در ــه ماهيان مصرف ــن ميانگي

مرکزي پرديس دانشجو ۲۰۰۰۰ تعداد ــاب احتس با است. بوده

ماهيانه مصرف تهران، سرانه پزشکي علوم و تهران هاي دانشگاه

گرديد. اين محاسبه مکعب متر ۱۷/۹۷ دانشجو هر ازاي به گاز

هر ازاي به روز هر در طبيعي گاز مکعب متر معادل ۰/۶ ميزان

سال يک مدت در طبيعي گاز پرداختي ــت. هزينه اس ــجو دانش

بوده  ريال ۳۸۸۱۱۵۲۸۰ مبلغ ــگاه دانش براي ۸۵-۸۶ تحصيلي

در مصرفي گاز مکعب متر هر ازاي ــه ب پرداختي ــت. قيمت اس

شد.  محاسبه ريال ۹۰ مدت اين

اين مصرف براي دولت طرف از ــه يافت اختصاصي يارانه ــغ مبل

مرکزي پرديس ــراي ب زماني بازه اين در ــي طبيع ازگاز ــزان مي

ريال ۲۵۸۷۱۷۶۴۵۰ ــکي پزش ــوم عل و ــران ته هاي ــگاه دانش

ــط توس ــده ش پرداخت مبلغ برابر ۶/۶۶ تقريبي طور به که بوده

مکعب متر هر ازاي به پرداختي يارانه واقع ــت. در اس دانشگاه

است. بوده ريال ۶۰۰ معادل دانشگاه در مصرفي گاز

پرديس در گاز ــه ماهيان مصرف ــه مقايس ــي بررس به ۱ ــکل ش

پردازد. مي ۸۶ آذر تا ۸۵ ماه دي از تهران دانشگاه مركزي

776 739

565

306

147
185

281

204 199 177 167

566

0

200

400

600

800

دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر

ب) 
كع

ر م
 مت

ار
هز

 ) 
از

 گ
ف

صر
ر م

ادي
مق

شکل ۱: مقايسه مصرف ماهيانه گاز در پرديس مرکزی دانشگاه تهران از دی ۸۵ تا آذر ۸۶
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۱۵۴

پزشکي علوم ــگاه دانش مرکزي پرديس مصرفي برق کل ميزان

ــاعت س کيلووات ۴۹۰۱۰۲۰ معادل مصرف از دوره ــن اي طي

به مرکزي پرديس فضاي بندي ــيم تقس که آنجا ــت. از اس بوده

دانشگاه پرديس ٪۳۰ و تهران ــگاه دانش پرديس ٪۷۰ ــب تناس

دانشگاه پرديس مصرفي برق است، ميزان تهران ــکي پزش علوم

تخمين ــاعت س کيلووات ۱۱۴۳۵۷۱۳ مدت همين طي ــران ته

طي مرکزي پرديس ــي مصرف برق مجموع در و ــود ش مي زده

گردد.  مي برآورد ساعت وات کيلو ۱۶/۳۳۶/۷۳۳ مزبور مدت

تحصيل به شاغل ــجوي دانش نفر ۲۰۰۰۰ حضور ــاب احتس با

هر ازاي به مصرفي برق ماهيانه سرانه ــي آموزش فضاي اين در

هر مصرفي برق روزانه سرانه و ــاعت س کيلووات ۶۸ دانشجو

گرديد. محاسبه ساعت کيلووات ۲/۲۷ دانشجو

دانشگاه مرکزي پرديس در ماهيانه برق مصرف ميزان بيشترين

و ساعت کيلووات ۶۹۳۶۴۷ مقدار با ۸۵ مرداد در پزشکي علوم

بهمن به مربوط و ۳۷۶۵۴۵ ماهيانه مصرفي برق ميزان ترين کم

است. بوده ۸۵ ماه

مركزي پرديس در برق ماهيانه مصرف مقايسه بررسي به ۲ شکل

پردازد. مي ۸۶ ارديبهشت تا ۸۵ خرداد از تهران دانشگاه

583
622

694

512

601

430
473

431
377

440
495

449

0

200

400

600

800

خرداد تير مرداد شهريور  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين  ارديبهشت

ت )
اع

 س
ت

 وا
لو

 كي
زار

(ه
رق 

ه ب
يان

اه
ف م

صر
 م

دير
مقا

روشنايي ــايل وس ــته الكتريس مصرف وضعيت مطالعه اين در

مرکزي درپرديس ــت. گرف قرار ــي بررس مورد مركزي پرديس

۱۰۰ اي ــته رش لامپ وات، ۹۸۳ ۴۰ ــد بلن ــي مهتاب ۳۳۵۰۰ از

مصرف کم لامپ وات) و۱۸۴۰ کوتاه (۲۰ ــي مهتاب وات،۶۸۴۰

آيد. مي عمل به استفاده روشنايي جهت

و روز ۲۲۰ را سال يک طي ــگاه دانش کاري روزهاي تعداد اگر

بگيريم: نظر در ۱۰ساعت را روز يک کاري ساعات

از ــمت قس اين ــنايي روش تجهيزات جهت مصرفي برق ميزان

بود. خواهد زير شكل به دانشگاه

وات کيلو ــد:  ۲۹۴۸۰۰۰ بلن ــنت فلورس مهتابي مصرفي برق

ساعت

وات کيلو وات: ۲۲۰۰۰۰ ۱۰۰ اي ــته رش لامپ مصرفي برق

ساعت

ساعت وات کيلو مصرف: ۸۰۹۶۰ کم لامپ مصرفي برق

وات کيلو وات): ۳۰۰۹۶۰ ــاه (۲۰ کوت ــي مهتاب مصرفي ــرق ب

ساعت

وات کيلو اي:  ۳۳۸۸۰ ــته رش وات ۲۰۰ لامپ مصرفي ــرق ب

ساعت

شکل ۲: مقايسه مصرف ماهيانه برق در پرديس مرکزی دانشگاه تهران از خرداد ۸۵ تا ارديبهشت ۸۶
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۱۵۵

وات کيلو ۳۵۸۳۸۰۸ ــنايي روش جهت ــي مصرف برق ــوع مجم

مرکزي پرديس مصرفي برق کل درصد ۲۱/۹۳ ــاعت، معادل س

اين از ناشي شده توليد هاي آلاينده بعد گام است. در دانشگاه

گرفت. قرار محاسبه مورد انرژي مصارف از ميزان

مصارف از ــي ناش توليدي هاي آلاينده ــزان مي ــبه محاس جهت

مصرفي گاز و ــي مصرف ــيته الکتريس مقادير بر ــتمل مش انرژي

سايت افزار نرم از ــتفاده اس با تهران ــگاه دانش مرکزي پرديس

به که http://www.abraxasenergy.com/emissions

گرفت.  قرار محاسبه است، مورد ــترس دس در لاين آن صورت

و تجزيه مورد ورودي عنوان به را مصرفي انرژي افزار نرم اين

زيست محيط به ــده ش وارد هاي آلاينده و دهد مي قرار تحليل

مقدار دهد. ــي م ارايه خروجي عنوان ــه ب و نموده ــبه محاس را

گاز ميزان و ساعت کيلووات ۱۶۳۳۶۷۳۳ ــاليانه س مصرف برق

آنجا است. از بوده مکعب متر سال۴۳۱۲۳۹۲ يک طي مصرفي

به يو تي بي ميليون واحد با به را طبيعي گاز مزبور افزار نرم که

به گاز مقادير دهد مي قرار محاسبه مورد ورودي مقادير عنوان

مصرفي،  گاز از ميزان گرديد. اين تبديل يو تي بي ميليون واحد

کند. مي يو (Btu) توليد تي بي ميليون ۱۵۲۲۸۸ معادل انرژي

از ناشي زيست محيط به شده وارد هاي آلاينده ميزان ۱ جدول

ماه دي از تهران دانشگاه مركزي پرديس در طبيعي گاز مصرف

دهد. مي نشان را ۸۶ آذر تا ۸۵

مرکزي پرديس در گاز مصرف از ناشي هاي آلاينده جدول۱ : مقادير

۸۶ آذر تا ۸۵ ماه دي از تهران دانشگاه
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ــي از مصرف برق در پرديس  ــدول ۲ مقدار آلاينده هاي ناش ج

مرکزي دانشگاه تهران از خرداد ۸۵ تا خرداد ۸۶ را نشان مي دهد.

ــد كلي توليد، توزيع و مصرف انرژي به  ــن آلاينده ها در رون اي

محيط زيست وارد مي گردند.

بحث و نتيجه گيري

ــي ها و مشاهدات به عمل آمده در  در حال حاضر با بررس

ــگاه (تهران و علوم پزشکي) راهکارهاي  پرديس مرکزي دانش

ــرف انرژي و مواد  ــبز در اغلب موارد از قبيل مص ــت س مديري

ــت به نحو مناسبي مورد توجه قرار  همچنين کيفيت محيط زيس

ــايل به دلايل گوناگون مورد غفلت  نمي گيرد و اغلب اين مس

قرار گرفته است:

نتيجه اين موضوع به طور خلاصه در چند سطر بيان مي گردد:

وات  ــو  کيل ــون  ميلي  ۱۶/۵ از  ــش  بي ــاليانه  س ــرف  مص  -۱

ساعت برق:

جدول۲ : مقادير آلاينده هاي ناشي از مصرف برق در پرديس مرکزي 

دانشگاه تهران از خرداد ۸۵ تا ارديبهشت ۸۶
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۱۵۶

ــته اي ۱۰۰ و  ــه تمام مهتابي هاي بلند و لامپ هاي رش چنانچ

۲۰۰ وات با لامپ هاي کم مصرف جايگزين شوند، در مـيزان 

کل برق مصرفي پرديس مرکزي ۱۰/۶۸ درصد صرفه جويي به 

عمل خواهد آمد. بديهي است اين ميزان از كاهش براي آلاينده 

هاي ناشي از مصرف برق نيز وجود خواهد داشت.

ــگاه کاروليناي جنوبي صورت پذيرفته  ــي که در دانش در بررس

۸۰۰۰ ، LCD ــور با مانيتورهاي ــا نتيجه تعويض ۲۵۰ مانيت تنه

ــده چنانچه تمام  ــت. برآورد گردي ــه جويي بوده اس دلار صرف

ــا ۹۷۶۰۰۰ دلار صرفه جويي  ــدند ت ــا تعويض مي ش مانيتوره

صورت می پزيرفت (۶).

ــبز در  ــتانفورد از طريق اجراي پروژه هاي س ــگاه اس در دانش

دانشگاه طي يک برنامه ۱۰ ساله ۱۵۰ ميليون کيلو وات ساعت 

ــت. اين ميزان انرژي الکتريسيته  صرفه جويي به عمل آمده اس

معادل کل مصرف دانشگاه در يک سال بوده است (۷).

ــبز در دانشگاه هاروارد، ساليانه در  ــگاه س با اجراي برنامه دانش

ــت و علاوه بر  ــده اس ــدود يک ميليون دلار صرفه جويي ش ح

ــار آلاينده  ــدود ۱۰ ميليون کيلوگرم از ميزان انتش ــزان ح آن مي

ــيد کربن (به عنوان گاز گلخانه اي) کاسته شده است،  دي اکس

ــرد، ۱۹۰۰۰ ــيدهاي گوگ ــر اکس کاهش ۳۵۰۰۰ پوندي در نش

پوندي اکسيدهاي ازت و صرفه جويي در مصرف آب به ميزان 

۴۷ ميليون گالن در سال از ديگر فوايد اجراي دانشگاه سبز در 

اين دانشگاه بوده است (۸).

۲- مصرف ساليانه بيش از ۴۳۱۲۳۹۲ متر مکعب گازمصرفي:

اين ميزان از مصرف گاز، انرژي معادل ۱۵۲۲۸۸ ميليون بي تي يو 

ــيته مصرفي را به  (Btu) توليد مي کند. چنانچه انرژي الکتريس

ــد بي تي يو تبديل نماييم، معادل ۵۵۷۴۱ ميليون بي تي يو  واح

خواهد شد.

ــس مرکزي ۰/۲۰۸ ــاليانه در پردي ــع کل انرژي مصرفي س جم

تريليون بي تي يو است.

ــيد  ــزان از انرژي توليد۲۱/۸ هزار تن دي اکس ــرف اين مي مص

ــات آلي فرار، ۳۷۴۶۰۰ کيلوگرم  ــن، ۷۷۸ کيلوگرم از ترکيب كرب

ــيدکربن، ۶۵۳۴۱ ــيدهاي نيتروژن،۲۴۱۰کيلوگرم مونوکس اکس

ــيد گوگرد، ۹۳ کيلوگرم ترکيبات جيوه، ۱۴۰ کيلوگرم دي اکس

  (PM۱۰) کيلوگرم از ترکيبات سرب و ۸۶۸ کيلوگرم از ذرات

را به همراه دارد.

در مطالعه مشابه اي در دانشگاه ميشيگان انرژي مصرفي ساليانه 

ــت. آلاينده هاي  ــگاه ۶/۸ تريليون بي تي يو بوده اس ــن دانش اي

ــرژي ۴۸۹۰۰۰ تن  ــزان از مصرف ان ــي از اين مي ــدي ناش تولي

ــيدکربن، ۷۰۰۰۰۰ ــن،۳۵۵۰۰۰ پوند مونوکس ــيد کرب دي اکس

ــرآورد گرديده  ــيدهاي ازت،۲۸۰۰۰ پوند PM۱۰ ب ــد اکس پون

است (۱۰).

ــگاه تهران و نيز  ــده در پرديس مركزي دانش مطالعات انجام ش

دانشگاه هاي ديگر در زمينه محاسبه مصرف انرژي و آلاينده هاي 

ــبز و  ــي از اين مصرف جهت توجه به موضوع مديريت س ناش

مهندسي سبز و لزوم اهميت اين رويكردها است.

ــبز در دانشگاه در زمينه  در واقع با عنايت به اين که مديريت س

مصارف انرژي تاكنون مدنظر قرار نگرفته است، هرگونه تلاش 

ــت الگوي مصرف مي تواند گامي  ــت مصرف بهينه و رعاي جه

در راستاي توسعه پايدار، كاهش مصرف منابع انرژي و مواد و 

ــتاي كم كردن آلاينده هاي وارد شده به محيط  حركتي در راس

زيست باشد.

ــنهادات زير جهت كاستن از مصارف كنوني ارايه مي شود.  پيش

اميد مي رود با لحاظ نمودن راهكارهاي مبتني بر الگوي صحيح 

ــده است  ــال ۱۳۸۸ كه به همين نام نامگذاري ش مصرف در س

ــي در جهت بهبود استفاده از منابع و انرژي و بهبود  گامي اساس

كيفيت محيط زيست برداشته شود.

ــنايي در تمام ساختمان هاي  ــتفاده از سنسورهاي  روش ۱.   اس

دانشگاه  

۲. استفاده از سيستم هاي کم مصرف روشنايي (مانند لامپ هاي 

فلورسنت) در تمام ساختمان هاي دانشگاه 

۳. استفاده از نور طبيعي در طراحي ساختمان هاي جديد 

ــتفاده از تجهيزات اداري (دستگاه تكثير، رايانه و...) كه به  ۴. اس

صورت اتوماتيک خاموش مي شود

ــايل داراي برچسب انرژي كه داراي بازدهي  ۵. استفاده از وس
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۱۵۷

بيشتر و مصرف كمتر است

۶. نصب ترموستات و تنظيم  مناسب آن در فصول مختلف براي 

فضاهاي داخل کلاس ها، دفاتر كار وسالن  هاي اجتماعات

۷. عايق بندي مناسب ساختمان ها، درها و پنجره ها  

ــش  ــت كاه ــور جه ــده ن ــاي بازتابن ــه  ه ــتفاده از شيش ۸. اس

مصرف انرژي

۹. طراحي مهندسي ساختمان هاي جديد بر اساس بهره گيري 

صحيح از انرژي هاي طبيعي

۱۰. استفاده از سلول هاي خورشيدي، باطري هاي خورشيدي و 

سيستم روشنايي خورشيدي در ساختمان ها  
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۱۵۸
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ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: Today the crisis rising from over consumption energy and material
and environmental pollution pose serious problems that challenges present resources of man.
Sustainable development is probably an inevitable strategy for human being in such a way that the
least possible damage be inflicted to the environment.
In this way, the role played by universities in reaching the objectives of sustainable development
is crucial. In this paper, we examine the present state of consumption energy resources (Electricity
and natural gas) in the central main campus of Tehran University and so we calculate the extent of
environmental pollutants resulted of these energy consumptions.
Materials and Methods: For surveying of our objectives the first step is a survey of the current state
of campus by way of reexamination of Gas and Electricity bills and distribution of a questionnaire. 
Second is an estimate of the entering pollutants to the environment with online software in site of
http://www.abraxasenergy.com/emissions.
Results: annual consumption of 16.5 million KWHS of electricity along with 4312392 m3 of natural
gas leads to 0.0218 million tones Co2, 778 kg VOCS, 374.6 tones NOX, 2.41 tones CO, 65.341
tones So2, 93 kg Mercury compounds and 868 kg particles.
Conclusion: It is shown that there is no objective effort and green management in this part of
university officials. This project suggests that the implementation of green management in the
framework of programs such as green university can be crucial in reaching the objectives.
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