
 !"#$%& '()&*&+,-.(/0&1234,&#&5,67&+(8,&
9:;<:&234,&5=:>?@& '()&A'8B:

 !"# $% !&' ($)*+ ,-&'# .$/012 ,34$56 74$89 ,34$56 74:;

'#<#"<-& =>?$@4;'#<#A<&# =BC@DE

C>3DE
 $F 74GHI1 JI6 JK L@M N>KM 7J9 O/P$K OQ$R1 .$/KC59 SFCT UGIV WC/1GXRY-' 4; BG8TJ@Z OQ$P;:4 W:4CF BG8TJ@Z JK FG>"&#&+,>H,
 N>KM 7J9 [MJ\M O]^I1 W24:$_Y S`M4M W4$RFZ : JK O1G\ W$a$/K:4 WMCF UC9 UZ LR1$% ¡W4$5F W$a UbRK cC/IY .G6 W;Jd/1 eMJaM
 eJa $F Odf$^1 L@M L@MCF$IF JQG9  S1 ;4M: JK >_E O6$@4; OF >@$5Q 4; JQG9  S1 ORXg% ¡JK OF W;:4: OQ$P;:4 OF h$8/\M OY S*X/g1 W$a  7JI@hZ

N>KM 7J9 3$iQM JK >_E O6$@4; UZ >R*RY SK4CF
 : S@$R8R9GRF 2$RQ ;4G1 .jR0YM ¡UZ W$1; ¡cGX)1 .jR0YM k1$9 ¡SQMJR1 ($df$^1 l$P S*RY W$aC/1M4$E ¡Sd^]1 Odf$^1 L@M 4; F 7I;@&J#I
 W$aC/1M4$E Cm@; : UZ 7j@: >@MJa ¡pH ¡(MJ1$V kY ¡cGX)1 (MJ1$V kY ¡(4:JY ¡SnG?J1 W$a 3C*RXY ¡3C*RXY ;MJd% L@C% k8/)1 ¡S@$R8R9
 oP$9 NJQJ9 U$g/QM >R8aM p$KMCF W4M;CF  OQG8Q W$a 7$m/0@M NJQJ9 WCRq  72MJQM -&r' .$/0F$% : 4$5F cGs? St uX/g1 7$m/0@M r 4; S*RY

NJ@;Cq OvK$)1 wNSFx>9MJ5F SX1 ;$RIF oP$9 OvK$)1 y/0RK 2M 7;$*/KM $F UZ >R*RY
 NJ1Z >K; OF 7$1 >_5v@;4M 4; A27$m/0@M WMCF 4MJ]1 L@C/8Y : 7$1CR% 4; A3 7$m/0@M WMCF r!<r'4MJ]1 $F UZ >R*RY oP$9 L@C/_RF =-"&&+K0-<
 C/_RF ¡NSFWQI oP$9 WJIF  O]vt p$KMCF N>KM 7;GF JK >_E O6$@4; UZ 4; cGX)1 .jR0YM 4MJ]1 >?M kRf; OF oP$9 4MJ]1 za$Y
 7;$*/KM $F W4M;CF  OQG8Q W$a 7$m/0@M : 7$1 p$KMCF 7J9 WCRq  72MJQM S*RY W$aC/1M4$E O0@$]1 NJQ;GF UGP >R*RY WM4M; 7J9 WCRq  72MJQM W$a  OQG8Q
 Ja;  S1 .$_Q WD{1 ;MG1 .bRF OvK$)1 wP|#<#"x ;M; .$_Q W4M;  SId1 }$v%4M $aC/1M4$E SPCF WMCF ¡t-student : ~Q$@4M: �Rf$QZ W$a .G12Z 2M

N>KM JK SV:CP 2M C/_RF W;:4: 4; �$RQG1Z : ($*0? ¡>@C/RQ ¡(MC/RQ >HXT
 BG8TJ@Z JK >_E O6$@4; UZ >R*RY ¡NSFWQIoP$9 �@$/Q p$KM CF N>KM UGP UZ >R*RY ;M; .$_Q 7J9 OvK$)1 oP$9&F*;3L&&+83KB

 NJ9$F  S1 �K$I1 uX/g1 W$a  7;$*/KM WMCF
MN&53O3P&¡>7&5!%&+E-<IQ&¡NSFWQI&¡MN&53O3P&RS-=&F*>3(T&9-LU:#

&RS-=&V:&CQ-OK7:&-@&JW'X><N&>7&+E-<IQ&MN&53O3T& 7I;@

*YZ,&Q:W,&963@&#&[NSFWQI\&MN&53O3P

]CQ:V&&A3^_&9-,-7&¡`IWa3()&*>?,&¡b <-.=#I&ccc:&dI>e&¡fCQ:V&&A3^_&g<IQ:&¡h "WD=&-iI

�R)1 >9MJ5F 7:Cq ¡.MJ8a S�9�E 3GXn 7$m_QM; >9MJ5F 7J�_QM; ¡3;C1 �4$E W:4 OF :4 ¡7JR85? JR59 4MGXF ¡za:jE 7M44$56 ¡.MJ8a =cG�01 7JI0@GQ

edris-2009@live.com

.MJ8a S�9�E 3:$n 7$m_QM; ¡>9MJ5F 7J�_QM; 4$@;$/KM ¡�R)1 >9MJ5F WMC/Y; �-
.MJ8a S�9�E 3GXn 7$m_QM; ¡>9MJ5F 7J�_QM; ¡�R)1 >9MJ5F SKJI51 J94M SK$I94$Y WGi_QM; ��

.MJ8a S�9�E 3:$n 7$m_QM; ¡>9MJ5F 7J�_QM; 4$@;$/KM ¡S/0@2 4$1Z WMC/Y; �&
S�C9 .$i@$F4�Z WM O]^I1 UZ .$12$K ¡S�Rf:4JRa W$a 72$K J94M SK$I94$Y �!
OTMC1 3GXn 7$m_QM; ¡SKJI51 7J�_QM; ¡.MC8n SKJI51 SK$I94$Y WGi_QM; �"

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

                             1 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-50-fa.html


۴۴۰

مقدمه

تقاضاي افزايش نتيجه در و ــت جمعي افزون روز ازدياد ــا ب

و شرب کشاورزي، چون مختلفي مقاصد براي آب از ــتفاده اس

سازههاي و آب بخش در سرمايهگذاري ــعه توس لزوم صنعت،

عنوان به سد احداث است(۱). ناپذير اجتناب امري هيدروليکي

تعديلي نقش رودخانه، طبيعي جريانهاي برابر در ــم مه مانعي

ــاخت س حقيقت در دارد(۱و۲). رودخانه آبي رژيم در ويژهاي

آبهاي مهار و ــدازي ان تله به ــر منج دام يك بهصورت ــد س

باعث سدها مخازن از برداري بهره و ساخت ميگردد. سطحي

متفاوت به منجر عامل اين و ــردد ميگ آب ماند زمان ــش افزاي

مخزن به ورودي آب مقابل در سد از خروجي آب كيفيت شدن

تغييرات ايجاد باعث آن مخزن و سد ديگر عبارت به ــود، ميش

ــوند. ميش منفي) يا مثبت (تغييرات رودخانه آب كيفي ــده عم

جايگاه به بسته و نبوده منفي خود خودي به پديده اين هرچند

بسيار نقش تواند مي سد از برداري بهره نوع و منطقه اقليم سد،

ــد(۲). باش ــته داش ــطحي س هاي آب كيفيت روند در نيز مثبتي

فيزيکي، ويژگيهاي بر انساني هاي فعاليت و طبيعي فرايندهاي

بروز موجب و گذاشته اثر آبي پيکرههاي بيولوژيکي و شيميايي

امروزه بنابراين ميشوند(۳و۴). سدها آب کيفيت در مشکلاتي

و شده گستردهتر ــدها س جايگاه و اهداف به ــبت نس ديدگاهها

انتظار مورد كمي اهداف كنار در كيفي كنترل ــمول مش آن دامنه

ميبايست امر كارشناسان و طراحان ــت. اس گشته نيز ــد، س از

فرايندهاي محيطي، ــت زيس علوم لازم تخصصهاي به اتكا با

ــناخته ش آب كيفي پارامترهاي بر را آنها تاثير و مخزن بر حاكم

و سد جانبي تخصيصسازههاي و جانمايي در آنها به علم با و

اقدامهاي آب، كيفيت تامين بر مبتني درست بهرهبرداري شيوه

دهند(۱). انجام را اساسي

ــعه توس و ــرفت پيش بر ــد س احداث مثبت تاثير به ــه توج ــا ب

احداث سدهاي محدوده در صنعت و ــاورزي كش شهرنشيني،

افزايشورود به منجر خود خودي به ساختسد نتيجه در شده،

چنين در شود، مي آن به صنعتي و ــهري ش كشاورزي، ــاب پس

محيط يك سدها پشت درياچه به مغذي مواد انتقال با شرايطي

ميكروارگانيسمها برخي زيستي فعاليتهاي براي مغذي و فعال

كيفيت كاهش موجب و شده ايجاد ها پساب ذخيره همچنين و

گردد(۴و۶). مي مختلف مصارف براي آب

به همکاران(۷) و پرهام ــط توس که تحقيقي در ۱۳۸۶ ــال س در

ميزان تعيين و ــه كرخ ــد س درياچه آب كيفيت ــي بررس منظور

حاصل نتايج شد، انجام آن بيلان تعيين و ــفر فس و ازت غلظت

اکسيژن آمونياك، نيترات، ــفات، فس فاكتورهاي اندازهگيري از

WHOو ، EPAاستانداردهاي با آنها ــه مقايس و pH و محلول

مجاز حد از كمتر فاکتورها اين غلظت موارد اكثر در که EEC

عمومي مصارف كليه براي كرخه ــد س درياچه آب شد، تعيين

شد. دانسته مناسب شرب و آبزيان آبياري، ــاورزي، كش قبيل از

يون ميزان درياچه، در بيلان ــبه محاس از حاصل نتايج همچنين

از ــتر بيش درياچه ورودي در آمونياك و نيترات ــفات، اورتوفس

ــرايط ش ايجاد که ــت اس بوده بالعكس نيتريت براي و خروجي

و آب ــتون س در مغذي مواد اين غلظت افزايش علت ــكون س

است. شده بيان درياچه كف رسوبات

برروي ۱۳۸۳ سال در همکاران و شاملو توسط که پژوهشي در

انجام سد مخزن آب کيفي پايش منظور به گيلارلو مخزني سد

ترتيب به ــد س به ورودي ــرات نيت و ــفات فس بار ــت(۸)، گرف

گرديد آورد بر مطالعه ــراي اج ماه ۶ طول در ــن ت ۵۶ و ۰/۴۷

فاضلاب آب، کيفيت ــر ب تاثيرگذار آلاينده ــع مناب ــن مهمتري و

شدند. معرفي شناسي زمين اثرات و کشاورزي انساني،

اکسيژن کمبود شاخصWQIو (۲۰۰۷) همکارانش و سانچز

Manzanares و Guadarrama خانه رود طول در را محلول

که داد ــان نش مذکور مطالعه ــج نتاي دادند. قرار ــه مطالع ــورد م

داراي Guadarramaــه رودخان ــداي ابت در WQIــاخص ش

حدود در آن انتهاي در و ــوب) خ (کيفيت ۷۰ ــددي ع مقدار

براي WQIشاخص همچنين ــد. ميباش ــط) متوس (کيفيت ۶۴

گرديد(۹). گزارش ۶۵ حدود در Manzanares رودخانه

زمين كاربري بين روابط ۲۰۰۶ ــال س در همكاران و Fechrul

كردند. بررسي را اندونزي در سيليوونگ رودخانه آب كيفيت و

رودخانه آب ــت كيفي درصدي ۳۳ ــش كاه ــاندهنده نش نتايج
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۴۴۱

بوده زمين كاربري تغيير دليل به ــال س ۱۲ طول در ــيليوونگ س

(۱۳۸۶) همکاران و ناصري توسط که مطالعهاي در است(۱۰).

ــت پش درياچه آب ــيميايي ش کيفيت تغييرات تعيين منظور به

نتايج مقايسه با است داده ــان نش نتايج شد، انجام حسنلو ــد س

با آبي ــراز ت حداکثر در ــد س درياچه آب ــي کيف ــاي پارامتره

،WHO سوي از شده ارايه آب شيميايي کيفيت استانداردهاي

ــب مناس ــرب ش مصارف براي آن ــيميايي ش کيفيت ــوان ميت

استفاده با ۲۰۰۹ سال در همکاران و Samantray دانست(۱۱).

Mahanadia ــاي رودخانهه کيفيت NSFWQI ــاخص ش از

ــي بررس را ــتان هندوس Paradip ناحيه در Athavabanki و

ــيژن اکس ،pH پارامتر ــار چه ــاخص ش اين براي که ــد نمودن

مدفوعي کليفرمهاي و بيوشيميايي نياز مورد ــيژن اکس محلول،

آب کيفيت که داد ــان نش آنها مطالعه نتايج ــدند. ش اندازهگيري

و انساني فعاليتهاي دليل به ــتفاده اس مورد شاخص ــاس براس

است(۱۲). يافته کاهش صنايع

ــدها س ويژه به آبي منابع کيفيت ــي بررس هدف با که مطالعاتي

ــيار بس آتي تحقيقات ديگر اجراي در ميتواند ــود ميش انجام

به محققين ديگر ــل، حاص نتايج ــاس اس بر و ــند باش تاثيرگذار

بهطوريکه ــوند ش ترغيب جديد تحقيقاتي هاي فعاليت انجام

محققيني نتايج از ــکاران(۱۳) هم و كبودندپور ۱۳۸۹ ــال س در

در را جيوه غلظت و بررسي را سنندج ــلاق قش سد کيفيت که

و کرده استفاده بودند، کرده عنوان مجاز حدود از بيش آن آب

مختلف اندامهاي در يافته تجمع جيوه ــي بررس براي مطالعهاي

از ــتر بيش آلاينده اين غلظت که دادند انجام نقرهاي کپور ماهي

است. آمده دست به استاندارد حدود

غربي جنوب کيلومتري ۱۹ ــه فاصل آيدغموشدر مخزني ــد س

براي ــاورزي كش آب تنظيم و تامين هدف ــا ب ميانه ــتان شهرس

جلوگيري منظور به سيلاب كنترل و سد پاياب زمينهاي آبياري

ــاخته س آيدغموش رودخانه طغيان مالي و جاني ــارات خس از

آب تامين منظور به سد آب از استفاده به توجه با ــت. اس شده

استفادههاي ديگر همچنين و سد دست پايين روستاهاي شرب

ازت غلظت تغييرات و كيفيت ــي بررس آينده، در آن جانبه چند

خروجي ورودي، در محيطي ــاي پارامتره از برخي و ــفر فس و

ــد. رس مي نظر به ضروري آيدغموش ــد س ــت پش درياچه و

تعيين ــفر، فس و ازت غلظت تغييرات مطالعه اين در ــن بنابراي

ــاخص ش ــاس اس بر درياچه آب کيفيت طبقهبندي و آنها بيلان

است. شده بررسي NSFWQI کيفي

ها روش و مواد

ــد س درياچه مطالعه، مورد محدوده مطالعاتي: محــدوده

کيلومتري ۱۹ ــه فاصل در ــد س اين ــت. اس آيدغموش مخزني

واقع آيدغموش رودخانه برروي ميانه ــتان شهرس غربي جنوب

شرقي ۴۷° ۳۷' سد ساختگاه جغرافيايي مختصات و است شده

رودخانه اصلي سرشاخه بر سد محور است. شمالي ۳۷° ۱۸' و

تلوار چاي ــتاي روس ــت دس پايين کيلومتري دو در آيدغموش

متر ميليون نرمال، ۱۴۵/۷ تراز در ــد س مخزن حجم دارد. ــرار ق

آب حجم و مكعب ــر مت ميليون ۱۳۷ آن مفيد ــم حج ــب، مكع

سد درياچه و سد ــت. اس مكعب متر ميليون ۱۳۱ ــده ش تنظيم

ميانه شهرستان در دست پايين عمراني واحدهاي و آيدغموش

کوچکي بخش اگرچه شدهاند واقع ــرقي) ش آذربايجان (استان

امتداد شهرستان اين در عاقل ــتاي روس تا ــد س آبريز حوزه از

و هشترود ــتان شهرس در آبريز حوزه عمده ــمت قس ولي دارد

حوزه دارد. قرار مياندوآب شهرستان در آن از کوچکي قسمت

کيلومتر ۱۶۲۵ وسعت با سد محل تا آيدغموش رودخانه آبريز

آبريز حوزه و جمعيت نفر ۲۱۳۳۰ و ــتا روس ۱۱۸ داراي ــع مرب

مربع کيلومتر ۲۱۱ با سد ــت دس پايين در آيدغموش رودخانه

ميباشد(۱۴). جمعيت نفر ۸۰۵۰ با روستا ۱۳ داراي وسعت

ميداني بازديد از پس برداري: نمونه ايستگاههاي محل انتخاب

طولي، بندي ناحيه اساس بر نيز و موجود امکانات اساس بر و

به توجه با ــد، س درياچه در پايش ــتگاههاي ايس محل ــن بهتري

خطالقعر روي بر ــود، ب آب از برداري نمونه كه برنامه ــدف ه

ورودي از ــاوت متف فواصل در ــه درياچ ــكل ش درهاي ــتر بس

(يک برداري ــه نمون ــتگاه ايس ۸ تعداد ــد، س ديواره تا درياچه

سد محور کيلومتري دو در ايستگاه سه سد، ورودي در ايستگاه
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۴۴۲

محور متري ۲۰۰ ــا ت ۱۰۰۰ در ــتگاه ايس ــه س ،(C1, C2, C3)

تعيين ــد س خروجي در ــتگاه ايس يک و (A1, A2, A3)ــد س

ارايه مطالعه ــورد م ــتگاههاي ايس موقعيت جدول در ــد. گردي

برداري نمونه ايستگاههاي موقعيت ۱ شكل در و است گرديده

است. شده داده نمايش اي ماهواره نقشه روي بر شده

NSFWQI شاخص آب، کيفي عمومي ــاخصهاي ش ميان از

کمتري مشکلات داراي موجود ــاخصهاي ش ديگر به ــبت نس

مشخصههاي ميگيرد(۱۲). قرار ــتفاده اس مورد ــتر بيش و بوده

راحتي به و ــته داش ــادهاي س اندازهگيري ــاخص، ش اين کيفي

است کاهشي مقياس داراي ــاخص ش اين هستند. ــترس دس در

آن عددي ــدار مق کاهش باعث آلودگي ــش افزاي که ــوري بهط

شاخصهاي زير محاسبه از استفاده با شاخص مقدار ــود. ميش

نهايي مقدار نهايت در و ــه گرفت صورت دهي وزن و ــوط مرب

شد. محاسبه (۱) رابطه از شاخص

(۱)

شاخص  زير وزني ضريب :w
i
و شاخصiم زير :I

i
رابطه اين در

شاخص، از آمده دست به عددي مقدار اساس بر ــد. ميباش iم

منبع درجهبندي ۲ جدول در ــود. ميش بندي طبقه آب کيفيت

شده آورده NSFWQIــاخص ش عددي مقدار ــاس اس بر آبي

است.

ارزيابي براي ــنجش س قابل کيفي پارامترهاي تعدد به توجه ــا ب

برداشت به مربوط هزينههاي دليل به طرفي از و آب منابع کيفي

و مهم کيفي، پارامترهاي ــت درس انتخاب نمونه، هر آزمايش و

نکات مهمترين از زماني ـ مکاني شرايط براساس آنها نوع تعيين

پارامترهاي است. آبي محيطهاي ميداني مطالعه هر ــايل مس و

براي ــتفاده اس مورد پارامترهاي ــامل ش آزمايش ــورد م ــي کيف

پارامترهاي از ديگر برخي و NSFWQIــاخص ش اندازهگيري

ــت ارديبهش از ماهانه صورت به که ــود ب آب ــيميايي فيزيکوش

اندازهگيري و ــرداري ب نمونه ۱۳۸۹ ماه ــهريور ش تا ۱۳۸۹ ماه

محل در الکتريکي ــت هداي و pH ــون چ پارامترهايي ــدند. ش

تحت ساعت ۲۴-۴۸ فاصله به پارامترها ــاير س و نمونهبرداري

استاندارد روشهاي با و منتقل آزمايشگاه به استاندارد ــرايط ش

شدند(۵). مقدار تعيين و اندازهگيري

سد درياچه در برداري نمونه ايستگاههاي مشخصات :۱ جدول
آيدوغموش

جغراف یيايعرض جغراف یيايطول برداریستگاهيا نمونه های

"٣٧°١٥'٤٣.٥٦ "٤٧°٣٣'٢٤.٥٧ In ورودی

"٣٧°١٥'٥٩.٠٩ "٤٧°٣٣'٤٦.٥٦ C1

لومتریيک٢

سد محور

"٣٧°١٦'١٢.٣٩ "٤٧°٣٣'٥٤.٦٦ C2

"٣٧°١٦'١٩.٤٨ "٤٧°٣٣'٥٧.٠٣ C3

"٣٧°١٧'٠٤.٥٧ "٤٧°٣٧'٤٨.٤٠ A1

لومتریيک١

سد محور

"٣٧°١٧'١٦.٨١ "٤٧°٣٧'٤٥.٩٨ A2

"٣٧°١٧'٢٤.٢٧ "٤٧°٣٣'٥٨.١٦ A3

"٣٧°١٧'٣٦.٩٨ "٤٧°٣٤'٠١.٨٥ Out سد خروجی

(۱۴) NSFWQI شاخص عدي مقدار اساس بر آبي منبع بندي درجه :۲ جدول

بند استفيکلاس آبنوع منبع از ياده عدديفيکنوع شاخص اساس بر يت عدد شاخصيمقدار
)I:(طبيدارا تاميعيحالت جهت آن از استفاده صورت در ني،

ن شرب تصفيآب به براياز مناسب ندارد، شيه ويپرورش لات
آبيهاگونه .يحساس

يعال ١٠٠-٩١

)II:(تام جهت آن از استفاده صورت نيدر شرب آب ازمندين
برامتداولهيفتص مناسب ماهياست، گونهيپرورش يهاو

آب برايحساس مناسب تفري، شنايحيمقاصد چون
خوب ٩٠-٧١

)III:(تام جهت آن از استفاده صورت نيدر شرب آب ازمندين
پيتصف برايه مناسب است، شيشرفته گونهيپرورش و يهالات

آب بيمقاوم مناسب حه، شرب آب اهليعنوان .يوانات
وسطمت ٧٠-٥١

)IV:(برا .يکشاورزياراضيرايآبيمناسب بد ٥٠-٢٦

)V:(هاچيهيبرا استفاده از نميکدام مناسب .باشديمذکور بداريبس ٢٥-٠

������ �
∑ ����
�
���

∑��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

                             4 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-50-fa.html


۴۴۳

BOD
5
،NO

3

- ،PO
4

3- ،TSS ،TDS از: عبارتند ــا پارامتره اين

مدفوعي کليفرمهاي ــدورت، ک ــا، دم ،EC ،pH ،COD، DO

کلسيم، ــولفات، س کلرور، بيکربنات، کربنات، کليفرمها کل و

پتاسيم. سديم، منيزيم،

ــد س درياچه در نيتروژن و ــفر فس ــذي مغ مواد بيلان ــن تعيي

مغذي مواد غلظت ميزان در ــي دب حاصلضرب از ــوش آيدغم

است: شده انجام بيلان(۷) تعيين فرمول توسط

(۲)

ماه  و ايستگاه ــاس براس شده سنجيده پارامترهاي ــه مقايس جهت

واريانس آناليز و t-studentــاي آزمونه از بهترتيب نمونهبرداري

استفادهشد.

يافتهها
و بيوشيميايي نياز مورد اكسيژن مقدار است داده نشان نتايج

ليتر در گرم ميلي ۲۴/۷±۷/۳۶ و ۱/۶۸±۰/۹۶ ترتيب به شيميايي

ارديبهشت در C3 نقطه در ترتيب به آنها حداقل كه است بوده

به آنها حداكثر و ــاه م ــهريور ش در A1 و ورودي نقاط و ــاه م

شده مشاهده ماه تير در C3 و ماه خرداد در C2 نقطه در ترتيب

داراي برداري نمونه بازه طول در ــده ش اندازهگيري pH است.

و است نبوده زيادي تغييرات داراي كه بوده ۸/۰۴±۰/۲۹ مقدار

مقدار حداكثر و حداقل ــد. ميباش ۷/۳۵تا۸/۵ آن تغييرات دامنه

تيرماه و C3 نقطه در شهريور ماههاي به مربوط ترتيب به pH

ميباشد. A1 نقطه در

شده انجام كيفي پايش كه اي بازه در سد به ورودي آب ميزان

سد از خروجي آب ميزان و است بوده مكعب متر ــت، ۴/۹ اس

ــبه محاس از حاصل نتايج ــت. اس بوده مکعب متر ميليون ۱/۱۷

در آيدغموش سد ــت پش درياچه در مغذي مواد ــالانه س بيلان

كه ميدهد نشان نتايج اين بررسي است. شده خلاصه جدول۳

از بيشتر ورودي در آمونياك و نيترات نيتريت، فسفات، غلظت

است. بوده درياچه خروجي

تغييرات۰/۵۷- دامنه داراي آمونياك مقدار نمونهبرداري بازه در

مربوط مقدار حداكثر و حداقل و ــوده ب ليتر بر ــرم ميليگ ۰/۱۴

ماه مرداد و C1 نقطه ــت، ارديبهش هاي ماه در بهترتيب آن ــه ب

براي غذايي ــع منب عنوان به نيترات ــت. اس بوده C3 ــه نقط در

۰/۳۵ نيترات تغييرات دامنه آيد، مي حساب به فيتوپلانكتونها

مربوط مقدار حداكثر و حداقل كه بوده ليتر بر ميليگرم تا ۴/۸

خردادماه و خروجي نقطه در شهريور ماههاي در بهترتيب آن به

بيوشيميايي اكسيداسيون در است. شده مشاهده ورودي نقطه در

ــت اس مياني محصول نيتريت نيترات، به آن تبديل و ــاك آموني

حداقل و بوده ليتر بر ميليگرم ۰تا۰/۰۶۲ آن تغييرات دامنه ــه ك

نقطه در ماه شهريور در بهترتيب آن به مربوط مقدار حداكثر و

دادههاي است. ــده ش ــاهده مش C3 نقطه در تيرماه و خروجي

بر ميليگرم ــا۰/۰۲۲ ۰/۱۱۶ت دامنه مخزن در ــده ش جمعآوري

حداكثر و حداقل كه ــت اس داده ــان نش ــفات فس براي را ليتر

A2و نقاط در ــاه م تير در ــب ترتي به آن ــه ب ــوط مرب ــر مقادي

بررسي است. شده ــاهده مش A1 نقطه در ماه ــهريور ش و A3

داده نشان بررسي مورد ــتگاههاي ايس در ميكروبي ــات آزمايش

(۱۱۰۰MPN/100mL) ها کليفرم کل مقدار حداكثر که است

در برداري نمونه هاي ايستگاه موقعيت و اي ماهواره نقشه :۱ شکل
آيدوغموش سد پشت درياچه

مغذي مواد بيلان محاسبه از حاصل نتايج :۳ جدول

مغذي بيلانمواد حسبميزان mgs(بر
�1

(

٤٧/٤٥٤فسفات

٦٣/٢٨١نيترات

٣٩/٢٢٨نيتريت

١٨/٢٧٨آمونياك

غلظت مواد 
 دبي ورودي

غلظت مواد 
 دبي خروجي
بيلان=
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۴۴۴

كه آنجا از است. ــته داش وجود ورودي نقطه در و خردادماه در

آزمايش انجام با است، انتخابي مدفوعي كليفرم ــت كش محيط

مدفوعي ــا منش با كليفرمهاي بين مدفوعي ــاي كليفرمه تعيين

تمايز منابع ديگر از كليفرمها كل و ــرم) خونگ حيوانات (روده

مدفوعي كليفرمهاي حداكثر ها يافته ــاس براس ــود. ش مي داده

خروجي نقطه در و ماه شهريور در (۴۳ Colonies/100mL)

براي شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين است. شده مشاهده

مقايسه جهت است. شده آورده ۴ جدول در مطالعه زماني بازه

برداري نمونه ماه و ايستگاه اساس بر شده سنجيده پارامترهاي

شد استفاده واريانس آناليز و t-studantآزمونهاي از ترتيب به

ــده ش آورده ۵ جداول در خلاصه صورت به حاصل ــج نتاي و

۰/۰۵ برابر ــده ش انجام آزمونهاي در معناداري ــطح س است.

.(P<۰/۰۵)شد انتخاب

ــاس اس بر ــي بررس مورد پارامترهاي ــه مقايس از حاصل نتايج

مجموع براي فقط ANOVA آزمون با برداري نمونه مکانهاي

نتايج از بخش اين (نتايج .(P=۰/۰۲۶۷) ــود ب معنادار کاتيونها

است). نشده آورده تشريح به

بررسي مورد متغيرهاي براي توصيفي آمار نتايج جدول۴:

برريمتغ مورد متغيانگيميسر طين معهايبررسير از متعيانحراف ريار

Cl
-
(meq/L)٥٤/١١٥٦/١

Sum An.( meq/L)٨/١٩١٦/٢

Sum Cat. (meq/L)٨١/١٩١٦/٢

PO4
-2
(mg/L)٠٨١/٠١١٦/٠

NO2
-2
-N (mg/L)٠١٩/٠٠١٥/٠

NO3
-
�N (mg/L)٦٩/٢٢٨/١

NH3 (mg/L)٢٨٨/٠١١/٠

BOD (mg/L)٦٨/١٩٦/٠

COD (mg/L)٧/٢٤٣٦/٧

DO (mg/L)۰۶/۸٠١٧/١

EC (micros/cm)١٥/١٩٨٠٦٥/٢١٦

pH٠٣٩/٨٢٨٧/٠

FC (Colonies/100mL)١٥/٦٣١/٧

TC (MPN/100mL)٢/٩٣٠٣٦/٢٤٨

T (
o
C)٥٠٨/١١٣٩٧/١

Turbidity (JTU)٣٩٩/١٢٢٥٥/٤

TS (mg/L)١٢٤٢۹۱/۲۰۰

TDS (ppm)١٢٥١٥٦٦/١٢٢

بررسيمتغ مورد احتمالير )يمعنادار(مقدار

pH٠٤٩/٠

HCO3
-

٠١٢٨/٠

SO4
-2

٠٠١/٠

K
+

٠٠١/٠

NO3�N٠٠١/٠

NO2
-2
-N٠٠١/٠

COD٠٠١/٠

BOD٠١/٠

FC٠٢٥/٠

TC٠٠٦/٠

پارامترهاي مقايسه از حاصل معنادار سطح داراي پارامترهاي جدول۵:
برداري نمونه ماههاي اساس بر بررسي مورد
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۴۴۵

خروجي و ورودي ــتگاههاي ايس در ــا متغيره غلظت ــه مقايس

در است. شده آورده ۶ جدول در t آزمون از استفاده با درياچه

با خروجي و ورودي در غلظتش ــه ک متغييري مربوطه ــدول ج

مشخص ستاره علامت با است بوده معنادار اختلاف داراي هم

است. شده

ــاس اس بر ماه هر براي NSEWQIــاخص ش ــددي ع ــدار مق

(شكل است شده آورده ــت دس به برداري نمونه ــتگاههاي ايس

همه ــاخصدر ش عددي مقدار مربوطه نمودار به توجه ــا ب .(۱

ايستگاههاي جز (به ــتگاهها ايس همه براي نمونهبرداري ماههاي

بودهاند ۹۱ تا ۷۰ بين مقدار داراي ماه) ارديبهشت در C2 A2و

داشتهاند. قرار خوب کيفيت گروه در يعني

شكل در ماه هر تفکيک به NSFWQIشاخص عددي ميانگين

محدوده در شاخص مقدار کلي طور به که است داده ــان نش ۲

کمترين شكل ــاس اس بر ــت. اس آمده ــت دس به خوب کيفيت

مقدار ــترين بيش و ماه تير در (۷۳/۸۳) ــاخص ش عددي مقدار

است. داشته وجود ماه مرداد در (۸۰/۷۴) شاخص

بحث
نيترات چون مغذي مواد غلظت که داد نشان نتايج بررسي

اما است، بوده آن خروجي از بيشتر سد ورودي در ــفات فس و

از ــتر بيش ــد س خروجي در نيتريت و آمونياک غلظت بالعکس

است. بوده آن ورودي

آيدوغموش سد مخزن خروجي و ورودي هاي ايستگاه مقايسه جهت آزمون انجام از حاصل نتايج جدول۶:

ميباشد. معنادار اختلاف داراي *

پارامتر

خروجيورودسهيمقا اچهيدريو

پارامتر

وروديمقا خروجيسه اچهيدريو

tP.valuetP.value

pHکات٦٤٤/١١٢٢/٠ ١٨/٠-١٦١/١هاونيمجموع

آن١٣٨/٠٥/٠تراتين ١٧/٠-١٧١/١هاونيمجموع

کل٤/٠-٧/٠تيترين هايکل ١٦١/١١٨/٠فرم

١٨٢/٠٦/٠يمدفوعيهافرميکل٤٥/٠-٧٥٥/٠اکيآمون

*فسفات

٥٢٥/٢
*

٠٢/٠COD٥٤٩/١٠٩/٠

BOD٤٣٧/١١١/٠EC١٤/٠-١٢٧/١

١٦/١١٨١/٠دما١٣٨/٠٥/٠کدورت
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ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

برداري نمونه ايستگاههاي و ماه اساس بر NSEWQIشاخص عددي مقدار شكل۱:

P.
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۴۴۶

و ــي جلبک ــد رش ــا ه درياچه و ــازن مخ در ــه ک ــي صورت در

در کنند، مي استفاده مغذي مواد از باشد بالا ها ميکروارگانيسم

کمتر آن ورودي از مخزن خروجي در مغذي مواد غلظت نتيجه

خروجي در مغذي مواد افزايشغلظت ديگر عبارتي به ميشود.

در جلبک ــد رش توقف يا ــدن ش کند از ــي ناش ميتواند مخزن

نتايج بالعکس(۱۶). و باشد مغذي مواد مصرف کاهش و مخزن

مغذي مواد براي همکاران و پرهام نتايج با مطالعه از بخش اين

براي آمده دست به نتايج با ولي دارد نيتراتهمخواني و فسفات

تواند مي آمونياک تغييرات ندارد. همخواني نيتريت و آمونياک

فيتوپلانکتون بهخصوص آلي، ارگانيسمهاي مير و مرگ حاصل

آمونيوم گاز تبديل آمونيفيکاسيون، فرايندهاي ــد. باش باکتريها

ميتواند ميکروارگانيسمها توسط محلول ازت به آبي پيکره در

ورودي به نسبت ــد س خروجي در آمونياک غلظت افزايش در

ــبه محاس به مربوط نتايج ــي بررس و۱۶). ــد(۷،۱۲ باش موثر آن

نيتريت نيترات، فسفات، غلظت كه داد ــان نش مغذي مواد بيلان

ــت. اس بوده درياچه خروجي از ــتر بيش ورودي در آمونياك و

سهلالوصولي و سريع نتايج ميتواند مغذي مواد بيلان محاسبه

به و نمايد ــان بي را ــذي مغ مواد ــت غلظ از ــدن ش آگاه ــراي ب

در مديريتي ــب مناس راهکار اعمال ــراي ب آن ــبه محاس عبارتي

ضروري ــد س درياچه در ــيون اتروفيکاس پديده کنترل ــت جه

سه به ــبت نس ــفات فس به مربوط بيلان مطالعه اين در ــت. اس

پرهام مطالعه در که حالي در است بوده ــترين بيش ديگر پارامتر

در ــت. اس بوده ــترين بيش نيترات به مربوط مقدار ــکاران هم و

بوده منفي نيتريت ــه ب مربوط بيلان همکاران و ــام پره مطالعه

بدن و ــوبات رس در تركيبات اين احتمالي وجود به که ــت اس

غلظت Meybeckبين است. شده داده ارتباط آبزي موجودات

پيشنهاد را محتملي رابطه جلبک توده زي و ــفر فس و ازت کل

موجود ــفر فس و ازت غلظت روي از بهطوريکه ــت، اس داده

رابطه ــاس اس بر زد. حدس را جلبک حضور توان ــي م آب در

مطالعه در فسفر و ازت براي آمده دست به غلظت و شده ارايه

محتمل درياچه براي جلبکي رشد پديده گفت توان مي حاضر،

است(۱۷).

گيري اندازه پارامترهاي غلظت تغيير به مربوط آماري آناليز نتايج

بوده معنادار فسفات براي فقط سد خروجي و ورودي در شده

مغذي مواد غلظت آماري بررسي که حالي در (P=۰/۰۲)ــت اس

ارتباط داراي نيترات و نيتريت براي فقط ــف، مختل ماههاي در

ناشي اختلاط به آن علت شايد .(P=۰/۰۰۱)ــت اس بوده معنادار

ــد باش مربوط ــد س دمايي بندي لايه ــتم سيس خوردن هم بر از

غلظت افزايش و درياچه ــتر بس محتويات آوردن بالا باعث که

سال در همکاران و تجريشي پژوهش در ــود. ش مي مغذي مواد

مطالعات از حاصل نتايج لتيان(۱۸)، مخزني ــد س برروي ۱۳۸۳

سد در فسفر داخلي بار که داد ــان نش ميداني و ــگاهي آزمايش
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ماهها اساس بر برداري نمونه هاي ايستگاه در NSEWQIشاخص عددي مقدار ميانگين شكل۲:
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۴۴۷

از ــفر فس ــازي رهاس عمده عامل دو تاثير تحت لتيان ــي مخزن

و افتد مي اتفاق ــدي لايهبن دوره پايان در که ــتر، بس ــوبات رس

دوره ــروع ش با ــد س مخزن در که ــديدي ش اختلاط همچنين

در شده رها فسفر ــدن ش پخش باعث و افتد مي اتفاق اختلاط

مقادير دارد. قرار ــود، ميش مخزن کل در لايهبندي دوره ــول ط

کل و شيميايي بيوشيميايي، نياز مورد ــيژن اکس ميزان به مربوط

بيشتري مقادير آيدغموش ــد س مخزن به ورودي در کليفرمها

مربوط مقدار اما ــد دادهان ــان نش خود از خروجي به ــبت نس را

در آن مقدار از بيشتر ــد س خروجي در مدفوعي کليفرمهاي به

ــتردهترين گس از يکي اينکه به توجه ــا ب ــت. اس بوده ورودي

با و ــد ميباش دامپروري حوزه، ــاکنين س اقتصادي فعاليتهاي

فضولات دام، هر به مربوط توليدي آلودگي بالاي سرانه به توجه

ــتر بيش ــايد ش و کرد مطرح مهم آلاينده يک بهعنوان ميتوان را

ــبت نس خروجي در مدفوعي کليفرمهاي به مربوط مقدار بودن

شستوشوي ديگر عبارت به ــد. باش دليل همين به ورودي به

ورود و بارندگي اثر در ــد س حومه ارتفاعات از دامي فضولات

ورود ــا منش ورودي، اصلي ــاخه ش از غير به ــد س مخزن به آن

عموم اينکه به توجه با ــد. باش ــد س مخزن به مدفوعي کليفرم

دامپروري و کشاورزي به آيدغموش ــد س آبريز حوزه در مردم

جمعيتي بافت بودن ــتايي روس به توجه با نيز و بوده ــغول مش

ــاورزي کش فعاليتهاي جهت خاک و آب بودن ــاعد مس نيز و

وجود حوزه در ملاحظهاي قابل صنعتي ــعه توس دامپروري، و

BOD به مربوط مقادير تناسب به توجه با نتيجه در و ــته نداش

حوزه در خاصي صنعتي ــاي آلايندهه گفت ــوان ميت COD و

بالاي پذيري ــايش فرس به توجه با کلي بهطور اما ندارد، وجود

و حوزه ــر سراس از آلي مواد انتقال احتمال ــز(۱۴)، آبري حوزه

به مربوط مقادير دارد. ــود وج ــد س مخزن داخل در آن تجمع

مجموع چون بررسي مورد ــيميايي فيزيکوش پارامترهاي برخي

در کلرور ميزان و الکتريکي هدايت کاتيونها، مجموع آنيونها،

آناليز نتايج است، بوده بيشتر آن ورودي به نسبت سد خروجي

براي که طوري به ــت اس کرده تاييد را حالت اين ــم ه آماري

وجود منفي ــتگي همبس خروجي و ورودي بين مذکور ــوارد م

و شاملو مطالعات با نتايج از بخش اين (جدول۶) است ــته داش

به ورودي در pH مربوط مقادير اما ــد ميباش همسو همکاران

هم آماري آناليز نتايج که است بوده آن خروجي از ــتر بيش سد

شده ذخيره آب ــيميايي ش ــاختار س ميکند. تاييد را حالت اين

و آب مانند ــز آبخي خواصحوضه از ــدها س ــت پش مخزن در

جنس حوضه، و منطقه ــناختي ش زمين بافت بارش، ميزان هوا،

و نوع زمين، شيب گياهي، ــش پوش آن، ترکيبات و خاک نوع و

مقدار و نوع نتيجه در و کشاورزي فعاليتهاي فرسايش، ميزان

و ميکند(۱۹) تبعيت انساني فعاليتهاي و ــتفاده اس مورد کود

و مغذي مواد ورود اثر در سدها ــت پش مخازن و درياچهها در

فيتوپلانگتونها يا ماکروفيتها جمعيت ــب مناس شرايط ساير

و مييابد افزايش ــلولي س ــم متابوليس نتيجه در و يافته افزايش

زيادي تغييرات باشد مناسب بافري خاصيت داراي آب چنانچه

و تغييرات مطالعات برخي در ــود. نميش ايجاد pH مقادير در

يوتروفيک هاي اکوسيستم مورد در را pH مقادير زياد نوسانات

pH نوسانات بررسي به مربوط نتايج .(۲۰) است شده گزارش

مطابقت و۱۲) ۷) ــات مطالع برخي در آمده ــت دس به نتايج با

بهار در کل ــدات جام غلظت ميانگين ــج، نتاي ــاس اس بر دارد.

ميتواند که است بوده بيشتر تابستان در آن ميانگين به ــبت نس

ــدن ش آب کم و درياچه ــطح س از تبخير ميزان افزايش دليل به

همچنين ــد. باش ــد س ــت دس بالا در موجود فصلي جريانهاي

افزايش در تشديدکننده عامل ميتواند هم درياچه ــتر بس جنس

ــد. باش کل جامدات غلظت افزايش درنتيجه و محلول جامدات

تراكي از مجموعهاي آيدغموش سد ساختگاه در پي سنگ زيرا

تكيهگاهها در كه است آذرين برشهاي و آگلومراها آندزيتها،

ميزان شدهاند. ــانده پوش رسوبي ــخت س چندان نه برشهاي با

نوسان داراي ــتگاهها ايس تمامي در تقريبا آب الکتريکي هدايت

و الکتريکي هدايت مقدار در صورتيکه در است. نبوده خاصي

ماههاي يا نمونهبرداري ــتگاههاي ايس طول در آمونياک غلظت

همزمان و ــت ميداش وجود توجهي قابل افزايش نمونهبرداري

به ــهري ش فاضلاب ورود ميکرد، پيدا افت DO ميزان آنها ــا ب

نيست. اينگونه که ميبود(۱۲) بيني پيش قابل سد درياچه
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۴۴۸

براي NSFWQIــاخص ازش آمده ــت دس به نتايج ــه مقايس با

فقط که ــت گرف ــه نتيج ــوان ميت ــرداري، نمونهب ــتگاههاي ايس

متوسط کيفيت داراي ماه ارديبهشت در C2 و A2 ايستگاههاي

هم، C2 ايستگاه البته هستند. خوب کيفيت داراي بقيه و هستند

دو درهر کيفيت کاهش ــت. اس خوب به نزديک کيفيت داراي

آب در محلول اکسيژن افت دليل به ماه ارديبهشت در ــتگاه ايس

شاخص عددي مقدار اساسشكل۲، بر است. ايستگاه دو اين در

نشان مطلوبتر تابستان به نسبت را آب وضعيت بهار فصل در

ميتواند بهار به ــبت نس ــتان تابس در آب کيفيت بهبود ميدهد.

باشد. آب در DO ميزان افزايش و BOD ميزان ازکاهش ناشي

شاخص از ــتفاده اس با آبي پهنه بندي طبقه در توجه قابل نکته

شاخص محاسبه رابطه ــيت حساس ميزان بودن بالا NSFWQI

ميزان بودن پايين که نحوي به ميباشد DO ــخصه مش به نهايي

افت باعث C2 و A2 چون ايستگاهها برخي در ــخصه مش اين

متوسط گروه در بندي طبقه درنتيجه و ــاخص ش عددي مقدار

است. شده

فاكتورهاي اندازهگيري از ــل حاص نتايج به توجه با ــت نهاي در

ميتوان ،NSFWQIشاخص محاسبه و سد درياچه آب کيفي

را آيدغموش سد درياچه آب و ــت دانس خوب را آب کيفيت

آبزيان آبياري، ــاورزي، كش قبيل از عمومي مصارف كليه براي

دانست. مناسب متداول تصفيه انجام با وشرب

گيري نتيجه

رابطه از ــتفاده اس و مغذي مواد بيلان ــبه محاس ــاس براس

توسط ــده ش ارايه جلبک توده ــت زيس و نيتروژن ــفر، فس بين

پديده احتمال ــوش آيدغم ــد س درياچه براي محققين، برخي

ــبه محاس ــاس اس بر همچنين ــت. اس محتمل ــيون اتروفيکاس

انواع ــراي ب درياچه آب کيفيت NSFWQI ــي کيف ــاخص ش

ايستگاههاي در خاصي آلودگي و ــد ميباش ــب مناس مصارف

دهد، قرار تاثير ــت تح را آب کيفيت بتواند ــه ک ــرداري نمونهب

است. نداشته وجود

قدرداني و تشکر

مديريت واحد وهمكاري زحمات از مقاله اين نويسندگان

واحد و شرقي آذربايجان منطقهاي آب شركت آيدغموش طرح

مينمايند. قدرداني و تشكر سطحي آب منابع كيفيت كنترل
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ABSTRACT

Background and Objectives: Aydughmush dam was built on Aydughmush River at ١٩km in

southwest of Mianeh City. The dam is multipurpose and its main aims are the spring floods control,

supplying potable water for villages and providing irrigation water. Different pollutants which

probably discharge to the river finally enter to the dam reservoir so; this study focuses on evaluating

the quality of the dam reservoir.

Materials and Methods: In this cross sectional study standard field parameters including dissolved

oxygen, temperature, Biochemical and chemical oxygen Demand, Most Probable Number of

Coliforms, Fecal Coliform, Turbidity, Total Dissolved Solids, Total Solids, pH, conductivity and

others were measured at eight different stations during the spring and summer in 2010. Sampling

points were selected on the basis of their importance.Water quality index was calculated using water

quality index calculator given by National Sanitation Foundation (NSF) information system.

Results: The highest value of WQI of the samples was 84.89 in A3 station in July while the lowest

value was 67.96 in A2 station in May. The lower value of WQI has been found mainly due to the

slightly lower value of DO in the dam reservoir water. Most of the water samples were found within

Good category of National Sanitation Foundation Water Quality Index (NSF-WQI). Comparison

of the measured parameters based on the sampling stations and various months by variance and

t-student analysis showed a significant relationship for some parameters(P<0.05). Nutrient budget

determination indicates that the concentration of phosphate, nitrite, nitrate and ammonia at inlet are

higher than outlet of the dam reservoir.

Conclusion: The calculated (WQI) showed good water quality. Based on the results of NSFQWI

calculations, the dam reservoir water quality is suitable for various purposes
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