
فوزاريوم قارچ گرانولهاي توسط فنل بالاي هاي غلظت بيولوژيکي حذف

سنتتيک هاي محلول از کولموروم
محمدي۳ رودبار شهلا موسوي۲، غلامرضا سيد خسروي۱، رسول

moussavi@modares.ac.ir محيط بهداشت گروه پزشكي، دانشكده مدرس، تربيت دانشگاه چمران، و احمد آل جلال بزرگراه تقاطع تهران، مسئول: نويسنده

مدرس تربيت دانشگاه پزشکي، دانشکده محيط، بهداشت ارشد کارشناسي دانشجوي -۱

مدرس تربيت دانشگاه پزشکي، دانشکده استاديار محيط، بهداشت دكتراي -۲

مدرس تربيت دانشگاه پزشکي، دانشکده استاديار شناسي، قارچ دكتراي -۳

چکيده
خالص هاي گونه از استفاده باشند. مي تقدم داراي هاي آلاينده جزو و داشته حضور مختلف صنايع فاضلاب در فنلي ترکيبات هدف: و زمينه

با رقابت توان بالا، هاي غلظت در ها آلاينده کامل تخريب پتانسيل داشتن و محيط با بودن سازگار دليل به مخمرها و ها قارچ ويژه به ميکروبي

گرفته انجام فنل بالاي هاي غلظت تجزيه جهت کولموروم فوزاريوم قارچ هاي گرانول کارايي بررسي مطالعه اين در داراست. را متدوال فرايندهاي

است.

جهت است. شده انجام ناپيوسته صورت به آزمايشگاهي مقياس در مصنوعي فاضلاب از فنل حذف کارايي مطالعه اين در بررسي: روش

اسپکتروفتومتر از استفاده با پيرين آنتي آمينو -۴ سنجي رنگ روش از فنل مقدار سنجش براي و باز تقطير روش از COD گيري اندازه

شد. استفاده CLA و PDA کشت محيط از قارچ گونه شناسايي براي گرديد. استفاده متر نانو ۵۰۰ موج طول در Unico-UV 2100 UV/VIS
است. بوده ۵۰۰-۲۰۰۰۰ mg/L بين آزمايش اين در استفاده مورد فنل غلظت

کولموروم فوزاريوم قارچ هاي گرانول باشد. نمي تجزيه محدودکننده عامل عنوان به فاضلاب فنل غلظت که داد نشان تحقيق اين نتايج ها: يافته

بهطور گراد سانتي درجه ۳۷ دماي در روز ۳۳ زمان مدت در را ليتر بر گرم ميلي ۲۰۰۰۰ نزديک که صنايع در موجود غلظت حداکثر است قادر

نمايد. حذف است، ليتر بر گرم ميلي ۳۶۰۰۰ حدود که را محلول COD ۹۷ ٪ از بيش همزمان و کرده تجزيه کامل

و راحت نشيني ته همچنين و COD حذف بالاي راندمان فنل، تجزيه در بالا بسيار توانايي داشتن دليل به کولموروم فوزاريوم قارچ گيري: نتيجه

است. فنل مختلف غلظتهاي با فنلي فاضلابهاي انواع تصفيه جهت مناسبي گزينه سريع،

ناپيوسته سيستم کولموروم، فوزاريوم قارچ مصنوعي، فاضلاب فنل، كليدي: واژگان

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۴۶۰ تا ۴۵۱ صفحات ,۱۳۹۰ زمستان چهارم, شماره چهارم, دوره

۹۰/۰۳/۲۳ ۹۰/۰۵/۱۷دريافت: پذيرش:
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۴۵۲

مقدمه

فاضلاب زياد حجم توليد صنايع، سريع توسعه نتايج از يکي

به زيرزميني و ــطحي س آبهاي منابع ــدن ش آلوده نتيجه در و

فنلي، ترکيبات قبيل از ــي مختلف آلي غير و آلي ــيميايي ش مواد

جزو فنلي ترکيبات و فنل .(۱) است ــنگين س فلزات و رنگها

آلايندههاي از و (۲) ــوده ب پايدار ــيار بس ترکيبات با آلي ــواد م

از طبيعي ــورت ص به که (۳) ــند باش ــي م آبي ــع مناب ــداول مت

در مصنوعي صورت به و ــن، بنزي تقطير و ــنگ س زغال قطران

فشار در آبدار سود با سديمي بنزن ــولفات س دادن حرارت اثر

ميليون ۶ حدود سالانه معمول طور به .(۴) ــود ميش توليد بالا

مشتقاتش و فنل (۵) ــود ش مي توليد جهان ــر سراس در فنل تن

نفت هاي ــگاه پالايش قبيل از مختلفي صنايع ــاي فاضلابه در

،(۹ - ۶۸۰۰ mg/L) سنگ زغال کورههاي ،(۶ - ۵۰۰ mg/L)

پتروشيمي هاي کارخانه ،(۲۸ – ۳۹۰۰ mg/L) ها ــازي س کک

توليد فرايندهاي پلاستيک، و رزين (۵) ،(۲/۸ – ۱۲۲۰ mg/L)

ريخته فرايندهاي چرم، و ــه پارچ هاي کارخانه زيتون، ــن روغ

بازيافت هاي کارخانه و کاغذ خمير و کاغذ هاي کارخانه گري،

هاي فاضلاب ي تخليه طريق از عمدتا و دارند حضور کائوچو

کم هاي غلظت با حتي فنل .(۶) ميشود محيط وارد صنايع اين

برساند آسيب ماهيها زندگي به تواند مي (۵ -۲۵ mg/L (مثلا

محيط و ــان انس ــلامت س کنترل و حفظ منظور به بنابراين .(۷)

فاضلابهاي  ــه ک ــت اس ضروري فنل، مضر اثرات ــل مقاب در

فرايند يک با محيط به تخليه از قبل ــمي س ترکيبات اين حاوي

تصفيه روشهاي ــد(۸). گردن تصفيه محيط ــتدار دوس و موثر

شيميايي، ــيون اکسيداس فعال، کربن روي جذب قبيل از زيادي

فنل حذف براي بيولوژيکي تجزيه و الکتروشيمي اکسيداسيون

خصوصيات وجود با .(۹) ــت اس يافته ــعه توس آلوده محيط از

و فنل ميتوانند ــا ه ــم ميکروارگانيس از ــدادي تع فنل، ــمي س

دهند قرار استفاده مورد هوازي ــرايط ش تحت را فنلي ترکيبات

هاي پساب براي اقتصادي هاي تصفيه توسعه مسير امر اين که

فاضلابهاي بيولوژيکي تصفيه چند هر .(۱۰) ــد باش مي آلوده

اما گردد، انجام متعارف فعال لجن سيستمهاي با تواند مي فنلي

بارگذاري در نوسانات دليل به فرايندها اين که ــده ش ــاهده مش

صنايع برخي در که زياد، فنلي بارهاي با تماس دليل به يا و فنل

شده مشکل دچار دارد، وجود زيتون روغن واحدهاي جمله از

کشتهاي مشکل اين رفع براي بنابراين ندارند. خوبي کارايي و

آن کارايي و ــده ش تهيه مختلفي ميکروبي گروههاي از خالصي

ميان اين در .(۱۱) ااست گرفته قرار بررسي مورد فنل حذف در

بالايي توانايي مخمرها و ــا ه قارچ خالص هاي ــت کش اخيرا

(۲۰۰۴) همكاران و Jiang .(۷) اند داده ــان نش فنل حذف در

پتانسيل و كردند ــازي جداس فنل كننده تجزيه باكتري گونه دو

نشان زيادي تحقيقات .(۱۲) نمودند تشريح را آنها فنل تجزيه

ها ميکرواورگانيسم که گرانولي ــاختار س از ــتفاده اس با که داده

را فنل از بالاتري غلظتهاي تجزيه توان مي دهند مي ــکيل تش

و(۱۹۸۵) Hofmann آورد. دست به هوازي شرايط در ويژه به

و ALexievaa ،(۲۰۰۱) ــکاران هم و Krueger، Vallini

از ــي بعض ،(۲۰۰۴) Linardi و Santosو (۲۰۰۴) ــکاران هم

که اند کرده شناسايي و ــازي جداس صنايع ــاب پس از را قارچها

نمايند تجزيه را فنل ۱۰۰۰ mg/L تا ۱۰۰ هاي غلظت ميتوانند

فنل تجزيه بررسي كه جديدي مطالعات از بعضي ۱ جدول .(۷)

شده  داده انجام مخلوط يا خالص كشتهاي از استفاده با را آب در

براي قارچها بيومس از استفاده به اخيرا بنابراين دهد. مي نشان را

محيطي شرايط به آنها مقاومت علت به سمي آلايندههاي تجزيه

تاکنون چه اگر است. شده معطوف زيادي توجه سمي، مواد نيز و

است گرفته قرار مطالعه و ــي بررس مورد زيادي قارچي گونههاي

از استفاده که ــته داش وجود نيز زيادي بومي هاي گونه هنوز ولي

نشده گزارش محيط آلودگي کنترل و فاضلاب تصفيه براي ها آن

فنل بالاي غلظت با فاضلابهايي وجود به توجه با طرفي از است.

روشي به نياز زيتون روغن توليد شيميايي صنايع پساب جمله از

اين در راستا، اين در ميباشد. بالا هاي غلظت اين تصفيه جهت

از شده جدا کولموروم فوزاريوم قارچ گرانولي بيومس از مطالعه

شده ــتفاده اس فنل بالاي غلظتهاي تجزيه براي صنعتي ــاب پس

بيومس عملکرد بر مختلف غلظتهاي اثر تحقيق اين در ــت. اس

ــت. اس ــده ش مطالعه آن COD حذف و فنل تجزيه در گرانولي
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۴۵۳

ها روش و مواد

فنل، مختلف هاي غلظت ــه تهي براي مطالعه اين در ــواد: م

شد رسانده ليتر يک حجم به آب با کريستالي فنل ۲۰ g مقدار

تهيه براي گرفت. قرار استفاده مورد استوک محلول عنوان به و

لازم هاي نوترينت تامين براي شد. استفاده شير آب از فاضلاب

و KH2PO4 ،K2HPO4 ،NH4CL ها، ــم ميکرواورگانيس براي

مورد شيميايي مواد بين از شد. اضافه فاضلاب به جزيي عناصر

سيگما شرکت محصول مصرفي، پيرين آنتي ۴-آمينو ــتفاده اس

شيميايي مواد ــاير س و شارلو ــرکت ش محصول فنل و آلدريچ

از قارچ گونه شناسايي براي است. بوده مرک شرکت محصول

گرديد. استفاده CLA و PDA کشت محيط

قارچ گونه ــايي شناس ــراي ب قارچ: ــايي شناس و ــت کش روش

تحقيق اين در ــد. ش ــتفاده اس CLA و PDA ــت کش محيط از

رشد نحوه و ــد رش ــرعت س مثل ــکوپي ماکروس هاي ويژگي

و اندازه ــل مث قارچ ــکوپي ميکروس خصوصيات ــز ني و ــي کلن

شکل ــپوردوکيوم، اس در شده ــکيل تش ماکروکنيدهاي ــکل ش

ماکروکنيدي، پايه و انتهايي ــلول س ــکل ش ميکروکونيديوفور،

ميکروکنيدي، توليد ــوه نح ميکروکنيدي، وجود عدم و ــود وج

تشکيل چگونگي نيز و کلاميدوسپور فقدان يا وجود فياليد، نوع

بود. فوزاريوم ي گونه شناسايي مبناي آن

۲۰۰ به ــارچ ق نمونه از ــداري مق گرانولي: بيومس ــي خوده

داخل به نمونه کل و اضافه ــده ش کلرزدايي ــير ش آب ميليليتر

نوترينت ليتر ميلي ۱ آن به و داده انتقال ليتري ميلي ۵۰۰ ــن ارل

عنوان به NH4CL حاوي ــده ش اضافه نوترينت گرديد. اضافه

ــفر فس منبع عنوان به K2HPO4 KH2PO4و و نيتروژن ــع منب

انکوباتور به مجهز زن هم درون به ارلن بود. ها ميکرواورگانيسم

و يافت انتقال آلمان IKA ساخت KS 4000i controL مدل

۱۰۰ rpm روي آن دور و گراد سانتي درجه ۳۷ روي آن دماي

به آب با را نمونه ساعت، ۲۴ هر از پس .(۱ (شکل گرديد تنظيم

به نوترينت ليتر ميلي ۱ مقدار هفته هر پايان در و رسانده حجم

راکتور محتوي ماه يک مدت از پس گرديد. اضافه مايي محيط

مخلوط يا خالص هاي كشت از استفاده با آب در فنل تجزيه بررسي جهت شده انجام مطالعات :۱ جدول

نبود موجود :NA فنل g/g vss/hواحد در ** آن در شده ارجاع منابع و (۱۰) منبع *
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۴۵۴

براي کافي فرصت تا شد ريخته سي سي ۲۵۰ مزور يک درون

ته از پس شود، فراهم شده تشکيل ريز هاي گرانول ــيني نش ته

هاي گرانول و تخليه رويي مايع ــا، ه گرانول اين کامل ــيني نش

افزودن از پس و شد بازگردانده راکتور درون به شده ــين نش ته

به فنل ليتر بر گرم ميلي ۲۰۰ ــول محل با نوترينت ليتر ــي ميل ۱

به مجهز زن هم درون به دوباره و شد ــانده رس ۲۰۰ cc حجم

ماه يک مدت به و يافت انتقال ــده ش ذکر تنظيمات با انکوباتور

پايان در گرديد. ــام انج اول ماه همانند ــري، راهب و داري ــه نگ

ميلي بين ۲-۵ قطر ــا ب گرانولي بيومس از هايي ــوده ت ماه ــن اي

راحتي به که گرديد مشاهده آبي کشت محيط در (۲ متر(شکل

مزور داخل ارلن محتوي مدت اين پايان در بود. نشيني ته قابل

ته کاملا کرده رشده گرانولهاي تا شد ريخته ليتري ميلي ۲۵۰

شد داده انتقال ديگري ارلن به رويي مايع سپس گردد. ــين نش

گرانول يابد، ادامه نيز ارلن اين در گونه تکثير و رشد شرايط تا

شروع تا ــد ش برگردانده راکتور داخل به ــده ش ــين نش ته هاي

گردد. انجام ناپيوسته راکتور اين در تجزيه فرايند

مورد غلظتهاي ــا: ه نمونه آناليز ي نحوه و ــه تجزي فرايند

آزمايش، دوره هر در ــود. ب ۲۰۰۰۰ mg/L تا ۵۰۰ از ــتفاده اس

در ــده ش ــت برداش هاي نمونه نيز و اوليه نمونه فنل و COD

به توجه با گرديد. ــزارش گ و ــنجيده س مختلف زماني فواصل

ابتدا شد، مي تبخير نمونه از مقداري ماند زمان طول در که اين

۱ cc مقدار سپس و ــده ش ــانده رس اوليه حجم به مقطر آب با

آناليز براي نياز مورد حجم به و ــته برداش ــمپلر س با را نمونه از

گيري اندازه ــت جه تحقيق اين در ــد. ش رقيق COD و ــل فن

روش از فنل مقدار سنجش براي و باز، تقطير روش از COD

اسپکتروفتومتر از استفاده با پيرين آنتي آمينو -۴ ــنجي س رنگ

متر نانو ۵۰۰ ــوج م ــول ط در Unico-UV 2100 UV/VIS

هاي آزمايش استاندارد کتاب در شده ارايه هاي روش براساس

گرديد. استفاده (۱۷) فاضلاب و آب

ها يافته

قارچ اين تجزيه راندمان که است مشخص ۳ شکل به توجه با

بالاي۹۹٪ به هفته ــک ي از پس فنل ۵۸۷ mg/L غلظت ــراي ب

با و گرفته ــورت ص نيز COD حذف همزمان ــت. اس ــيده رس

است. رسيده ۹۴٪ بالاي به نيز COD حذف ماند زمان افزايش

دهد، مي نشان را مطالعه مورد فنل از بالاتري غلظت ۴ ــکل ش

قادرند، کولموروم فوزاريوم قارچ گرانولهاي نيز حالت اين در

تجزيه را فاضلاب ــل فن از ۹۹ ٪ بالاي هفته يک مدت ــرف ظ

تجزيه سرعت فنل بالاتر غلظت که شود مي مشخص و نمايند

۲۴۰ از پس COD حذف راندمان ــن همچني برد. مي ــر بالات را

است. رسيده ۹۵ ٪ نزديک ماند، زمان ساعت

با ــت. اس بوده ۱۸۳۶۰ mg/L فنل اوليه غلظت مرحله ــن اي در

داشتن بدون قارچ اين که گردد مي مشخص ۵ ــکل ش به توجه

انجام روز ۳۳ زمان مدت در را فنل ۱۰۰ ٪ تجزيه تاخيري ــاز ف

اوليه غلظت با را COD حذف راندمان که ۶ شکل ــت. اس داده

اين که است موضوع اين بيانگر دهد، مي نشان ۳۶۰۴۵ mg/L

غلظت ۹۹/۷ ٪ ماند، زمان روز ۳۳ مدت در ــم ميکرواورگانيس

است. نموده حذف را اوليه

آزمايشي راکتورهاي و انکوباتور به مجهز زن هم :۱ شکل

قارچ از گرفته شکل گرانول يک تصوير :۲ شکل
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(۱۲۳۲ COD mg/L اوليه غلظت و ۵۸۷ mg/L فنل اوليه (غلظت زمان به نسبت COD حذف و فنل تجزيه راندمان :۳ شکل

(۱۷۷۸ COD mg/L اوليه غلظت و ۹۱۱ mg/L فنل اوليه زمان(غلظت به نسبت COD حذف و فنل تجزيه راندمان :۴ شکل
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بحث

ابتداي در شود، مي مشخص ــکل ۳-۶ ش از که همانطور

گرفته صورت ــري تاخي فاز بدون ــل فن حذف تجزيه، ــروع ش

انجام سرعت با را فنل تجزيه ها قارچ زمان مدت اين در است،

بوده فنل ۵۸۷ mg/L غلظت با که ۳ شکل در که طوري به داده

در شده، تجزيه فنل ۴۰٪ حدود ساعت ۲۴ مدت ظرف ــت اس

حذف COD از ۱۰٪ حدود فقط زمان مدت اين در که ــي حال

ــته کاس فنل غلظت از که زمان ــت گذش با اما ــت، اس گرديده

حذف سرعت ولي ــده ش کاسته نيز فنل تجزيه ــرعت س ــده ش

که طور همان ــد. باش مي افزايش حال در ثابت طور به COD

غلظت که هفتم روز پايان در است، مشخص ۴ و ۳ ــکل ش در

با COD حذف همچنان است، ــيده رس ۱۰ mg/L زير به فنل

اين بيانگر مساله اين است. گرفتن انجام حال در بالايي سرعت

تجزيه را فنلي ترکيبات ابتدا کولموروم فوزاريوم قارچ که است

را مولکولي ــت شکس اين از حاصل COD آن از پس و نموده

فنل غلظت که شود مي مشخص همچنين نمايد. مي حذف نيز

نبوده، بيومس ــد رش و تجزيه راندمان کننده ممانعت عنوان ــه ب

با که تحقيقي در (۲۰۰۶) ــکاران هم و Adva که ــي صورت در

مخمر اين دادند، انجام candida tropicalis مخمر از استفاده

در تاخيري فاز بدون را فنل ۱۰۰-۲۰۰ mg/L غلظت توانست

غلظتهاي در ولي نمايد تجزيه کامل طور به ساعت ۱۲ مدت

ــاز ف داري ــب ترتي ــه ب ۱۰۰۰ mg/L و ۸۰۰ ،۶۰۰ ،۴۰۰ ،۳۰۰

براي و است بوده ساعت ۲۲ و ۲۰ ،۱۰ ،۶ ،۳ مدت به تاخيري

هاي غلظت

mg/L تاخيري فاز با برابر تاخيري ــاز ف ۳۰۰۰ mg/L و ۲۰۰۰

در (۲۰۰۸) همکاران و Varma .(۱۳) ــت اس ــته داش ۱۰۰۰

مخمر از ۲۰۰۰ mg/L غلظت با فنل تجزيه براي که ــي تحقيق

ــد کردن ــتفاده اس Candida tropicalis NCIM 3556 cells

و داشته تاخيري فاز ــاعت س ۲ فقط گونه اين که دادند ــان نش

ساعت ۱۶ زمان در و شد شروع ثابت فاز ــاعت، س ۱۲ از پس

تجزيه ساعت ۴۸ از پس و رسيد (۹۶/۲۸ ٪) تجزيه حداکثر به

صورت اين در ــه ک گرفت، صورت (۹۹/۸۷ ٪) ــل کام ــا تقريب

(۱۵) است داده ــان نش را ۴۱ mg/L.h با برابر حذفي ــرعت س

با (۲۰۰۷) ــکاران هم و Adva که ديگر تحقيقي در ــن همچني

انجام فنل حذف براي Acinetobacter از اي گونه از استفاده

۵۰۰ mg/L غلظت تا تواند مي گونه اين که شد مشخص دادند

mg/L غلظتهاي براي ولي نمايد تجزيه تاخيري فاز بدون را

تاخيري فاز ــاعت س ۱۵ و ۱۰ مدت به ترتيب ــه ب ۸۰۰-۱۰۰۰

۱۸۳۶۰ mg/L اوليه غلظت كه ۵ شكل در .(۱۶) است ــته داش

ميتوان ميباشد، صنايع پساب در ممكن غلظت حداكثر و بوده

مشاهده فنل تجزيه در را بيولوژيكي ي توده اين بالاي توانايي

كاملا شكل اين در نمود. مشاهده محلول COD حذف و کرد.

بدون فنل حذف ظرفيت غلظت، افزايش با كه است ــخص مش

مي افزايش بالايي ــيار بس حد تا تاخيري فاز کمترين ــتن داش

ساعت ۲۴ گذشت از پس بالا هاي غلظت در كه حدي تا يابد،

اين در که ــت اس نموده تجزيه را ــل فن ۲۰۰۰ mg/L از ــش بي
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کل در و ــته داش ۸۳ mg/L.h با برابر حذفي ــرعت س صورت

با برابر حذفي ــرعت س ــط متوس طور به روزه، ۳۳ ي دوره اين

حذف راندمان که ۶ ــکل ش است. داده ــان نش را ۲۴ mg/L.h

مدت در ميدهد ــان نش را ۳۶۰۴۵ mg/L ــت غلظ ــا ب COD

مي ــان نش را COD ۹۹٪ از بيش حذف روزه ۳۳ ــد مان ــان زم

که است ــخص مش نيز مرحله اين در COD حذف براي دهد.

تجزيه با اما داشته وجود پاييني حذف ــرعت س اول روز دو در

COD حذف راندمان تر، ساده ترکيبات به آن ــتن شکس و فنل

باشد اين مبين تواند مي مساله اين که ــت، اس يافته افرايش نيز

مورد ها گرانول اين انرژي منبع عنوان به تجزيه از پس فنل که

با گردد. مي ــلولي س جرم به تبديل و ــرد گي مي قرار ــتفاده اس

و خالص ي گونه هيچ ــون تاکن ــده ش انجام مطالعات به توجه

در ــته نتوانس بيولوژيکي گرانولي غير يا و گرانولي مخلوط ــا ي

گيرد، قرار برداري بهره مورد ۳۰۰۰ mg/L از بيش هاي غلظت

مشخص دادند انجام (۲۰۰۷) همکاران و Adva که تحقيقي در

گونه روي بر کننده ممانعت ــرات اث ۱۰۰۰ mg/L غلظت ــد ش

اثرات ۱۵۰۰ mg/L تا فنل غلظت افزايش با اما ــده نش ديده

.(۱۶) است بوده ــاهده مش قابل تجزيه و ــد رش کننده ممانعت

انجام (۲۰۱۰) ــکاران هم و ــوي موس که تحقيقي در ــن همچني

SBR راکتور در ــرده ب کار به بيولوژيکي ــاي گرانوله ــد، دادن

در خوبي ــي کاراي فنل، غلظت از ــري اثرپذي بدون ــتند توانس

با اما باشند داشته را ۱۰۰-۱۷۰۰ mg/L بين غلظتهاي تجزيه

کارايي ۲۰۰۰ mg/L به آن ــاندن رس و فنل غلظت کردن اضافه

شد، بيان که همانطور کرد(۸). پيدا کاهش ــتم سيس اين حذف

حذف فنل تجزيه با همزمان قادرند بيولوژيکي هاي گرانول اين

باشند. داشته همراه به نيز را COD

گيري نتيجه

تحمل بالاي توانايي بر دليل تواند مي كه ــي عوامل از ــي يك

غني ژلاتيني لايه باشد بيولوژيكي بيومس اين زياد ــوكهاي ش

تشكيل خود اطراف در بيومس اين كه باشد ــاکاريدي س پلي از

هاي غلظت با ــلول س ــتقيم مس تماس مانع لايه اين که ميدهد

کلي طور ــه ب .(۱۶) گردد مي ــتم سيس در موجود ــل فن ــالاي ب

حداکثر است قادر گرانولي بيومس اين که گرفت نتيجه ميتوان

تجزيه کامل طور ــه ب را صنايع ــاب پس در موجود فنل غلظت

کاهش بالايي ــيار بس راندمان با را آن COD همزمان و ــد نماي

منابع داخل به را ــتم سيس ــاب پس ــود ش مي که طوري به داده،

نمود. تخليه پذيرنده آبهاي
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ABSTRACT
Background and Objectives: Effluent generated in several industries contains phenolic compounds,
which have been classified as priority pollutants. Due to its toxicity, the conventional systems are
inefficient for treatment of phenol-Laden wastewater. Biological processes using pure microbial
culture, including fungi and yeast, are environmentally friendly techniques capable of complete
destruction of contaminants.
Materials and Methods: This work was aimed at investigating the efficiency of a fungi specie in
the decomposition of high concentrations of phenol ranging from 500 to 20000 mg/L. Several batch
reactors were operated at different phenol concentration. The concentration of residual phenol was
monitored over time using colorimetric method 4-aminoantipyrine. The removal efficiency was cal-
culated considering the initial phenol concentration.
Results: Experimental data indicated that the phenol could efficiently degrade using the selected
culture. The developed granules could completely degrade phenol at concentrations up to 20000
mg/L.
Conclusion: It can be concluded from the experimental data that the biodegradation using the Fungi
granules is a very efficient and thus promising technique for treatment of wastewaters containing
phenolic compounds.
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