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چکيده:
 ،)EC( الکتریکی پارامترهاي هدایت  ميداني  مطالعه  در  دارد.  قرار  استان خوزستان  در  دز  بر روي رودخانه  دز  زمينه و هدف: سد 
 ،)Coli(کلیفرم ،)Alkalinity(قلیاییت ،)TS(کل جامدات ،)Turbidity( کدورت ،)PO4( فسفات ،)NH 4( آمونیوم ،)NO3(نیترات
دما، اکسیژن محلول)DO(، اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی)BOD5(، کلروفیل آ ) Colloropill)  و دیسک سچی)Secchi disk( در 

پنج ايستگاه در عمق‌هاي 0، 2/5، 5 ، 10، 25 و 50 براي سال آبي 90-89 اندازه‌گيري شدند.
روش بررسي: از ميان انواع شاخص‌ها، شاخص WQI و‌ TSI جهت بررسي وضعيت کيفي و تروفيک آب در ايستگاه‌هاي مختلف 

استفاده گرديدند و با توجه به ويژگي‌هاي مشترک بدست آمده از نتايج‌، پهنه‌بندي ايستگاه‌ها در محيط GIS انجام شد.
يافته‌ها: تحليل نتايج نشان داد که بيشترين و بهترين شاخص کيفي آب مخزن با مقدار 61 براي ايستگاه دوم تقريبا در وسط مخزن 
در دي‌ماه و کمترين آن در ايستگاه ورودي به مخزن  با مقدار 46 در فروردين ماه است. همچنين شاخص وضعيت تروفيک درياچه 
در حالت مزوتروفيک و يوتروفيک در بهار و تابستان متغير است ولي در بقيه فصول وضعيت نسبتا ثابتي دارد. علت اين تغييرات بهم 

خوردن سيستم  لايه‌بندي دمايي است.
نتيجه‌گيري: با توجه به‌ بررسي نتايج آزمايشگاهي و ارزيابي مقادير شاخص‌هاي کيفي، آب مخزن دز جهت انواع مصارف عمومي 
مطلوب بوده و فقط جهت شرب نياز به تصفيه پيشرفته دارد. همچنين در صورت تداوم ورود منابع آلاينده، مشکل تغذيه‌گرايي، کيفيت 
آب درياچه را تهديد مي‌نمايد. وقوع اين پديده مي‌تواند سبب ايجاد محدوديت‌هاي جدي در قابليت كاربري آب، افزايش كدورت، 

توليد مواد سمي و افزايش نرخ رسوب‌گذاري گردد. 
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ارزيابی وضعيت کيفی درياچه..... 

مقدمه
محدوده مطالعاتي تحقيق، درياچه سد مخزني دز، واقع برروي 
دز  آبريز  اصلي حوزه  بخش  است.  دز  رودخانه  اصلي  شاخه 
با مساحت km2 17430 و طولي معادل  در استان خوزستان 
ارتفاع m 203 و حجم  با  اين سد  km 515 قرار دارد )1(. 
سال  از   65  km درياچه  طول  و   3300000000m3 ذخيره  
1342 جهت کنترل سيلاب‌هاي بالادست‌، آبياري اراضي شمال 
قرار  بهره‌برداري  مورد  آب  ذخيره  و  برق  توليد  خوزستان‌، 
گرفت. همچنين در طرح مهم آبرساني خوزستان وظيفه تامين 
شادگان  آزادگان‌،  دشت  اهواز،  شوش،  شهرهاي  شرب  آب 
)2(. شکل 1  بر عهده خواهد داشت  را  آبادان و خرمشهر  و 
وضعيت ايستگاه‌ها و موقعيت سد را در منطقه نشان مي‌دهد. 
مخزن سد  آب   کيفي  بررسي  جامع جهت  مطالعه‌اي  تاکنون 
دز به عنوان يک منبع مهم آبي، ‌انجام نگرديده است و بيشتر 
مطالعات به بررسي روند رسوب‌گذاري آن پرداخته‌اند. درزمان 
ماند طولاني حجم زياد آب امکان اثر فرايندهاي بيولوژيکي، 
فعاليت‌هاي  همچنين  مي‌گردد.  فراهم  فيزيکي  و  شيميايي 
سموم  و  مغذي  مواد  انتقال  و  ورود  با  صنعتي  و  کشاورزي 
از  تحقيق  اين  در  مي‌بخشند)3(.  شدت  را  نامطلوب  اثرات 
 TSI )WQI (Water Quality Indexو  شاخص‌هاي 
جهت بررسي کيفي و تروفيک آب مخزن استفاده شده است. 
زيرا پارامترهاي بکار رفته در شاخص‌هاي انتخابي جامع بوده 
و نحوه نمونه‌برداري و سنجش آنها مقرون به صرفه و در هر 
شرايطي امکان‌پذير است. با استفاده از سيستم‌ GIS وضعيت 
گرديدند.  طبقه‌بندي  و  مقايسه  ايستگاه‌ها  ساير  با  ايستگاه  هر 
يا  و  بهره‌برداري  هنگام  تصميم‌گيري  امکان  طبقه‌بندي  اين 
بررسي را در فصول مختلف امکان‌پذير مي‌نمايد.Sarang و 
همکاران )4( در مطالعه‌اي به مدت يکسال‌، پارامترهاي کيفي 
را بر روي مخزن سد بوكان در استان كردستان بررسي نمودند، 
مشخص شد كه به دليل ورود مداوم فاضلاب شهر سقز اين 
مخزن دچار مشکل تغذيه‌گرايي شده است و در صورت عدم 
توجه به روند ورود آلاينده‌ها با کاهش كيفيت آب به صورت 
ايجاد بو و تغيير رنگ مواجه خواهند شد. در بررسي کيفيت 
آب مخزن سد گيلار Shamloo و همکاران)5( براي مدت 
 56 ton به ترتيب 0/47 و ماه مقدار PO4 و NO3 را  شش 

اين  در  تاثيرگذار  عامل  مهم‌ترين  و  زدند  تخمين  ورودي  در 
انساني، کشاورزي  انواع فاضلاب‌هاي  کاهش کيفيت را ورود 
و اثرات زمين شناسي منطقه مطالعاتي شناسايي کردند. مطالعه
 Hashemi)6( در بررسي تاثير تغيير کاربري زمين در حوضه 
اميرکبير نشان داد که تغيير کاربري صنعتي، کشاورزي و  سد 
شهري مي‌تواند کيفيت شيميايي و ميکروبيولوژيک آب تغيير و 
کيفيت آن را بشدت کاهش دهد. Shokohi و همکاران )7( 
به بررسي بيلان مواد مغذي و مقايسه آن با NSFWQI براي 
کلیفرم   ،‌)BOD5( بیوشیمیایی  نیاز  مورد  اکسیژن  پارامترهاي 
 ،)EC( الکتریکی  هدایت   ،)‌Turbidity( کدورت   ،)‌Coli(
انتخابي در فصول  کل جامدات)pH, )TS در هشت ايستگاه 
پرداختند. شاخص  آيدغموش  تابستان در درياچه سد  بهار و 
 ،)NO3(نیترات مغذي  مواد  بيلان  و  خوب  آب  کيفيت 
داده  نشان  خروجي  از  بيشتر  ورودي  در   )PO4( فسفات 
اندازه‌گيري  شد. Rubioarias و همکاران )8( در مکزيکو، 
 ،)P( فسفر،TS ،)Cl(کلر ،)F( فلوئور،)N( پارامترهاي نیتروژن
 2 m 1 و m را به صورت ماهانه از ده ايستگاه در دو عمق‌ pH
انجام دادند. شاخص WQI بدست آمده آب خوب ولي متغير 
بود بنابراين اين آب جهت شرب قابل اطمينان نبوده و نياز به 
تصفيه پيشرفته داشت. کيفيت آب به صورت آماري در مخازن 
سه‌گانه جورج براساس اندازه‌گيري‌هاي ميداني ‌براي يک دوره 
دوساله توسط Chuanqi و همکاران)9(بررسي شد. کيفيت 
و  باراني  سال‌هاي  براي  خوب،  مطلوب،  کلاس  سه  در  آب 
به مخزن قرار  نامناسب، هنگام ورود مقادير زياد مواد مغذي 
گرفت. مخازن جهت جلوگيري از کاهش کيفيت نياز به کنترل 
داشتند. بررسي‌هاي Carney و همکاران )10( نشان داد که 
سن درياچه و کاربري زمين‌هاي اطراف بر وضعيت تغذيه‌گرايي 
و کيفيت آب درياچه‌هاي مصنوعي کانزاس تاثير داشته و آنها را 
بشدت متمايل به وضعيت تغذيه‌گرايي و افت کيفيت مي‌کند. 
بررسي  جهت   TSI شاخص  از   )11( همکاران  Huibin ‌و 
وضعيت کيفي درياچه چوهاو استفاده کردند. نتايج نشان داد که 
شرق درياچه در وضعيت مزوتروف بوده در حالي‌که غرب آن 
به علت ورود مقادير زياد انواع آلاينده صنعتي و فاضلاب‌هاي 

شهري وضعيت يوتروف يا هايپر يوتروف دارد.
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آرزو کريميان و همكاران
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مواد و روش‌ها
براي مطالعه پس از بازديد ميداني و براساس امکانات موجود و 
ناحيه‌بندي طولي بهترين مکان‌هاي نمونه‌برداري انتخاب شدند. 
با توجه به شکل مخزن و فاصله ورودي و خروجي تعداد پنج 
در  ديگري  و  در ورودي مخزن  )‌يکي  برداري  نمونه  ايستگاه 
نزديکي تاج سد و سه ايستگاه ديگر در فاصله بين آنها‌( انتخاب 
سال  در  ماهانه  صورت  به  ميداني  اندازه‌گيري‌هاي  گرديدند. 
 Secchi آبي 90-89 انجام گرديد. جهت اندازه‌گيري پارامتر
 pH ،Turbidity ،‌Do ،Temp ،‌EC ،از ديسک سچي desk
روش  Chloroplla از    ،U  10 هوريبا  سنجنده  دستگاه  از 
 B.C.(روش طيف‌سنجي ‌NO3‌ ،‌)10200.Hطيف‌سنجي )شماره
 B(روش طيف‌سنجي NH4 ‌‌،‌)5210 –  B.(BOD5، ) 4500 –
 Coli ،)4500 – P.D.( روش رنگ‌سنجي PO4 ،‌)  4500 –
پارامترها  و  استفاده   )9221  –  B.(لوله‌اي چند  تخمير  روش 
اندازه‌گيري  و  منتقل  آزمايشگاه  به  استاندارد  شرايط  تحت 
شدند )12(. سپس مشخصات ايستگاه‌ها با استفاده از دستگاه 
GPS مشخص و ثبت گرديد و به نقشه تهيه شده در محيط 
محاسبه  مقادير  داده‌ها،  از  بانک اطلاعاتي  يافت.  انتقال   GIS
شده شاخص‌هاي  WQI (Water Quality Iindex) و 

شکل 1-وضعيت کلي منطقه مطالعاتي و موقعيت ايستگاه‌ها در درياچه سد دز

TSI(Trophic State Index) در محيط GIS تهيه گرديد.
سيستم‌ GIS کمک مي‌کند تا ارزيابي و تحليل کامل‌تري ارائه 
فراهم ‌گردد.  اطلاعاتي  هم‌پوشاني  و  پهنه‌بندي  امکان  و  شده 
جهت بررسي وضعيت کيفي‌، شاخص WQI و جهت  بررسي 
وضعيت تغذيه‌گرايي درياچه شاخص TSI انتخاب شد. دليل 
نحوه  و  شاخص‌ها  اين  با  کار  سادگي  و  آساني  انتخاب  اين 
وضعيت  نشان‌دهنده  مي‌توانند  همچنين‌  بود.  آنها  محاسبه 
انتخابي  مشخصه‌هاي  باشند.  موجود  سيستم  از  حقيقي  نسبتا 
در اين شاخص‌ها  و نحوه اندازه‌گيري آنها ساده و مقرون به 
استفاده  ندارد‌.  پيچيده  بسيار  تجهيزات  به  نياز  و  است  صرفه 
از معمول‌ترين روش‌هاي ارزيابي آلودگي  از شاخص‌ها يکي 
منابع آب ‌بوده که تاثير همزمان پارامترهاي فيزيکوشيميايي و 
در  موثر  )1( ضرايب  معادله  در  بيولوژيکي را‌ نشان مي‌دهد. 
رابطه شاخصWQI ارائه شده است .                                         

)1( 
     

WQI = شاخص کيفيت آب که مقدار آن از صفر تا100  
متغير است.

Wi=  وزن يا درجه اولويت عامل از صفر تا 1 )جدول(
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
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

HuibinTSI



























Secchi deskECTempDoTurbiditypH

   U  Chloroplla 10200.HNO3B.C.

∑= WiQiWQI
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ارزيابی وضعيت کيفی درياچه..... 

Qi= کيفيت پارامتر از صفر تا 100 )منحني‌هاي شاخص(
اطلاعات با توجه به درجه اولويت يا وزن استخرا ج مي‌شوند. 
منحني‌هاي مربوطه‌،  با يکديگر ترکيب و  ا ز  استفاده  با  و 
ارائه مي‌گردند. نظام شاخص کيفيت آب نيازمند ارائه رابطه‌اي 
قطعي بين مقادير متفاوت هر مشخصه آزمايشگاهي و ميزان 
را به  کيفي است که مي‌توان براساس تغييرات آن مشخصه 
آب نسبت داد. از طريق شاخص کيفيت مي‌توان وضعيت يک 
کيفيت آب در  ماه با  در طي چند  را  سد  مخزن  ايستگاه از 
ايستگاه‌هاي مختلف مقايسه و مورد بررسي قرار داد.  مقياس 
درجه‌بندي از0 تا 100 و با تعريف کيفيت بسيار خوب تا بسيار 
مقدار محاسبه  به  بسته  پنج کلاس طبقه‌بندي مي‌گردد.  بد در 
شده شاخص در يکي از اين کلاس‌ها قرار مي‌گيرد)13(. براي 
ارزيابي درياچه سد دز از نظر سطح تغذيه‌گرايي از شاخص 
TSI از  مقياس  استفاده شده است.   )كارلسون 1977 (   TSI
 ،(TP)پارامترهاي فسفر کل براساس   0تا 100 تقسيم شده و 
يا  (SD) و  سچي  ديسک  عمق  و    (Chl-a( آ  کلروفيل 
بکار  معادلات  زير  در  مي‌شود.  محاسبه   (TN) نيتروژن كل 
رفته در اين شاخص ارائه گرديده است. براساس اين شاخص 
وضعيت درياچه در پنج وضعيت اوليگوتروفيک، مزوتروفيک، 

يوتروفيک، هايپريوتروفيک طبقه‌بندي مي‌گردد)14(.

يافته‌ها
مختلف  ايستگاه‌هاي  در  داده‌ها  و صحت‌سنجي  بررسي  براي 
که  داد  نشان  آماري  تحليل  شد.  استفاده  جعبه‌اي  نمودار  از 
است.  متقارن  ولي  نبوده  يکسان  ايستگاه  پنج  داده‌هاي  ميانه 
بين  از آزمون کروسکال-واليس براي آزمون تفاوت  همچنين 
ايستگاه‌ها استفاده شد و با توجه به نتايج تفاوت بين ايستگاه‌ها 
از نظر پارامتر دماي سطحي وDO و همچنين ساير پارامترها 
اختلاف  اين  ولي  است  معني‌دار  درصد  در حد يک  اختلاف 
براي  پارامترهاي TS ،PO4  ،BOD 5 و Turbidity معني‌دار 
تمام  براي  آنها   صحت‌سنجي  و  داده‌ها  آماري  بررسي  نبود. 
براي  را  ايستگاه  پنج  نتايج   )1( جدول  شد.  انجام  ايستگاه‌ها 
آزمون کروسکال –واليس نشان مي‌دهد. همچنين بررسي کلي 
نتايج بدست آمده از پايش‌هاي ماهانه در ايستگاه‌هاي مختلف 
به صورت ميانگين سالانه در جدول )2( ارائه گرديد. بيشترين 
مقدار ميانگين سالانه پارامتر DO در ايستگاه دوم و بيشترين 
ديده  شد.  ايستگاه سوم  در   TS و BOD5 ،PO 4 ،EC مقدار
تغييرات شاخص WQI براي ايستگاه‌هاي مختلف در يکسال 
در شکل 2 نشان داده شده است. محدوده اين تغييرات بين 61- 
 ،Secchi 46 قرار دارد. شاخص تروفيک براساس پارامترهاي
ايستگاه‌هاي  در  آن  نتايج  و  محاسبه   Colloroplla و   TP
مختلف در شکل 3 نشان داده شد. ايستگاه 1 در آبان با مقدار 
شاخص  مقدار  کمترين  اسفند  در   2 ايستگاه  و  بيشترين   63
 ،‌GIS سيستم تحليل‌هاي  از  استفاده  با  نهايت  در  داشتند.  را 
لايه‌هاي مختلف اطلاعاتي تهيه شده و با ترکيب و هم‌پوشاني 
آنها پهنه‌بندي نهايي براي شاخص WQI و TSI ترسيم شد. 
اين پهنه‌بندي براساس روش درون‌يابي  در GIS بدست آمد. 
رنگ‌هاي  از  استفاده  با  را  پهنه‌بندي  نهايي  وضعيت   3 شکل 

مختلف و در چهار طيقه  نشان مي‌دهد.

بحث
از  آمده  ساير اطلاعات بدست  ميداني و  از ترکيب داده‌هاي 
شاخص  که  گرفت  نتيجه  مي‌توان  دز  سد  درياچه  وضعيت 
با حداقل  بازه ‌نسبتا خوب  ايستگاه‌ها در  کيفيت آب در همه 
مقدار 46 و حداکثر مقدار 61 قرار گرفته است. بنابراين استفاده 
پيشرفته  تصفيه  به  نياز  شرب  آب  استفاده  جهت  آب  اين  از 

TSIs=60-14/4 ln (SD)

TSIs=30/6+ 9/81 ln (CHL)

TSIs=4/15+14/2 ln (TP)

)TSITSIpTSIc(Total(TSI) s∑ ++= /3

(2)

(3)

(4)

(5)

 SD =  )m(  شفافيت صفحه سچي
شاخص وضعيت تروفيك بر حسب غلظت كلروفيل                                                                             

  CHL= µg/Lغلظت كلروفيل بر حسب
شاخص وضعيت تروفيك بر حسب غلظت فسفر كل      

TP = µg/L غلظت فسفر کل بر حسب
شاخص تروفيک نهايي
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دارد ولي براي انواع مقاصد تفريحي‌،  پرورش انواع‌ آبزيان و 
گونه‌هاي مقاوم و کشاورزي مناسب است. ايستگاه 2 و ايستگاه 
1-2 فقط در دي‌ماه در وضعيت نامناسب قرار گرفتند و ديگر 
در  شاخص  عددي  مقدار  نداشتند.  زيادي  تغيير  ايستگاه‌ها 
فصل بهار نسبت به فصول ديگر بهتر است. ‌همچنين مشاهده 
مي‌گردد که ايستگاه ورودي به مخزن، ايستگاه شماره سه در 
و   BOD5  ،NO3  ،  Turbidity  ،  Coli  ،  TS پارامترهاي 

∗ نشان‌دهنده وجود تفاوت معني‌دار در سطح پنج درصد 
∗∗ نشان‌دهنده وجود تفاوت معني‌دار در سطح يک درصد

جدول 2- ميانگين سالانه پارامترها در ايستگاههاي مختلف

جدول 1-نتايج آزمون کروسکال واليس در مقايسه ماه ها در ايستگاه‌‌هاي مختلف

اين  دارد.  ايستگاه‌ها  ساير  به  نسبت  تري  پايين  وضعيت   EC
ايستگاه در انتهايي‌ترين بخش درياچه سد دز برروي رودخانه 
به  ورودي  دبي  اصلي  حجم  همچنين  است.  گرفته  قرار  دز 
درياچه را تامين مي‌کند. با توجه به دريافت دبي از شاخه‌هاي 
فرعي متعدد، فرسايشي بودن منطقه حوزه آبريز، قطع درختان 
و  اخير  ساليان  بارندگي  کاهش‌هاي  گياهي‌،  پوشش  کاهش  و 
افزايش مقدار دريافتي آلاينده‌ها از مناطق روستايي، زه آب‌هاي 

کشاورزي و مناطق صنعتي در بالادست وضعيت کيفيت آب 
البته در بعضي  نامناسب نموده است‌.  متغير و  ايستگاه را  اين 
موارد جريانات معکوس و رسوبي موجود در درياچه سد دز بر 
کيفيت پارامترهاي بعضي ايستگاه‌ها تاثيرگذار هستند. بنابراين 

در بهره‌برداري از درياچه بايد اين شرايط بايد مد نظر قرار گيرد 
و پايدارترين محل انتخاب گردد. يکي از عوامل محدود‌کننده 
به  توجه  با  که  است  ميکروبي  عوامل  وجود  آب  مصرف  در 
نتايج نمونه‌برداري منبع آلودگي ميکروبي مهمي در ايستگاه‌هاي 



8



GIS 

WQI  TSI
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

 

TSColiTurbidityNO3BODEC


DO ECpHcolloropllaBOD5NO3PO4TPTSTurbidity 

° C mg/L µmhos/cm stnd units mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU 
s1- 48/298 57/650 40/391 42/878 72/396 67/754 55/219 50/969 47/280 72/870 72/668 

pSig∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 
s-247/684 62/967 37/939 50/890 71/533 63/442 31/859 46/760 51/120 67/195 63/596 

pSig∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/001 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 
s-310/341 23/395 24/135 13/900 25/293 18/086 15/725 12/470 17/452 16/868 17/319 

pSig/500 ∗/016 ∗/012 /239 ∗∗/008 /080 /152 /329 /095 /112 /099 
s-

1-2
45/832 57/739 39/204 50/667 73/82269/017 55/019 50/897 50/907 71/890 71/034 

pSig∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 
s-

2-3
46/271 66/911 45/561 34/696 75/438 65/232 33/135 36/519 30/296 66/365 66/625 

pSig∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/000 ∗∗/001 ∗∗/000 ∗∗/001 ∗∗/000 ∗∗/000 

∗
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ارزيابی وضعيت کيفی درياچه..... 

شکل 2- وضعيت شاخص کيفيت آب)WQI ) در ماه‌هاي مختلف سال و در ايستگاه‌هاي مختلف

شکل3- وضعيت شاخص TSI در ماه‌هاي مختلف

شکل 4- پهنه‌بندي کيفي درياچه سد دز براي شاخص WQI )سمت راست( و شاخص TSI )سمت چپ( 
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آرزو کريميان و همكاران

دوره هفتم، شماره دوم، تابستان 1393  

نمونه‌برداري مشاهده نشد. مقدار کلي‌فرم مدفوعي بين 9/4 تا 
2/2 بوده و معني‌دار نيست ولي اين منبع آبي مي‌تواند تحت 
تاثير آلودگي ناشي از فاضلاب جزيره تفريحي دز قرار گرفته 
با   )15( اثر گذارد. Alobaidy و همکاران  آن  کاربري  بر  و 
درياچه  در  را   WQI آزمايشگاهي، شاخص نتايج  از  استفاده 
سد دوکان تعيين کردند. که بعلت افزايش آلودگي در ورودي 
کيفيت آب درياچه در طبقه نامناسب قرار گرفت. در مقايسه با 
مخزن دز منبع آلاينده مهمي در ايستگاه‌هاي انتخابي ديده نشد 
و در اکثر موارد کيفت آب مناسب بود. همچنين نتايج حاصل 
 282-714 mg/L از بررسي رسوبات و جامدات معلق با مقدار
نشان داد که بار رسوبي وارده به مخزن به دليل فرسايش زياد 
اراضي و از بين رفتن پوشش گياهي زياد بوده و حجم مفيد 
مخزن را کاهش داده است. غلظت جامدات معلق در فصل بهار 
نسبت به فصول ديگر بعلت وجود جريانات فصلي و سيلابي و 
جنس خاک منطقه بيشتر است. افزايش مواد معلق  باعث كاهش 
عمق رؤيت ديسك سچي گرديد. Adakole و همکاران)16( 
نواحي  از  بسياري  نيجردر  زايري  درياچه  آب  که  دادند  نشان 
بعلت کدورت زياد، داراي شاخص کيفي نامناسب است ولي 
آنرا  جنگل‌زدايي  و  کشاورزي  فعاليت‌هاي  کنترل  با  مي توان 
بهبود بخشيد. جريانات رسوبي و سيلابي در درياچه سد دز بر 
کيفت اثر گذاشته و EC ‌در بهار بعلت سيستم لايه‌بندي دمايي 
  Yang .تغيير مي‌کند. ولي در بقيه فصول تغييرات خاصي ندارد
و همکاران )17( دريافتند که در اثر ورود مواد مغذي وساير 
شرايط مناسب‌، درياچه‌ها و مخازن سدها با افزايش جمعيت 
ماکروفيت‌ها و افزايش متابوليسم سلولي مواجه مي‌گردند. اگر 
آب خاصيت بافري داشته‌، ‌تغييرات زيادي در مقدار‌ pH ايجاد 
 pH نمي‌شود. ولي در برخي سيستم‌هاي يوتروفيک تغييرات
مشاهده شده است. با توجه به شاخص تروفيک بدست آمده از 
درياچه سد دز‌، وضعيت اين درياچه در حالت مزوتروفيک و 
يوتروفيک قرار دارد. در فصل بهار بر اثر نوسانات و لايه‌بندي 
حرارتي ايجاد شده در حالت مزوتروفيک قرار گرفته و وضعيت 
کيفيت آب خوب است ولي در فصل پاييز به علت کاهش اثر 
پيش  شدن  مغذي  و  يوتروفيک  وضعيت  به سمت  پارامترها‌، 
مي‌رود‌. مغذي شدن مي‌تواند مشکلات زيادي همچون ايجاد 
را  آب  فيلترهاي  سريع  گرفتگي  و  زيبايي  کاهش  طعم‌،  بو‌، 

بوجود آورد. بررسي نمونه‌برداري‌هاي ميداني سه ساله 2009-
2006 درياچه مانسي گانگ هند توسط Sharma و همکاران 
)18(نشان داد که شاخص وضعيت تروفيک(TSI) درياچه در 
و سال 2009  مزوتروف  اليگوتروف، سال 2008  سال 2006 
يوتورتورف است. اين تغييرات نشانه افزايش ورود آلاينده‌ها 
به درياچه است. يک دوره نمونه‌برداري يک‌ساله 2003-2004 
پارامترهاي SD ، TP و کلروفيل آ درياچه يوبات ترکيه توسط 
Ayse و همکاران )19( نشان داد که بدليل ورود مقادير زياد 
مواد مغذي وضعيت درياچه يوتروفيک است. درياچه سد دز در 
بهار بعلت وضعيت بهتر آب در وضعيت مزوتروفيک قرار دارد 
ولي در تابستان بعلت تبخير و کاهش دبي ورودي و افزايش 
دريافت زه آب‌هاي کشاورزي بالادست در حالت يوتروفيک 
شدن  مغذي  از  جلوگيري  راه  بهترين  بنابراين  مي‌گيرد.  قرار 
نيز تحليل‌هاي  درياچه‌، کاهش ورود آلاينده است. در نهايت 
ايستگاه‌هاي   ،‌GIS محيط  در  هم پوشاني‌ها  از  آمده  بدست 
پهنه‌بندي  دادند‌.  قرار  طبقه  يک  در  را  مشابه  وضعيت  داراي 
 2-3 ايستگاه  که  دارد  نشان   WQI شاخص براي  شده  ارائه 
وضعيت متفاوت‌تري نسبت به ساير ايستگاه‌ها دارد ولي بقيه 
ايستگاه‌ها در طبقه‌بندي نزديکي قرار گرفته‌اند. همچنين براي 
شاخص TSI نيز ايستگاه‌هاي 2-1و 3-2 و 1 در يک طبقه و 

ايستگاه‌هاي 1 و ايستگاه 3 نيز در يک طبقه قرار گرفتند. 

نتيجه‌گيري
آنها  تحليل  و  تجزيه  و  پايش  مطالعات  از  آمده  بدست  نتايج 
نشان داد که در صورت عدم کنترل آلاينده‌ها و تداوم ورود آنها 
به درياچه سد دز خطر تغذيه‌گرايي وجود دارد‌. بنابراين داشتن 
برنامه پايش منظم و تهيه بانک اطلاعاتي داده‌ها ضروري است‌ 
بهتر کمک  برنامه‌ريزان را جهت تصميم‌گيري‌هاي  و مي‌تواند 
نمايد. همچنين بررسي سريع هر گونه تغيير در کوتاه‌ترين زمان 
را فراهم مي‌نمايد. در بررسي بهره‌برداري از ايستگاه‌ها‌، ايستگاه 
مناسب  پارامترها  زياد  تغييرات  بعلت  ورودي  در   3 شماره 
اينکه  بعلت  سد  تاج  نزديکي  در   1 شماره  ايستگاه  نيست‌. 
مواد زايد زيادي در سطح آب تجمع دارند نتايج درستي ارائه  
مي‌توان  را   3-2 2و  1-2و  شماره  ايستگاه‌هاي  ولي  نمي‌دهد 
بعنوان ايستگاه‌هاي مناسب انتخاب کرد. راهکارهاي پيشگيرانه 
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ارزيابی وضعيت کيفی درياچه..... 

مراکز  در  فاضلاب  تصفيه‌خانه‌هاي  ايجاد  همچون  کنترلي  و 
اجراي  و  مغذي  مواد  و  آلاينده  انواع  کاهش  بالادست جهت 
برنامه‌هاي آبخيز‌داري و کنترل فرسايش و تله‌اندازي رسوبات 

قبل از ورود به مخزن‌، نيازي ضروري است.

تشكر و قدرداني
 از کارشناسان سازمان آب و برق خوزستان جهت کمک علمي 

و تهيه اطلاعات تشکر و قدرداني مي‌گردد. 
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 Assessing Dez Dam reservoir water quality by application of WQI 
and TSI indices

Abstract
Background and Objectives: Dez dam located on Karun River is one of the largest Iranian dams. 
In a field study, EC, NO3, NH4, PO4, turbidity, TS, alkalinity, coli, temperature, chlorophyll a, DO, 
BOD5, and Secchi disk (at depths of 0, 2.5, 5, 10, 25, and 50 m)were measured at five sampling 
points during 2011-2012 water year. 
Materials and Methods: Water Quality Index and TSI were calculated for all sampling points and 
quality zonation was conducted in GIS. 
Results: It was found that the best water quality index for reservoir water is at second sampling 
point with amount of 61 situated at the center of reservoir, and the worst index is at entering point 
to the reservoir with amount of 46 in April. The main reason of changes was turnover of thermal 
stratification.
Conclusion: The laboratory analysis and assessing the quality indices revealed that the Dez reser-
voir water is suitable for variety of public uses, however, it needs advanced treatment for drinking 
purpose. Moreover, in the case of continuity of pollutant entrance into the reservoir, the eutrophica-
tion risk would threaten the reservoir water quality. Eutrophication occurrence will cause serious 
limitations in water use applicability, increase turbidity, produce toxic materials, and increase sedi-
mentation regime. 
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