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و اقتصادي جامعه، سلامتي ابعاد در زيادي زيانبار و منفي اثرات اطراف محيط بروي بالقوه بهطور تواند مي زايد مواد دفن محل هدف: و زمينه

اين از هدف شود. شناسايي دفن مکان بهترين تا است نياز مورد دفن محل استقرار براي گستردهاي ارزيابي بنابراين باشد. داشته زيستي محيط

ميباشد. البرز استان مرکز جامد زايد مواد دفن يابي مکان پژوهش

محل يابي مکان معيارهاي بردن کار به با ساله، ۲۰ دوره يک براي شهري جامد زايد مواد دفن براي مناسب مناطق مقاله، اين در بررسي: روش

استقرار جهت مناسب مکانهاي اولويتبندي براي آمدند. دست به اي خوشه تحليل و تجزيه و وزني خطي ترکيب هاي روش از استفاده با و دفن

معيارهاي از يک هر به نسبت دفن هاي گزينه از هريک اوزان ،(FAHP) فازي مراتبي سلسله تحليل فرايند روش از استفاده با ابتدا دفن، محل

انجام ها گزينه از کامل بندي رتبه اوزان، اين از استفاده با و (DEA) دادهها پوششي تحليل تکنيک کارگيري به با بعد مرحله در آمد. دست به دفن

گرديد.

باشد. می دفن محل استقرار جهت گزينه ترين ارجح ۱بهعنوان گزينه گزينه، ۵ بين از که دادند نشان ارزيابی نتايج ها: يافته

نقض عدم به بنا دادهها) پوششي تحليل تكنيك و فازي مراتبي سلسله مدل تركيبي (روش مقاله اين در استفاده مورد رويكرد گيری: نتيجه

است. استفاده قابل ديگر هاي حوزه در يابي مكان براي مناسب روشي گزينه، كردن اضافه يا حذف زمان در گزينهها هاي رتبه
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۴۸۴

مقدمه

افزايش شهري، جمعيت افزون روز افزايش علت به امروزه

از ديگر ــياري بس و ــماند پس توليد آن تبع به و ــواد م ــرف مص

مواد نابودسازي و دفع ــيني، ماش و پيشرفته زندگي ــبات مناس

محيط مديريت در اساسي هاي دغدغه از يکي صورت به زايد

زايد مواد توليد روزمره افزايش است(۲۷). شده تبديل ــت زيس

محيط و سلامت تهديدکننده عوامل مهمترين از يکي ــهري ش

زايد مواد دفن حاضر حال در ــد(۴۱). باش مي جهاني ــت زيس

جمله از و کشورها از بسياري در دفع روش ترين عمده شهري

عنوان به جامد زايد مواد دفن اجرايي عمليات .(۲) است ايران

وسيله به شده توليد جامد زايد مواد دفع براي رايج، روش يک

گرفته قرار استفاده مورد گذشته ساليان طول در مختلف جوامع

بروي بالقوه طور به تواند مي دفن محل حقيقت در .(۲۴) است

اين باشد. ــته داش زيادي زيانبار و منفي اثرات اطرافش محيط

و اقتصادي جامعه، ــلامتي س ابعاد در تواند مي زيانبار ــرات اث

مانند تاسيساتي ايجاد خاطر همين به نمايد بروز زيستي محيط

مخالفتهاي با نيز آن استقرار و بوده دشوار کار يک دفن محل

اي ــترده گس ارزيابي بنابراين .(۳۶) ــود ش مي روبهرو عمومي

دفن مکان بهترين ــا ت ــد باش مي نياز دفن محل ــتقرار اس براي

قوانين و الزامات بايستي دفن محل انتخاب در شود. ــايي شناس

سلامتي، اجتماعي، منفي اثرات همزمان و ــده ش رعايت دولتي

مکانيابي فرايند .(۴۲) باشند حداقل زيستي محيط و اقتصادي

باشد سرزمين از کاملي اطلاعات برگيرنده در بايستي دفن محل

گرفته صورت خوبي به آن استقرار که ــود ش حاصل اطمينان تا

نحوه و اطلاعات اين بردن کار به نحوه ديگر ــوي س از ــت. اس

اهميت داراي و ــم مه موضوع آن، انتخاب در ــري گي ــم تصمي

از دفن محل يابي مکان براي ــته گذش در ــت(۲۵). اس فراواني

مناسب روش معرفي ضمن که شده، استفاده مختلفي روشهاي

منظور به مناسب معيارهاي بررسي به دفن، محل يابي مکان براي

نامه پايان در بسيجي(۱۳۷۶)، اند. پرداخته مناسب مکان انتخاب

مواد مديريت موجود وضع ــي بررس به خود ارشد ــي کارشناس

پرداخته بازيافت و دفن الگوهاي طراحي و ايران در جامد زايد

خود ارشد کارشناسي نامه پايان در ،(۱۳۷۹) حيدرزاده ــت. اس

سامانه از استفاده با شهري جامد زايد مواد دفن محل يابي مکان

است. نموده گزارش را تهران ــهر ش براي جغرافيايي اطلاعات

دفن محل يابي مکان ــي بررس به ،(۱۳۸۴) همکاران و فرهودي

در فازي منطق از استفاده با سنندج شهر شهري جامد زايد مواد

،(۱۳۸۵) قياسي اند. پرداخته جغرافيايي اطلاعات سامانه محيط

مناسب محلهاي يابي مکان خود ارشد کارشناسي نامه پايان در

را GIS از استفاده با اراک ــتان شهرس شهري پسماندهاي دفن

مکانيـ مدل ارايه به ،(۱۳۸۵) فرد غلامعلي ــت. اس نموده ارايه

مواد دفن محلهاي براي زمين تقاضا و ــه عرض ارزيابي زماني

شهري ديناميک مدلسازي از استفاده با گرگان شهر جامد زايد

(۱۳۸۶) همكاران و پوراحمد ــت. اس پرداخته GIS ــط محي در

بابلسر شهر زباله دفن محل يابي مکان منظور به که ــي بررس در

محدوده از فاصله چون هايي داده از ــتفاده اس با دادهاند ــام انج

عوارض از فاصله اراضي، توانايي جاده، از فاصله شهر، قانوني

از فاصله معادن) شهري، تجهيزات و تاسيسات (روستا، مصنوع

باد، جهت منطقه، سطحي هاي آب از فاصله منطقه، هاي گسل

گياهي، پوشش ارتفاعي)، (طبقات هيپستومتريك خاكشناسي،

اطلاعات تلفيق ــف مختل هاي مدل طريق از و ــي شناس ــن زمي

(Fuzzy Logic)ــازي ف منطق مدل ــاس اس بر كه ها ــه نقش و

مواد بهداشتي دفن براي ــب مناس هاي مكان اند، ــده ش تركيب

در کردند. ــه اراي مختلف ــههاي نقش در و ــي مكانگزين ــد زاي

يابي مکان براي (۱۳۸۸) شيخ آل و فتائي ــط توس که پژوهشي

از است گرفته صورت گيوي ــهر ش در ــهري ش زايد مواد دفن

در است. شده ــتفاده اس منظور بدين AHP و GIS تکنيک دو

براي ــب مناس هاي مکان انتخاب ضوابط و معيارها مطالعه اين

وضعيت دسترسي، راههاي ــي، زمينشناس مانند بهداشتي دفن

بازديدهاي انجام با گرديدند. شناسايي ... و منطقه، خيزي لرزه

و ــه مقايس براي مکان چهار ــب، مناس مکانهاي ميان از ميداني

که شدند مشخص مراتبي سلسله تحليل فرايند طريق از ارزيابي

شده انتخاب هاي مکان روي بر دقيقتر مطالعات انجام با نهايتا

ــتفاده اس با و مکانها از يک هر به ــب مناس وزنهايي اعمال و
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۴۸۵

محل دو مراتبي ــله سلس تحليل فرايند و بولين منطق ــق تلفي از

ــهر ش زبالههاي دفن براي اولويتبندي ــب ترتي با نهايي ــن دف

ديگران و پناهنده ــط توس که ــي بررس در گرديد. تعيين گيوي

سمنان شهرستان پسماند دفن جايگاه يابي مکان براي (۱۳۸۸)

مراتبي ــله سلس تحليل مدل و GIS ــزار اب دو گرفته، ــورت ص

نخست راستا اين در است. گرفته قرار ــتفاده اس مورد (AHP)

ــت زيس و اجتماعي، اقتصادي، موثر فاکتورهاي از يک ــر ه از

از يک هر بعد ــه مرحل در و آمد عمل به ــازي نقشهس محيطي

يک ،(۱۹۹۶) لين و کائو گرديد. رتبهبندي ــده ش تهيه لايههاي

زباله دفن محل يابي مکان براي صحيح عدد برنامهريزي ــدل م

تئوري از ،(۱۹۹۷) ــكاران هم و پرادب چارن کردند. ــي طراح

دفن هاي مکان ــازي غربالس براي GIS و فازي مجموعههاي

در (۲۰۰۳) ناسوات و ــتاوا واس کردند. ــتفاده اس تايلند در زباله

شهر اطراف در زباله دفن محل يابي مکان عنوان تحت پژوهشي

گرفتن نظر در با و GIS و RS ابزارهاي از ــتفاده اس با ــي رانس

سنگ نوع زمين، شيب ها، گسل شناسي، زمين چون معيارهايي

پنج و... زيرزميني آبهاي عمق و سطحي هاي آب خاک، مادر،

جامد زايد مواد دفن جهت را مختلف هاي اندازه در مجزا محل

يک ،(۲۰۰۶) ابوکيودايس و جاره آل نمودند. انتخاب شهر اين

يابي مکان براي فازي هاي مجموعه اساس بر هوشمند سيستم

رويکرد يک ،(۲۰۰۸) ــونر س و اونوت کردند. ارايه زباله ــن دف

ــهر ش در زباله دفن يابي مکان براي TOPSIS و AHP ترکيبي

AHP تکنيک از ها آن پژوهش در کردند. ارايه ترکيه استانبول

براي TOPSIS تکنيک از و ها شاخص وزن محاسبه منظور به

زمينه، اين در است. شده استفاده انتخابي هاي سايت بندي رتبه

خوانندگان براي (۱۲،۱۸،۲۰،۲۲،۲۶،۲۸،۳۳و۳۵) ــتر بيش منابع

ميشود. معرفي بيشتر آشنايي هدف با محترم

مرکز ــهري ش ــماندهاي پس فعلي دفن محل که اين به توجه با

واقع دره حلقه ــه منطق در کرج ــتان شهرس يعني البرز ــتان اس

ميدهد نشان روز) در تن ۱۲۰۰) ــماند پس توليد آمار و ــده ش

توجه با را ــماندها پس پذيرش ظرفيت بهزودي، مکان اين که

داد. خواهد ــت دس ــهراز ش حاضر حال مديريتي طرحهاي به

بهداشتي دفن محل ــتقرار اس و يابي مکان ضرورت نتيجه، در

از هدف آيد. مي نظر به بديهي امر يک کرج شهر پسماندهاي

مراتبي ــله سلس فرايند ترکيبي رويکرد يک ارايه پژوهش اين

مکان براي (DEA) ها داده پوششي تحليل و (FAHP) فازي

باشد. مي البرز ــتان اس مرکز در ــهري ش جامع زايد مواد يابي

ــاره اش ها تکنيک اين از مختصري توضيح به ادامه در بنابراين

شود. مي

(FAHP) فازي مراتبي سلسله تحليل فرايند

از يکي عنوان به (AHP) ــي مراتب ــه سلس تحليل فرآيند روش

شده ارايه ساعتي ــط توس معياره چند گيري تصميم هاي روش

ماتريس بايد مراتبي سلسله تحليل فرآيند اجراي براي ــت. اس

اختيار در و گردد تهيه معيارها زير و معيارها زوجي ــات مقايس

اهميت افراد تا گيرد قرار تحقيق موضوع متخصص کارشناسان

کنند. مقايسه هم با دو به دو را معيارها نسبي

زير وزني اهميت wiکه معيار؛ ــبي نس وزن محتوي A ماتريس

دهد. مي ــان نش را آخر الي و ــار معي به ــبت نس را ام i ــار معي

ــت دس به زير رابطه از ــتفاده اس با وزني مجموع بردار بنابراين

آيد: مي

تقسيم ــبي نس هاي وزن بردار بر وزني مجموع بردار اگرعناصر

تکميل جداول آمد. خواهد دست به ناسازگاري بردار و ــوند ش

و ميگردند بررسي سازگاري نرخ لحاظ از افراد ــط توس شده

رتبهبندي يک ــده ش تلفيق يکديگر با افراد ــرات نظ نهايت در

آمد(۲۹،۳۴،۳۷و۳۸). خواهد دست به معيارها از نهايي

مراتبي ــه سلس تحليل ــد فراين وزندهي روش ــه مقال ــن اي در

به نسبت تر ساده مراحل ــتن داش دليل به چنگ (FAHP)فازي

A =

AW=λ_maxW
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۴۸۶

است. شده استفاده AHP فازي هاي روش ساير

و ــي مثلث ــدد ع دو

صورت به آنها رياضي ــاي عملگره و ــود ش مي گرفته نظر در

شود: مي تعريف زير

تعريف زير صورت به است مثلثي عدد يک خود که Sk مقدار

ميشود:

دهنده ــان نش ترتيب ــه ب j و i و ــطر س ــماره ش بيانگر k ــه ک

که M2 بر M1 ــي بزرگ درجه ــتند. هس ها ــاخص ش و ها گزينه

به شود، مي داده ــان نش با

شود: مي تعريف زير صورت

چنين: هم

ديگر: فازي مثلثي عدد k از مثلثي فازي عدد يک بزرگي ميزان

به زوجي ي مقايسه ماتريس در ها شاخص وزن محاسبه براي

شود: مي عمل زير صورت

خواهد ــر زي صورت ــه ب ها ــاخص ش وزن ــردار ب ــن، بنابراي

بود(۱۱،۱۵و۴۴).

(DEA) ها داده پوششي تحليل

که است رياضي ــازي س مدل ــيوه ش ها، داده ــي پوشش تحليل

ــاس اس بر را همگن گيرنده تصميم ــاي واحده ــبي نس کارايي

در کند. ــي م عملياتي و تعريف ــا ه نهاده به ــتادهها س ــبت نس

هر که ــد باش ــته داش وجود گيرنده تصميم واحد n که صورتي

تصميم واحد نسبي کارايي دارند مشابه ستاده s و نهاده m يک

تعريف ذيل ــي رياض مدل صورت ــه ب (DMUj) ام j ــده گيرن

شود: مي

ميزان =yrj ام، j ــد واح براي ام i نهاده ــزان مي =xij آن؛ در ــه ك

و ام r ستاده به شده داده وزن =ur ام، j واحد براي ام r ــتاده س

مدل نمودن خارج با ميباشد. ام i نهاده به ــده ش داده وزن =vi

از خطي مدلهاي ــه ب ميتوان ــري كس فضاي از فوق ــي رياض

.(۴۵ (۳۰و يافت دست دادهها پوششي تحليل

روشها و مواد

۲۲۵۵ حدود مساحت با البرز ــتان اس مرکز ــي بررس حوزه

سرشماري طبق نفر ۱۷۳۲۲۷۵ حدود جمعيت با و مربع کيلومتر

شهري پسماندهاي فعلي دفن محل .(۱۴) ــت اس ۱۳۸۵ ــال س

۱۲۰۰) پسماند توليد آمار و شده واقع دره حلقه منطقه در کرج

ظرفيت زودي، ــه ب مکان اين ــه ک ميدهد ــان نش روز) در تن

حال در مديريتي سناريوهاي به توجه با را ــماندها پس پذيرش

استقرار و يابي مکان ضرورت نتيجه، در و ندارد ــهر ش حاضر

به بديهي امر يک کرج ــهر ش پسماندهاي ــتي بهداش دفن محل

کميابي به بسياري مطالعات در ديگر سوي از ولي آيد. مي نظر

بيان و ــده ش ــاره اش دفن هاي محل آينده ــعه توس براي زمين

ــتي بايس و بوده موقتي حل راه ــماندها پس دفن که اند ــوده نم

(بازيافت، ــماند پس مديريت ــوع متن ــاي کاره راه از ــده آين در

مرور به توجه با نمود. استفاده (... و مجدد استفاده ــت، کمپوس

مرکز از کيلومتري ۴۰ شعاع مطالعات(۴،۵و۷)، ــينه پيش و منابع
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۴۸۷

ــتان شهرس مرز به محدود ــتان) اس (مركز جامد زايد مواد توليد

ــاحت مس که ــد ش انتخاب مطالعه مورد منطقه عنوان به ــرج ک

معيارهاي تعيين ــا ب ــد. باش مي مربع کيلومتر ۱۳۶۱ با برابر آن

-۱،۲،۵،۷) گسترده منابع مرور به توجه با دفن محل يابي مکان

مورد محدوده در معيارها ــاي ه ــه نقش (۴۰ ،۱۱،۱۳،۱۶،۱۷،۳۶

مورد هدف به ــبت نس زيرمعيارها و معيارها ــد. ش تهيه مطالعه

براي گرفتند(شکل۱). قرار مراتبي ــله سلس ــاختار س در مطالعه

از ــه نقش تهيه براي همچنين و کمي معيارهاي نمودن واحد هم

۰-۲۵۵ عددي دامنه در فازي استانداردسازي از کيفي معيارهاي

شايستگي کمترين داراي ۰ عدد که معنا اين به ــد. ش ــتفاده اس

را دفن محل ــتقرار اس براي ــتگي شايس ــترين بيش داراي و۲۵۵

براي رفته کار ــه ب فازي عضويت ــع تواب نوع ۱ ــدول ج دارد.

با کند. مي بيان را معيار زير و معيار هر فازي ــازي استانداردس

تحليل و تجزيه روش از استفاده و زوجي مقايسه روش کاربرد

نسبت معيارها نسبي وزن ۲ جدول و (۱۹۹۶) چنگ اي توسعه

اين در آمد(۱۵). دست به معيار به نسبت زيرمعيارها هدف، به

شايستگي نقشه ،(WLC)وزني خطي ترکيب روش از بررسي

مواد دفع ــب مناس گزينههاي تعيين براي خوشهاي ــل تحلي و

بعدي مرحله در است(۶). شده استفاده کرج شهري جامد زايد

يا معيار مقدار ميانگين صورت به گزينه هر ــتگي شايس درصد

گرديد استخراج ها گزينه سطح در ــده، ش استاندارد معيار زير

گزينهها زوجي مقايسه انجام براي ۳ و ۲ جدول از .(۳ (جدول

وزن نهايت در و شده استفاده معيارها، زير و معيارها به نسبت

روش از ــتفاده اس با معيارها زير و معيارها به ــبت نس ها گزينه

آمد(۱۵). ــت دس به (۱۹۹۶) چنگ ــعهاي توس تحليل و تجزيه

ارايه ۴ جدول در معيارها زير و معيارها به نسبت گزينهها وزن

ابعاد در معيارها زير از آمده دست به اوزان ادغام با است. شده

تحليل از استفاده با ها مكان براي اصلي معيارهاي اوزان اصلي،

.(۵ (جدول آمد دست به فازي مراتبي سلسله

مراتبي، سلسه تحليل فرآيند روش از آمده ــت دس به هاي وزن

ورودي يک و ها داده ــي پوشش تحليل مدل خروجي عنوان به

ام i مکان اولويت و ــي کاراي ميزان ها، مکان تمام ــراي ب ثابت

آمد. دست به شهري زايد مواد دفن براي

نتايج ادغام براي ها داده ــي پوشش تحليل از مدل يک جا دراين

فرض گردد. مي معرفي فازي مراتبي سلسه تحليل فرآيند مدل

انتخاب براي مناسب گزينه n مراتبي، سلسله مدل در ــود ش مي

اختيار در ها گزينه ارزيابي براي شاخص m همچنين و ــدن ش

معيار به نسبت ام i گزينه وزن عنوان به wij همچنين ــت. هس

گرفته نظر در است آمده دست به مراتبي سلسه مدل از که ام j

هر براي انتخابي، مناطق کارايي نمره ــبه محاس براي ــود. ش مي

همچنين شود. مي طراحي ها داده ــي پوشش تحليل مدل منطقه

(DMU) گيري تصميم واحد يک عنوان به ها گزينه از يک هر

گزينه ام j خروجي عنوان به AHP از آمده ــت دس به اوزان و

از يک هر در ــه اينک به توجه با ــود. ش مي گرفته ــر نظ در ام i

مقايسه براي دارد.بنابراين وجود خروجي شاخص m ها، مدل

ــابه مش ثابت مقدار يک ــا ه گزينه از يک ــر ه براي ــا گزينهه

تکنيک ورودي و ــا خروجيه ،۶ جدول ــود. ش مي ــخص مش

دهد. مي نشان را ها داده پوششي تحليل

يافتهها

و معيارها (شناسايي پژوهش اين انجام مرحله اولين نتيجه

در مراتبي سلسه ــاختار س در يابي) مکان بر موثر معيارهاي زير

است. شده خلاصه ۱ شکل قالب

هاي قضاوت اعمال و زوجي ها ــه مقايس ماتريس ــکيل تش با

ــبي نس وزن ترتيب به ۳ و ۲ ــداول ج از ــتفاده اس با ــي گروه

نسبت ها گزينه و معيارها زير به ــبت نس ها گزينه زيرمعيارها،

و ۴ و ۱ هاي جدول در که آمده ــت دس به اصلي معيارهاي به

اند. شده ارايه ۵
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۴۸۸

پنج وارد را آن شد ۰/۷۸۶۲ با برابر آن مقدار كه محاسبه از بعد

هاي مكان كارايي مقدار و ــرده ك ها داده ــي پوشش تحليل مدل

مكان هر كارايي ــرات نم نتايج ــد. آي مي ــت دس به زباله ــن دف

اول هاي مكان كه است آن از حاكي (۷ (جدول شده ــبه محاس

براي مکان ترين ــب مناس و ۱ يعني برابر ــي كاراي داراي دوم و

روش از كارا واحدهاي بندي رتبه براي ــتند. هس زايد مواد دفع

.(۷ (جدول است شده استفاده پيترسون و اندرسون

بحث

جامد مواد دفن محل ــي ياب مکان پژوهش ــن اي از ــدف ه

مراتبي سلسله تحليل ترکيبي رويکرد با البرز، استان مرکز زايد

از استفاده با راستا اين در بود. ها داده ــي پوشش تحليل و فازي

جهت گزينه ۵ فضايي ــهاي خوش تحليل و WLC هاي روش

بودند هکتار مساحت۲۵۰ حداقل داراي که دفن جايگاه تعيين

مساحت به مطالعه مورد منطقه کل از نتيجه در ــدند. ش انتخاب

دفن مکان براي آن درصد ۸ معادل فقط ــع، مرب کيلومتر ۱۳۶۱

به دستيابي جهت فازي مراتبي ــله سلس تکنيک از بود. مناسب

معيارها از هريک ــه ب ــبت نس مناطق از يک هر ــت اولوي اوزان

جهت ها داده پوششي تحليل تکنيک از پايان در و شد استفاده

ــتفاده اس با ــد. ش ــتفاده اس انتخابي هاي گزينه نهايي بندي رتبه

براي گزينه ترين ــح ارج عنوان به ۱ گزينه ــي، ترکيب ــد فراين از

، ۸ جدول طبق ۱ گزينه که ــد. ش شناسايي دفن محل ــتقرار اس

استقرار براي مناسب هاي محل کل مساحت از درصد ۷ داراي

که زماني با ترکيبي رويکرد نتايج مقايسه ــد. باش مي دفن محل

يكساني نتايج شود، استفاده فازي مراتبي سلسله تکنيک از تنها

برداشت. در را

ای خوشه تحليل ،WLC روش از حاصل های گزينه

و جهت W بارندگي، R دما، T ديد، قابليت V.S ــا، ه حريم و ها فاصله B.D ــرزمين، س فيزيکي هاي ويژگي P.A از عبارتند رفته کار به ــاي ه ــف (مخف

چشمه قنات، از فاصله K فرودگاه، از فاصله A زمين، شيب S خاک، عمق D خاک، نفوذپذيري P ساله، ۱۰۰ بازگشت دوره با خيزي سيل F باد، شدت

مراکز H نيرو، انتقال خطوط از ــه فاصل P.L صنايع، از فاصله I ــل، گس از فاصله FT ــکونتگاهها، س از فاصله U آهن، راه و ها راه از ــه فاصل RO ــاه، چ و

ديد قابليت V.U آهن، راه و ها راه از ديد قابليت V.R زيرزميني، آبهاي سطح از فاصله W.G ــطحي، س آب منابع از فاصله W.S ــگري، گردش و تاريخي

حساس) هاي زيستگاه S.E اراضي، کاربري L.U ها، سکونتگاه از

جامد زايد مواد دفن محل يابی مکان هدف با مراتبی سلسله ساختار :۱ شکل
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۴۸۹

S متقارن تابع ،M.D (Monotonically Decreasing) کاهشي يکنواخت تابع ،M.I (Monotonically Increasing) افزايشي يکنواخت تابع

U.D شده تعريف تابع ،S سيگموئيد تابع ،(Symmetric)

فازي عضويت تابع نوع و عضويت تابع شکل همراه به زيرمعيارها معيارها، نسبي وزن :۱ جدول
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۴۹۰
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زوجي مقايسات در اهميت و ارجحيت با متناظر فازي اعداد :۲ جدول

ها گزينه سطح در شده، استاندارد معيار زير يا معيار مقدار ميانگين صورت به گزينه هر شايستگي درصد :۳ جدول
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تحليل و (WLC)وزني ــي خط ترکيب روش از ــتفاده اس نتايج

جامد زايد مواد دفن مناسب ي گزينه ۵ صورت به اي ــه خوش

دفن محل استقرار جهت مناسب هاي گزينه :۲ شکل

است. شده داده نشان ۲ شکل در
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فازي مراتبي سلسله تحليل فرايند از استفاده با معيارها زير به نسبت ها گزينه شده محاسبه نسبي اوزان :۴ جدول

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

07
 ]

 

                             9 / 14

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-54-fa.html


۴۹۲

�������	
���
������������� ����� � �� ����
��� ����� ���� 	!� ���"�#	$%"%�����&

����/�����/����	/��/��A1
���	/�����/��	�
/��/��/�A2
�
�/���	�/��
��/��/���/�A3
����/���
�/�����/��/���/�A4
��
�/���	�/��	��/��/���/�A5

FAHP استفاده با دفن محل مناسب هاي گزينه براي اصلي معيارهاي از آمده دست به اوزان جدول۵:

ها داده پوششي تحليل مدل خروجي و ورودي :۶ جدول

DMU5O1O2O3O4O5ثابت ورودي

DMU1����/�����/����	/��/���
DMU2���	/�����/��	�
/��/��/��
DMU3�
�/���	�/��
��/��/���/��
DMU4����/���
�/�����/��/���/��
DMU5��
�/���	�/��	��/��/���/��

در منطقه ۵ براي ها داده پوششي تحليل شده طراحي هاي مدل

مقدار ابتدا مدل كردن حل براي است. شده آورده زير ــمت قس

آمد. دست به زير رابطه از استفاده با £

را آن شد ۰/۷۸۶۲ با برابر آن مقدار كه £ محاسبه از بعد

كارايي مقدار و كرده ها داده پوششي تحليل مدل پنج وارد

هر كارايي نمرات نتايج آيد. مي دست به زباله دفن هاي مكان

هاي مكان كه است آن از حاكي (۷ (جدول شده محاسبه مكان

مکان ترين مناسب و ۱ يعني برابر كارايي داراي دوم و اول

كارا واحدهاي بندي رتبه براي هستند. زايد مواد دفع برای

.(۷ (جدول است شده استفاده پيترسون و اندرسون روش از

�������	
�)
	���(�
	���� � ���
����������� ���� � !
�	� ��

A1�������/��
A2������/��
A3	����	�/�-	
A4����
���/�-�
A5�	�
���/�-�

شهري جامد زايد مواد بهداشتي دفن محل براي مناسب هاي گزينه بندي اولويت :۷ جدول
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گيري نتيجه

ــله سلس (مدل ترکيبي متدولوژي يک از ــش، پژوه ــن اي

مسايل حوزه در ها) داده پوششي تحليل تکنيک با فازي مراتبي

اين مزيت کرد. استفاده شهري جامد زباله دفن براي مکانيابي

گزينهها هاي رتبه نقض مانع که ــد باش مي اين ترکيبي رويکرد

مراتبي سلسه تحليل فرآيند با ترکيبي مدل نتايج مقايسه :۸ جدول

FAHPFAHP/DEA
�����

��	
�

)
	���(������
������


A1�������/����/��
A2������/����/��
A3	���
�/�	��	�/�	
A4�������/������/��
A5
	
���/������/��

ــود، ش اضافه آن به يا حذف نامربوط گزينه يک که ــي زمان در

دفن محل يابي مکان براي روش اين از ــتفاده اس ــت. اس شده

رويکرد از همچنين ــود. ش مي پيشنهاد ــابه مش مناطق در زباله

ــاير س يابي مکان براي توان مي رفته کار ــه ب ــي شناس روش و

نمود. استفاده نيز توسعه براي نظر مورد تاسيسات

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

07
 ]

 

                            11 / 14

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-54-fa.html


۴۹۴

منابع

1. Mehregan MR. Quantified Models in Evaluating
of Organization’s Performance. Tehran: Tehran
University Press; 2006 (in Persian).

2. Tchobanoglous G, Theisen H, Vigil SA. Integrated
Solid Waste Management: Engineering Principles and
Management Issues. New York: McGraw-Hill; 1993.

3. Basiji M. Study statue of solid waste management
in Iran and designing patterns for landfilling
[Dissertation]. Tehran: University of Tehran; 1997 (in
Persian).

4. Madadi S. Locating and environmental management
of solid waste municipal landfill in Mianeh
[dissertation]. Tehran: Shahid Beheshti University;
2005 (in Persian).

5. Ramuu N, Kennedy W. Heuristic algorithm to locate
waste disposal site. Journal of Urban Planning and
Development. 1994;120:14-21.

6. Valentine E. Environmental impact assessment in
the site selection process. Proceedings of the 6th
International Landfill Congress; 1997; Sardinia,
Italy.

7. Malczewski J. GIS and Multicriteria Decision
Analysis. New York: John Wiley & Sons; 1999.

8. Heidarzadeh N. Sitting MSW landfill for Tehran
city with using GIS [Dissertation]. Tehran: Tarbiat
Modares University; 2000 (in Persian).

9. Farhoodi R, Habibi K, Zand Bakhtiari P. Landfill
sitting for solid waste municipal by fuzzy logic
in geography data bases: case study of Sanandaj.
Beautiful Arts. 2005;23:15-24 (in Persian).

10. Ghiasi S. Landfill sitting for solid waste municipal
in Arak by GIS [Dissertation]. Tehran: Science and
Research of Islamic Azad University; 2006 (in
Persian).

11. GholamaliFard M. Applying a model for evaluating
land demand and supply for landfilling solid waste
municipal by urban dynamics modeling in GIS:
case study: Gorgan) [Dissertation]. Tehran: Tarbiat
Modares University; 2006 (in Persian).

12. Poor Ahmad A, Habibi K, Raraee M, Nazari S,
Adli S. Applying fuzzy algorithms and GIS for
locating urban facilities. Environment Recognition.
2007;42:31-42.

13. Fataee E, Alesheikh A. Landfill sitting for solid

waste municipal by GIS and AHP. Environment
Science. 2009;3:145-58.

14. Panahandeh M, Arastoo B, ghanbari F. Applying
AHP in locating burial place in Semnan, Iranian
Journal of Health & Environment. 2009;2:276-83 (in
Persian).

15. Kao JJ, Lin HU. Multifactorial spatial analysis of
landfill sitting. Journal of Environmental Engineering.
1996;122:902-8.

16. Charnpratheep K, Zhou Q, Garner B. Preliminary
landfill site screening using fuzzy geographical
information system.Waste Management and Research.
1997;15:197-215.

17. Shrivastava U, Nathawat MS. Selection of potential
waste disposal sites around Ranchi Urban Complex
using Remote Sensing and GIS techniques. Proceeding
of Map India Conference; 2003; India.

18. Al-Jarrah O, Abu-Qdais H. Municipal solid waste
landfill sitting using intelligent system. Waste
Management. 2006;6(5):534–46.

19. Guputa R, Kewalramaniz MA, Ralegaonkar RV.
Environmental impact analysis using fuzzy relation
for landfill sitting. Journal of Urban Planning and
Development. 2003;129(3):121-39.

20. Khorasani N, Nezhadkoraki F. Using of GIS for
identification of municipal solid waste landfill in dry
area. Biyaban Journal. 1999;1(5):36-43 (in Persian).

21. Koohi S. Sitting MSW landfill for Gharchk city
[Dissertation]. Tehran: University of Tehran; 2006 (in
Persian).

22. Leao S, Bishop I, Evans D. Assessing the demand
of solid waste disposal in urban region by urban
dynamics modeling in a GIS Environment. Resources,
Conservation and Recycling. 2001;33:289-313.

23. Managi S, Karemera D. Input and output biased
technological change in US agriculture. Applied
Economics Letters. 2004;11(5),283–86.

24. Groc MM. Routes, requests, bids, and citations: GIS
in Solid Waste Services. Charlotte, NC: 2004. [cited
2010 Jul 9]. Available from: http://proceedings.esri.
com/library/userconf/proc02/pap0248/p0248/html/.

25. Zamiran Consulting Engineers. Environmental
studies in dangerous waste management and selection

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

07
 ]

 

                            12 / 14

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-54-fa.html


۴۹۵

of landfill in Markazi Province. Final report. Tehran:
Zamiran Consulting Engineers; 1994 (in Persian).

26. .Moeinadini M. Landfill sitting for solid
waste municipal for Karaj city by AHP and GIS
[Dissertation]. Tehran University; 2007.

27. Ramanathan R. Data envelopment analysis for
weight derivation and aggregation in the analytic
hierarchy process. Computers and Operations
Research. 2006;33(5):1289–307.

28.SaatyTL.Relativemeasurementanditsgeneralization
in decision making: Why pairwise comparisons
are central in mathematics for the measurement of
intangible factors, the analytic hierarchy/network
process. Review of the Royal Spanish Academy of
Sciences, Series Mathematics. 2008;102(2):251–318.

29. Sharifi A, Herwijnen MV. Spatial Decision Support
System. Esnchede: ITC; 2003.

30. Gumus AT. Evaluation of hazardous waste
transportation firms by using a two-step fuzzy-AHP
and TOPSIS methodology. Expert Systems with
Applications. 2009;36:4067–74

31. Kahraman C, Cebeci U, Ruan D. Multi-attribute
comparison of catering service companies using
fuzzy AHP the case of Turkey. International Journal
Production Economics. 2004;87:171–84.

32. Wang YM, Chin KS. A new data envelopment
analysis method for priority determination and
group decision making in the analytic hierarchy
process. European Journal of Operational Research.
2009;195(1):239–50.

33. Momeni M. New Subjects in Operation Research.
Tehran: Tehran university press; 2006.

34. Wang YM, Liu J, Elhag TMS. An integrated
AHP–DEA methodology for bridge risk
assessment. Computers and Industrial Engineering.
2008;54(3):513–25.

35. Iran Statistics Center. General Census of Population
and Housing of Karaj City. Tehran: Iran Statistics

Center; 2006 (in Persian).
36. Komilis DP, Ham RK, Stemann R. The effect

of municipal solid waste pretreatment on landfill
behavior: A literature review. Waste Management and

Research. 1999;17:10-19.
37. Leao S, Bishop I, Evans D. Spatial temporal

model for demand and allocation of waste landfills
in growing urban region. Computers Environ Urban.
2004;28:353-85

38. Monavari M. Environmental Impact Assessment of
Landfil. Tehran: Iran EPO Press; 2001 (in Persian).

39. Shokraee A. Environment studies for selection
of suitable landfill for solid waste of Sari city
[Dissertation]. Tehran: Tehran University; 2002.

40. Siddiqui MZ, Everett JW, Vieux BE. Landfill
sitting using geographical information systems
a demonstration. Environmental Engineering.
1996;122(6):515-23.

41.DoerhoeferG,SiebertH.Thesearch for landfill sites–
requirements and implementations in lower Saxony.
Germany–Environmental Geology. 1998;35:55-65.

42. Eastman JR. IDRISI for windows users guide version
Kilimanjaro. Clark Labs for Cartographic Technology
and Geographic Analysis. Clark University; 2003.

43. Karkazi A, Hatzichristos T, Emmanouilidi B,
Mavropoulos A. Landfills sitting using GIS and
fuzzy logic. Proceedings of the 8th International
Waste Management and Landfill Symposium; 2001;
Sardinia, Italy.

44. Siddiqui MZ, Everett JW, Vieux BE.
Landfill sitting using geographical information
systems a demonstration. Environmental
Engineering.1996;122(6):515-23.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

07
 ]

 

                            13 / 14

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-54-fa.html


Locating Landfill for Solid Waste Municipal by Fuzzy Analytic
Hierarchy process & Data envelopment analysis

(Case Study: Alborz province)

Moeinaddini M.1, Tahari Mehrjardi M.H.2, Khorasani N.3, Danekar A.3, Darvishsefat A.A.4, *Shakeri F.2

1Department of Environment Science, Faculty of Natural Resources and Marine Science, Tarbiat Modares University, Iran
2Department of Industrial Management, School of Humanities, Institute of Higher Education Academic Jihad in Yazd, Yazd, Iran

3Department of Environment Science, Faculty of Natural Resources and Marine Science, Tehran University, Tehran, Iran
4Department of Environment Science, Faculty of Natural Resources, Tehran University, Tehran, Iran

Received; 17 June 2011 Accepted; 09 August 2011

ABSTRACT
Background dnd Objectives: Solid waste municipal landfill can have injurious effect on society
health, economic and environment. Therefore, spread evaluation in locating landfill is necessary to
identifying the best places. The purpose of this paper is locating landfill for solid waste municipal
for center of Alborz province.
Materials and Method: In this paper, suitable areas are identified for landfilling solid waste municipal
by weighted linear combination and cluster analysis in 20 years period. Thus, suitable areas were
weighted by FAHP method. Those weights were used for ranking areas by DEA technique.
Result: Results showed among five landfill alternatives for solid waste municipal for center of
Alborz province, alternative 1 is the best for land filling. This place is just 7 percent of total suitable
places.
Conclusion: The approach are used in this article (combination method of fuzzy analytic hierarchy
process & Data envelopment analysis) can be suitable for locating in other areas because when an
option add or delete ; option ranking is not different with previous

Keywords: Location, Fuzzy Analytic Hierarchy Process, Data Envelopment Analysis, Alborz
province, Landfill
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