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زمينـه و هـد ف: از آنجائی کـه مد یریـت پسـماند های صنعتـی یکـی از شـیوه های موثـر ایجاد  
تعامـل بیـن صنعـت و محیط زیسـت بـود ه و از طرفـی مد یریـت بهینـه پسـماند  مسـتلزم اطلاع 
د قیـق از کمیـت و کیفیـت پسـماند های صنعتـی اسـت، مطالعـه حاضر بـا هد ف بررسـی جامع 

الگـوی مد یریـت پسـماند های صنعتـی د ر اسـتان قزویـن انجام شـد .
روش بررسـی: براسـاس رهنمـود  سـازمان حفاظـت محیط زیسـت ایـران صنایـع د ر 10 گروه 
طبقه بنـد ی و بـا توجـه بـه فراوانـی صنایـع د ر هـر گـروه، تعـد اد  276 صنعـت و 4 تصفیه خانـه 
فاضـلاب صنعتـی انتخـاب شـد . از معیار کنوانسـیون بازل جهت تشـخیص پسـماند های صنعتی 
ویـژه اسـتفاد ه شـد . میـزان تولیـد  پسـماند  صنعتـی و همچنیـن الگـوی مد یریـت پسـماند  بـا 

مراجعـه حضـوری بـه صنایـع و تکمیـل پرسشـنامه بد یـع محقق سـاخته تعیین شـد .
آنهـا  د رصـد    33/7 کـه  بـود   نـوع   1726 صنایـع  د ر  شـد ه  شناسـایی  پسـماند   یافته هـا: 
ماهیانـه  تولیـد   میـزان  قـرار گرفتنـد .  ویـژه  پسـماند های  زمـره  د ر  بـازل  مطابق کنوانسـیون 
تولیـد   بـا  بـود . صنایـع شـیمیایی  ویـژه  و 86/1 د رصـد  آن پسـماند    38826 ton پسـماند  
ماهیانـه ton 14380 پسـماند  صنعتـی بیشـترین سـهم را د اشـتند . میـزان بازیابـی و بازیافـت 
پسـماند های صنعتی به ترتیـب 8/96 و 6/44 د رصـد  بـود  و 36/44 د رصـد  پسـماند  صنعتـی 

می رسـید .  فـروش  بـه  مسـتقیم  به صـورت 
نتيجه گيـری: نتایـج مطالعـه حاضـر نشـان می د هـد  کـه مد یریـت پسـماند های صنعتـی د ر 
صنایـع اسـتان قزویـن از الگـوی مشـخص پیـروی نمی نمایـد  و حجم انبـوه تولید  پسـماند  ویژه 
صنعتـی د ر اسـتان پتانسـیل جـد ی آلایند گـی محیط زیسـت و تهد یـد  سـلامت را د ارا اسـت. 
ایجـاد  مرکـز پاسـخگوی مد یریـت پسـماند های صنعتـی و طراحـی و اسـتقرار سیسـتم د فـع 

متمرکـز پسـماند  صنعتـی د ر صنایـع اسـتان ضروری اسـت.

بررسی کميت، کيفيت و الگوی مد یریت پسماند های صنعتی د ر استان قزوین

Please cite this article as: Karyab H, Karyab F. Quantitative and qualitative characteristics and pattern management of industrial solid wastes in 
Qazvin, Iran. Iranian Journal of Health and Environment. 2020;13(3):509-26.
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مقد مه
آغـاز فعالیت هـای انسـان بـرای توسـعه صنعـت و تکنولـوژی 
سـبب بـروز تاثیـرات منفـی د ر ابعاد  جهانـی، منطقـه ای، ملی 
و حتـی محلـی شـد ه اسـت )1(. محیط زیسـت بعنـوان یکی از 
مؤلفه هـای اصلـی توسـعه پایـد ار د ر طـی د هه هـای اخیـر بـه 
شـد ت از توسـعه صنعـت صد مـه د یـد ه اسـت کـه ایـن اثرات 
سـوء مغایـر با اصـول توسـعه پاید ار، بـا مفهوم آیند ه مشـترک 
صنایـع  ناپایـد ار  توسـعه  مشـکلات  از  یکـی   .)2( اسـت  مـا، 
تولیـد  و د فـع انـواع پسـماند های صنعتی اسـت. اگرچـه ایجاد  
شـهرک های صنعتـی نقـش قابل توجهـی د ر توسـعه اقتصاد ی 
بـه حد اقـل  و صنعتـی منطقـه ای و شـهری د ارد ، چگونگـی 
رسـاند ن اثـرات منفـی ناشـی از مد یریـت پسـماند ها یکـی از 
چالش هـای اصلـی اسـت )3(. د ر ایـن بیـن بایـد  توجه د اشـت 
کـه امـروزه ماهیت بخـش عظیمـی از پسـماند هاي بی خطر یا 
کم خطـر، بـه پسـماند هایی خطرنـاک تغییـر کـرد ه اسـت. بـه 
طوری کـه آثـار سـوء و مخرب آنها ابتلا انسـان بـه بیماری های 
ناشـناخته عصبـی، ژنتیکـی و سـرطان ها را به د نبال د اشـته و 
موجـب انقراض نسـل گونه های حیات وحش شـد ه اسـت )4(.

بـه طـور کلـی واژه پسـماند  بـه آن د سـته از مـواد ی اطـلاق 
می شـود  کـه هیـچ نـوع ارزش و یـا مـورد  اسـتفاد ه ای ند ارنـد  
بیـن  ایـن  د ر  باشـند .  خطرنـاک  یـا  عـاد ی  می تواننـد   و 
پسـماند های خطرنـاک مـواد  زائد  جامـد  یا مایعی هسـتند  که 
بـه علـت کمیـت، غلظـت و یـا کیفیـت فیزیکـی، شـیمیایی و 
یـا بیولوژیکـی می توانـد  باعـث افزایـش میـزان مـرگ و میـر و 
یـا بیماری هـای بسـیار جد ی شـوند . براسـاس تعریف سـازمان 
حفاظـت محیط زیسـت ایالات متحـد ه، پسـماند های خطرناک 
بـه مـواد  زائـد  جامـد ی اطـلاق می شـود  کـه بالقـوه خطرناک 
بـود ه و یـا اینکـه پـس از طـی مـد ت زمانـی موجبـات خطر را 
بـرای محیط زیسـت فراهـم می کننـد  )5(. همچنیـن مطابق با 
تعریـف سـازمان بهد اشـت جهانی مـواد  زائد  خطرنـاک مواد ی 
هسـتند  کـه سـبب خطـرات کوتـاه مـد ت از قبیـل سـمیت 
حـاد  از طریـق بلـع، تنفسـی، جـذب پوسـتی و خورند گـی و 
سـایر مخاطـرات د ر اثـر تمـاس بـا چشـم و پوسـت و یـا هـر 

آتش سـوزی و انفجـار شـوند  و یـا آنکـه باعـث ایجـاد  خطـرات 
اثـر  د ر  مزمـن  سـمیت  شـامل  زیسـت محیطی  مـد ت  د راز 
تمـاس مکـرر و سـرطان زایی می گرد نـد  )6(. اصطلاح پسـماند  
صنعتـی بـه کلیـه پسـماند های صنعتـی ناشـی از فعالیت های 
مد یریـت  قانـون   2 مـاد ه  مطابـق  اطـلاق می شـود .  صنعتـی 
پسـماند ها، پسـماند های صنعتـی به کلیه پسـماند های ناشـی 
از فعالیت هـای صنعتـی و معد نـی و پسـماند های پالایشـگاهی 
صنایـع گاز، نفـت و پتروشـیمی و نیروگاهی و امثال آن از قبیل 
براد ه هـا، سـرریزها و لجن هـای صنعتـی اطلاق می گـرد د  )7(.

د ر  صنعتـی  پسـماند های  مد یریـت  مختلفـی  مطالعـات  د ر 
اسـتان های مختلـف کشـور ایران بررسـی شـد ه و همچنین د ر 
برخـی مطالعـات شناسـایی کمـی و کیفـی آنهـا نیـز بـه انجام 
بررسـی  د ر   )2015( همـکاران  و   Heidari اسـت.  رسـید ه 
کمـی و کیفـی پسـماند های صنعتـی شـهرک صنعتـی رازی 
واقـع د ر اسـتان اصفهـان مقد ار تولیـد  پسـماند  صنعتی عاد ی 
 10000 ton/year و ویـژه خطرنـاک را بـه  ترتیـب بیـش از
و ton/day 65-60 گـزارش نمـود ه و عنـوان نمود نـد  قبـل 
پسـماند های  مد یریـت  د رخصـوص  برنامه ریـزی  هرگونـه  از 
صنعتـی بایـد  خصوصیـات کمـی و کیفـی آنها شـناخته شـود  
)8(. Yaghmaeian و همـکاران )2013( د ر بررسـی الگـوی 
صنعتـی  شـهرک  د ر  صنعتـی  زایـد ات  یکپارچـه  مد یریـت 
شـاهرود  سـهم سـالیانه تولید  پسـماند  صنعتی و خانگـی را به 
ترتیـب 1603 و ton 125 گـزارش نمود نـد . همچنین ایشـان 
میـزان بازیافـت زایـد ات صنعتـی و کاغـذ را نیـز به ترتیب  42 
همـکاران  و   Lobato  .)9( کرد نـد   گـزارش  د رصـد    40 و 
)2015( مد یریـت پسـماند  صنعتـی د ر صنایـع فولاد سـازی 
را بررسـی و گـزارش نمود نـد  کـه د ر اینگونـه صنایـع زائـد ات 
صنعتـی بیـش از آنکـه اسـتفاد ه مجـد د  شـوند ، معمـولا د ر 
صنایـع تلنبـار می گرد نـد . ایشـان نتیجه گیـری نمود نـد  کـه 
بایـد   اولیـه  مـواد   بازیابـی  و  مد یریـت  مسـیرهای  شناسـایی 
مبنـای اصلـی توسـعه تحقیقـات د ر صنایع فولاد سـازی باشـد  
)10(. Citra و همـکاران )2020( بـا بررسـی زائد ات خطرناک 
نشـان  آرایشـی  لـوازم  بسـته بند ی  صنایـع   پسـماند های  د ر 
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این گونـه بسـته ها حـاوی  بـه کار رفتـه د ر  د اد نـد  کـه رنـگ 
حلال هایـی نظیـر بوتیل اسـتات، اتیـل بنـزن و 2-اتیـل اسـید  
پروپیونیـک اسـت کـه جزء ترکیبات خطرناک محسـوب شـد ه 
و نشـان د اد نـد  کـه مد یریـت پسـماند  حـاوی رنـگ، ناشـی از 
بسـته بند ی محصـولات صنایـع آرایشـی و بهد اشـتی، می تواند  
مطابـق بـا اصـول پیشـگیری، کاهـش و اسـتفاد ه مجـد د  بـه 
محصـولات مفیـد  تبد یل شـود  )11(. از سـایر مطالعـات انجام 
 )2009( همـکار  و    Al-Kasiriمطالعـه بـه  می تـوان  شـد ه 
د ر بررسـی کمـی و کیفـی و مد یریـت پسـماند های صنعتـی 
شـهرک جـی اصفهـان، بررسـی خصوصیـات کمـی و کیفـی و 
اصفهـان  اسـتان  صنایـع  د ر  صنعتـی  پسـماند های  مد یریـت 
بررسـی  مطالعـه   ،)2015( همـکار  و    Shahbaziتوسـط
قزویـن  اسـتان  د ر  صنعتـی  پسـماند های  بهد اشـتی  د فـن 
توسـطOtadi  و همـکاران )2006(، بررسـی کمـی و کیفـی 
  Feyzipourپسـماند های صنعتی د ر شـهر بند رعباس توسـط
و همـکاران )2010( و بررسـی مد یریـت پسـماند های صنعتی 
د ر شـهر رفسنجان توسـط Malakootian و همکار )2013( 

اشـاره نمـود  )12-16(.
اسـتان قزویـن بـا د ارا بـود ن بیـش از 3400 واحـد  تولیـد ی و 
تولیـد  بیـش از 1300 نـوع محصول صنعتی شـامل محصولات 
شـیمیایي، کانی هـای غیرفلـزی، مـواد  سـلولزي، شـویند ه ها، 
انـواع شیشـه، لـوازم خانگـي، قطعات خـود رو، موتورسـیکلت و 
د وچرخـه، انـواع سـرامیک، کاشـي و ظـروف چیني، انـواع نخ، 
پارچـه، موکـت، ظـروف بسـته بند ی، انـواع د ارو و محصـولات 
مهند سـي پزشـکي، فـرآوري محصـولات کشـاورزي و د امـي 
قـد رت تنظیـم بـازار برجسـته ای د اشـته و جـزء پنـج اسـتان 
د ه  قالـب  د ر  فعالیـت گسـترد ه  ایـن  اسـت.  صنعتـی کشـور 
شـهرک و مجتمـع صنعتـي د ر نقـاط مختلـف اسـتان قرویـن 
صـورت می پذیـرد . بنابرایـن پسـماند های ایـن صنایـع از طیف 
متنوعـی برخـورد ار بـود ه و مطالعـه الگـوی مد یریـت پسـماند  
صنعتـی د ر ایـن اسـتان حائـز اهمیـت برجسـته اسـت )17(. 
از آنجائیکـه د ر جسـتجوی پایگاه هـای علمـی معتبـر مطالعـه 
جامعـی د رخصـوص پسـماند های صنایـع اسـتان قزویـن یافت 

نشـد ، مطالعـه حاضـر بـا هـد ف بررسـی خصوصیـات کمـی و 
اسـتان  د ر  مسـتقر  د ر صنایـع  پسـماند های صنعتـی  کیفـی 
قزویـن و شناسـایی نحـوه مد یریـت آنهـا و د ر نهایـت ارائـه 

راهکارهـای اجرائـی انجـام پذیرفـت.

مواد  و روش ها
سـال  1398  د ر  توصیفـی  مطالعـه  ایـن  انتخـاب صنایـع: 
د ر شـهرک ها و مناطـق صنعتـی اسـتان قزویـن مشـتمل بـر 
البـرز، لیـا، تاکسـتان، حید ریـه، کاسـپین، بوئین زهـرا، آبیـک 
و آراسـنج انجـام شـد . ابتـد ا بـا اسـتفاد ه از رهنمود  ارائه شـد ه 
توسـط سـازمان حفاظـت محیط زیسـت کشـور ایـران، صنایـع 
د ر 10 د سـته صنایـع غذایـی، صنایـع نسـاجی، صنایـع چـرم، 
غیرفلـزی،  کانـی  صنایـع  فلـزی،  صنایـع  سـلولزی،  صنایـع 
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کـه می تـوان بـه مطالعـات انجـام شـد ه توسـط Karami و 
 Sharma 2011( و( و همـکاران Ghani ،)1390( همـکاران

و همـکاران )2021( اشـاره نمـود  )19-21(. 
)1(
)2(

۴ 
 

و  )٢٠١٠( و همكــاران  Feyzipour، بررسي كمي و كيفــي پســماندهاي صــنعتي در شــهر بنــدرعباس توســط)٢٠٠٦( همكاران

  .)١٦-١٢( اشاره نمود) ٢٠١٣( همكار و Malakootian توسطرفسنجان بررسي مديريت پسماندهاي صنعتي در شهر 

نوع محصول صنعتي شامل محصولات شيميايي،  ١٣٠٠و توليد بيش از  توليدي واحد ٣٤٠٠ از بيش بودن دارا با قزوين استان

 انواع دوچرخه، و خودرو، موتورسيكلت خانگي، قطعات شيشه، لوازم ، انواعهاندهيشومواد سلولزي،  ي،رفلزيغ يهايكان

 فرآوري پزشكي، مهندسي محصولات و دارو انواع ي،بندبسته پارچه، موكت، ظروف نخ، چيني، انواع ظروف و سراميك، كاشي

. اين فعاليت گسترده است كشور صنعتي استان پنج جزءاي داشته و بازار برجسته تنظيم قدرتو دامي  كشاورزي محصولات

پذيرد. بنابراين پسماندهاي اين صنايع از طيف صورت مي استان قروين مختلف نقاط در صنعتي مجتمع و در قالب ده شهرك

نجائيكه در از آ .)١٧( متنوعي برخوردار بوده و مطالعه الگوي مديريت پسماند صنعتي در اين استان حائز اهميت برجسته است

خصوص پسماندهاي صنايع استان قزوين يافت نشد، مطالعه حاضر با هدف هاي علمي معتبر مطالعه جامعي درجستجوي پايگاه

آنها و در شناسايي نحوه مديريت  بررسي خصوصيات كمي و كيفي پسماندهاي صنعتي در صنايع مستقر در استان قزوين و

  .راهكارهاي اجرائي انجام پذيرفتنهايت ارائه 

 
  هامواد و روش

البرز، ليا،  استان قزوين مشتمل بر ها و مناطق صنعتيشهركدر  ١٣٩٨ اين مطالعه توصيفي در سالانتخاب صنايع: 

 حفاظت سازمان توسط شده ارائه رهنمود با استفاده از ابتداهرا، آبيك و آراسنج انجام شد. زتاكستان، حيدريه، كاسپين، بوئين

 صنايع ،فلزي صنايع سلولزي، صنايع چرم، صنايع نساجي، صنايع غذايي، صنايع دسته ١٠صنايع در  ،ايران كشور زيستمحيط

با توجه به فراواني سپس . )١٨( بندي شدندگروه بازيافت صنايع و بهداشتي و دارويي صنايع شيميايي، صنايع غيرفلزي، كاني

 گيري تصادفيروش نمونه با از صنايع، كليه به مراجعه بودن غيرعملي و زياد بسيار هزينه علت صنايع مستقر در هر گروه و به

سهم هر عنوان يك طبقه در نظر گرفته شد و هدر اين روش هر گروه صنعتي بتعيين شد.  در هر گروه حجم نمونه ايطبقه

 kPه معادل. در اين تعيين شد ١ همعادلواحد فعال بود با  ٨٠٠تان كه گانه در كل واحدهاي صنعتي اس ١٠گروه از صنايع 

 كل سپس حجم تعداد كل واحدهاي صنعتي فعال بود. Nتعداد واحد صنعتي در هر گروه و  kNوه، رنسبت صنايع در هر گ

 nه معادلتعيين شد. در اين  )knحجم نمونه در هر گروه از صنايع ( ٢ همعادلكاربرد با  تعيين وواحد صنعتي  ٢٧٦برابر با نمونه 

توان به مطالعات در مطالعات مختلفي از اين الگو براي انتخاب حجم نمونه استفاده شده است كه مي حجم كل نمونه است.

- ١٩( ) اشاره نمود٢٠٢١و همكاران ( Sharma) و ٢٠١١و همكاران ( Ghani)، ١٣٩٠و همكاران ( Karamiانجام شده توسط 

٢١(.   

)١(  

NKP kk /     

)٢( 

nPn kk .         

  

صنعت كاني  ٢٩صنعت فلزي،  ٧٦ صنعت سلولزي، ٩صنعت چرم،  ١صنعت منسوجات،  ١٥صنعت غذايي،  ٢٨در نهايت 

همچنين  .شدندصنعت كشت و صنعت انتخاب  ١٢و  صنعت بازيافت ٢٧صنعت بهداشتي،  ١١صنعت شيميايي،  ٦٨فلزي، غير

پسماندهاي الگوي مديريت خصوصيات كمي و كيفي و صنعتي،  فاضلاب هايخانهتصفيه در مديريت پسماند با توجه به اهميت

بسياري از  درزيرا  .شدبررسي حاضر در مطالعه مورد بود نيز  ٤كه  صنعتي استان هاي فاضلابخانهتصفيهكليه توليدي در 
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د ر نهایـت 28 صنعـت غذایی، 15 صنعت منسـوجات، 1 صنعت 
صنعـت   29 فلـزی،  صنعـت   76 سـلولزی،  صنعـت   9 چـرم، 
کانـی غیرفلـزی، 68 صنعـت شـیمیایی، 11 صنعت بهد اشـتی، 
27 صنعـت بازیافـت و 12 صنعـت کشـت و صنعـت انتخـاب 
شـد ند . همچنیـن بـا توجـه بـه اهمیـت مد یریـت پسـماند  د ر 
تصفیه خانه هـای فاضـلاب صنعتی، خصوصیات کمـی و کیفی و 
الگـوی مد یریـت پسـماند های تولید ی د ر کلیـه تصفیه خانه های 
فاضـلاب صنعتـی اسـتان که 4 مورد  بـود  نیـز د ر مطالعه حاضر 
بررسـی شـد . زیـرا د ر بسـیاری از مطالعات حضـور آلایند ه هایی 
نظیـر میکروپلاسـتیک ها )MPS(، ترکیبـات آروماتیـک چنـد  
حلقـه ای )PAHs( و فلـزات سـنگین سـمی د ر لجـن و زائد ات 
تصفیـه خانه هـای فاضـلاب صنعتـی گـزارش شـد ه و موجـب 
گرد یـد ه کـه مطابـق با مفـاد  کنوانسـیون بـازل اینگونـه زائد ات 

د ر زمـره پسـماند های ویـژه قـرار گیرنـد  )22-24(.
قضـاوت د رخصـوص تشـخیص عـاد ی  کنوانسـيون بـازل: 
و یـا ویـژه بـود ن پسـماند های صنعتـی بـا اسـتفاد ه از معیـار 
کنوانسـیون بـازل انجام پذیرفت. براسـاس الحاقیه شـماره یک 
ایـن کنوانسـیون پسـماند های صنعتـی کـه باید  تحـت کنترل 
قـرار گیرنـد  د ر 45 گـروه مختلـف قـرار می گیرنـد . هـر کـد ام 
از ایـن گروه هـا بـا علامـت اختصاری Y نشـان د اد ه می شـوند  
 (Y1-Y45)و هـر کـد  Y بیانگـر پسـماند ی با یـک خصوصیت 

ویژه اسـت )25(.  
طراحـی و روانسـنجی ابـزار گـرد آوری د اد ه هـا: یکـی 
از نوآوری هـای ایـن مطالعـه مربـوط بـه طراحـی و روانسـنجی 
ابـزار گـرد آوری ارکان مد یریـت پسـماند  د ر صنایـع اسـت. د ر 
مطالعـات مختلـف د ر بررسـی مد یریت پسـماند های صنعتی د ر 
کشـور ایران از سـیاهه های متعد د ی از جمله سـیاهه ارائه شـد ه 
توسـط سـازمان حفاظـت محیط زیسـت اسـتفاد ه شـد ه اسـت 
)19(. د ر ایـن مطالعـه، ضمن بهره گیری از محتوای سـیاهه های 
پیشـین، بـا توجـه بـا فقـد ان فرم یا سـیاهه جامـع، از یـک ابزار 
محقـق سـاخته جهـت بررسـی مد یریـت پسـماند های صنعتی 
اسـتفاد ه شـد . ایـن پرسشـنامه جامـع و بد یـع بـود ه و کلیـه 
ارکان و جنبه هـای مد یریـت پسـماند  صنعتی مشـتمل بر نحوه 

نگهـد اري، حد اقل سـازي، بازیابـي، بازیافت، جمـع آوری، انتقال، 
تصفیـه و نحـوه د فـع نهائـي پسـماند های صنعتـی د ر آن قابـل 
بررسـی اسـت. جهـت روانسـنجی ابزار، پـس از تعییـن مولفه ها 
بهره گیـری  بـا  موثـر د ر مد یریـت پسـماند  صنعتـی،  ارکان  و 
از نظـرات 30 نفـر متخصـص و کارشـناس مد یریـت صنعتـی، 
محیط زیسـت و بهد اشـت محیـط روایي محتوایـي و صوری ابزار 
 Ratio content( محتوایـی  روایـی  نسـبت  از  اسـتفاد ه  بـا 
 Content Validity( شـاخص روایـی محتوایـی ،)validity
 )Importance Score( گویـه  اهمیـت  امتیـاز  و   )Index
بررسـی شـد . بـا توجه بـه تعـد اد  متخصصـان مشـارکت کنند ه 
و   CVI پذیـرش  بـرای  امتیـاز  حد اقـل  ابـزار،  د ر روانسـنجی 
CVR بـه ترتیـب 0/79 و 0/33 حاصـل شـد  و اجزایـي کـه 
میـزان امتیـاز آنهـا با حد اقـل مقاد یر توافق شـد ه سـازگار نبود ، 
از پرسشـنامه نهایـي حـذف شـد ند  )26، 27(. د ر تعییـن میزان 
روایـي صـوري ابـزار )Face Validity( حد اقـل امتیـاز لازم 
بـرای پذیـرش روایـی صـوري هـر یـک از گویه هاي پرسشـنامه 
1/5 د ر نظـر شـد  و گویه هـا بـا امتیـاز کمتـر از مطالعـه حـذف 
شـد ند . همچنیـن همسـاني د رونـي ابـزار بـا اسـتفاد ه از ضریب 
آلفـاي کرونبـاخ و بـا اسـتفاد ه از نرم افـزار SPSS26 محاسـبه 
گرد یـد . ایـن ضریـب عـد د ي بیـن صفـر و یـک اسـت. میـزان 
ضریـب پایایـي برابـر بـا صفـر بیانگر عـد م پایایـي و ضریب یک 
نشـان د هند ه میزان پایایي 100 د رصد  اسـت. نشـان د اد ه شـد ه 
اسـت که مقـد ار ضریب آلفاي کرونباخ باید  0/7 و بیشـتر باشـد  
تـا معیـار مـورد  نظر بتوانـد  د ر اد امـه مطالعـه باقي بمانـد  )26، 
27(. د ر نهایـت پرسشـنامه روانسـنجی شـد ه جهـت جمع آوری 
اطلاعـات مرتبـط بـا مد یریت پسـماند  صنعتی د ر صنایـع مورد  

اسـتفاد ه قـرار گرفت. 
جمـع آوری اطلاعات مرتبـط با کميت، کيفيـت و الگوی 
مد یریت پسـماند  صنعتی: د ر این بخش تعد اد  4 کارشـناس 
آمـوزش د یـد ه مهند سـی بهد اشـت محیـط و HSE بـا مراجعه 
حضـوری بـه 276 صنعـت و 4 تصفیـه خانه منتخب د ر اسـتان 
قزویـن د ر طـی بهـار، تابسـتان و پاییـز سـال 1398 نسـبت به 
جمـع آوری اطلاعـات اقـد ام نمود نـد . فرم جمـع آوری اطلاعات 
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د ر بازد یـد  از صنایـع و مصاحبـه حضـوری با مسـئولین کارخانه 
و واحـد  بهد اشـت و HSE تکمیـل گرد یـد . از آنجایی کـه ایـن 
احتمـال وجـود  د اشـت که صنایـع از ارائـه اطلاعات خـود د اری 
نماینـد ، د ر ابتـد ا نسـبت بـه آگاهی مسـئولین صنایـع از اهد اف 
و فوایـد  طـرح اقـد ام شـد . همچنیـن بـرای جلـب همـکاری 
لازم، بازد یـد  از صنایـع بـا معرفی نامـه تـوام از حفاظـت محیـط 
زیسـت اسـتان و معاونـت تحقیقـات و فنـاوری د انشـگاه علـوم 
پزشـکی قزویـن انجـام پذیرفـت. د ر طـی بازد یـد  از سـایت هـر 
پسـماند هاي  مد یریـت  الگـوی  تصفیه خانـه  و  واحـد  صنعتـی 
صنعتـی از تولیـد  تـا د فـع نهایی مشـتمل بـر نگهـد اری موقت، 
حد اقـل سـازی، بازیابـی، بازیافـت، جمـع آوری و انتقـال، تصفیه 
و د فـع نهایـی بـا اسـتفاد ه از فـرم جمـع آوری اطلاعـات محقق 
سـاخته بررسـی شـد . برای تعیین مقـد ار اجزاء تشـکیل د هند ه 
پسـماند ها، د ر هـر واحـد  صنعتـی از روش نمونه بـرد اری مرکب 
زمانـی اسـتفاد ه شـد . با مروری بـر مطالعات پیشـین و بر مبنای 
پسـماند های  و  زائـد ات  المللـی،  بیـن  سـازمان های  رهنمـود  
صنعتـی د ر 19 گـروه و مشـتمل بـر پسـماند  غذایـی، کاغـذ، 
پلاسـتیک، شیشـه، چـوب، پارچـه، فلـزات، حلال هـا، زائـد ات 
ترکیبـات  چربـی،  و  روغـن  لاسـتیک،  اسـید ها،  الکترونیکـی، 
قلیایـی، لجـن و پسـماند  خاکـی، سـرباره فلـزات، پـود ر و غبار، 
زائـد ات حیوانـی، زائد ات باغی و زائد ات عفونـی طبقه بند ی و د ر 
مطالعـه حاضـر آنالیـز شـد ند  )32-28(. مبنـای تعییـن کمیت، 
میـزان پسـماند  تولیـد  شـد ه د ر طـی یکماه بـود . بر این اسـاس 
سـرانه تولید  پسـماند  صنعتی بر حسـب کیلوگرم د ر ماه تعیین 
و گـزارش شـد . د ر نهایـت آنالیـز و تحلیـل د اد ه هـا و همچنیـن 
بررسـی همسـاني د روني د اد ه هـای ابزار با اسـتفاد ه از نـرم افزار 

SPSS26 انجـام پذیرفـت. 

یافته ها
فـرم جمع آوری اطلاعـات: مطابق بـا اطلاعات ارائه شـد ه د ر 
جـد ول 1، ابزار گـرد آوری اطلاعات خصوصیـات کمی و کیفی و 
الگـوی مد یریـت پسـماند  د ر واحد هـای صنعتـی بـا 38 گویه و 
د ر 4 حیطـه مشـتمل بـر معیارهـای عمومي واحد هـای صنعتی 

)9 گویـه(، اطلاعـات کمیـت، کیفیـت و نحوه مد یریت پسـماند  
)13 گویـه(، ارزش اقتصـاد ی پسـماند  )13 گویـه( و امکانـات و 
تجهیـزات مد یریـت پسـماند  )3 گویـه( طراحـي شـد . لازم بـه 
توضیح اسـت کـه د ر این مقاله صرفا اطلاعات حاصل از بررسـی 
حیطـه کمیـت، کیفیـت و نحوه مد یریت پسـماند  گزارش شـد .
ميـزان توليـد  )کميـت( و کيفيت پسـماند های صنعتی: 
 276 د ر  شـد ه  تولیـد   پسـماند   کل  میـزان   2 جـد ول  د ر 
فاضـلاب صنعتـی  تصفیه خانـه  و 4  منتخـب  واحـد  صنعتـی 
بـه تفکیـک ارائـه شـد ه اسـت. میـزان کل تولیـد  پسـماند  د ر 
از  کـه  بـود    38826/4ton/monthبررسی شـد ه صنایـع 
را  د رصـد (   86/1(  33435/49  ton/month میـزان ایـن 
پسماند  ویژه تشـکیل مـی د اد  و سـهم تولیـد  پسـماند  عـاد ی

ton/month 5390/89 )13/9 د رصـد ( بـود . همچنین میزان 
تولیـد  ماهیانه پسـماند  د ر گروه هـای 10 گانـه صنایـع د ر رنج 

قـرار د اشـت.  7/76-14380/4 ton بیـن 
تعـد اد  کل زائـد ات شناسـایی شـد ه د ر 280 واحـد  صنعتـی و 
تصفیه خانـه فاضـلاب 1726 نـوع بـود  کـه 582 جـزء از آنهـا 
د ر یکـی از گروه هـای 45 گانـه کنوانسـیون بـازل قرار د اشـت. 
د ر  کـه  شـد ه  شناسـایی  پسـماند های  براسـاس خصوصیـات 
از 97 د رصـد  پسـماند های  بیـش  ارائـه شـد ه اند ،  جـد ول 3 
خطرنـاک شناسـایی شـد ه متعلـق بـه زائـد ات لجـن حاصـل 
از فرایند هـای پالایـش و بازیافـت روغـن، لجـن تصفیه خانـه 
از  بقایـای حاصـل  جیـوه،  د ارای  زائـد ات  فاضـلاب صنعتـی، 
عملیـات د فـع مـواد  زائـد  صنعتـی، پسـماند های امولسـیون 
زائـد ات حـاوی  روغـن و آب، مخلـوط هید روکربن هـا و آب، 
کاد میـوم، پسـماند های حاصـل از پرد اخـت سـطحی فلـزات و 
پلاسـتیک، زائـد ات حاوی ترکیبـات مس، پسـماند هاي حاصل 
از مراقبت هـاي پزشـکي، بیمارسـتاني و مراکز د رمانـي، زائد ات 
حـاوی ترکیبات روي، زائـد ات حاصل از تولید ، فرمولاسـیون و 
کاربـرد  رزین هـا، لاتکـس، پلاسـتیک، چسـب ها و نرم کنند ه ها 
و زائـد ات حـاوی حلال هـاي آلي بـد ون هالوژن بـود . همچنین 
24/05 د رصـد  زائـد ات شناسـایی شـد ه د ر واحد هـای صنعتی 

د ارای اثـرات سـمیت اکولوژیکـی بود نـد .
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مشخصات عمومي واحد 
  صنعتي

  ؟در داراين واحد صنعتي مطابق ضوابط سازمان حفاظت محيط زيست كشور ايران در چه گروهي قرا  ١
  تعداد پرسنل شاغل در اين واحد صنعتي چند نفر است؟  ٢
  مديريت پسماندها چند نفر است؟تعداد پرسنل شاغل در   ٣
   د صنعتي چقدر است؟حساعات كاري در هر شيفت براي هر نفر در وا و  تعداد شيفت كاري  ٤
  تعداد روزهاي كاري در سال براي هر فرد چند روز است؟  ٥

٦  
 به تفكيكوليه (چه ميزان مواد ا بوده ومواد اوليه مصرفي (به تفكيك نوع فرايند) شامل چه مواردي 

  گردد؟نوع فرايند) مصرف مي
  شامل چه مواردي است؟  )به تفكيك نوع فرايند(محصولات توليدي در شركت   ٧
  چند تن در روز است؟  )به تفكيك نوع فرايند(ظرفيت توليد فعلي محصولات   ٨
  ظرفيت نهايي توليد محصولات چند تن در روز است؟  ٩

 كمي و كيفيشناسايي 
  و نحوه مديريت پسماند

  است؟ هاي اداري و رفاهي شامل چه موارديپسماندهاي عادي (شبه خانگي) توليدي ناشي از فعاليت  ١٠

١١  
فاهي چند هاي اداري و رميزان توليد ماهيانه انواع پسماندهاي عادي (شبه خانگي) ناشي از فعاليت

  وگرم است؟ لكي
  هاي توليد شامل چه مواردي است؟تفكيك نوع فرايند) ناشي از فعاليتپسماندهاي صنعتي (به   ١٢

١٣  
 كيلوگرم د چندميزان توليد ماهيانه انواع پسماندهاي صنعتي (به تفكيك نوع فرايند) حاصل از تولي

  است؟

١٤  
شكيل يژه تويون بازل، چه نسبتي از پسماندهاي توليدي را پسماندهاي سمطابق با معيارهاي كنوان

  دهد؟مي

١٥  
واردي چه م پسماندهاي ويژه صنعتي (به تفكيك نوع فرايند) مطابق با مفاد كنوانسيون بازل شامل

  است؟

١٦  
زل نسيون باكنوا ميزان توليد ماهيانه پسماندهاي ويژه صنعتي (به تفكيك نوع فرايند) مطابق با مفاد

  چند كيلوگرم است؟
   است؟دپو شده  در محل شركت پسماندهاي صنعتي) tonچه انواعي و به چه مقدار (  ١٧
  دارند؟ حالت فيزيكي (جامد، مايع، لجن) چه پسماندهاي توليدي به تفكيك عادي و ويژه  ١٨
  به چه صورت است؟ ساختار اجرايي مديريت پسماندها در هر يك از واحدها  ١٩

٢٠  
 اني انجام) در چه فواصل زمفرايندبا توجه به نوع (تفكيك عادي و ويژه به تخليه پســماندها 

  پذيرد؟مي

٢١  
 فع نهاييتصفيه و د وسازي، بازيابي، بازيافت، جمع آوري، انتقال ، كمينهسازيذخيره موقت، نگهداري

  پذيرد؟م ميپسماندهاي توليد شده در واحد صنعتي به چه صورت و براي چه انواعي از پسماند انجا

٢٢  
سازي، ، كمينهسازيذخيره موقت، نگهداري) از پسماند در واحد صنعتي tonماهيانه چه ميزان (

  گردد؟يبازيابي، بازيافت، جمع آوري، انتقال و تصفيه و دفع نهايي پسماندهاي توليد شده م

ارزش اقتصادي برآورد 
  پسماند

  ؟ ريال است پسماند چند ميليون پسماندهاي صنعتي به تفكيك نوعماهيانه ميزان فروش ) و tonوزن (  ٢٣
  ست؟ا) چند ميليون ريال اندبه تفكيك نوع پسم(سازي پسماندها نگهداري و ذخيره ماهيانه هزينه  ٢٤

٢٥  
ن ريال ميليو چند به تفكيك نوع پسماند دپسمان كمينه سازي توليد ماهيانه مرتبط با ميزان هزينه

  است؟
  ت؟چند ميليون ريال اس بازيابي پسماندها به تفكيك نوع پسماند ماهيانه ميزان هزينه  ٢٦
  ت؟چند ميليون ريال اس بازيافت پسماندها به تفكيك نوع پسماند ماهيانه ميزان هزينه  ٢٧
  چند ميليون ريال است؟ فكيك نوع پسماندآوري پسماندها به تجمع ماهيانه ميزان هزينه  ٢٨

جد ول 1- فرم جمع آوری اطلاعات روانسنجی شد ه توسط متخصصان جهت ارزیابی کميت، 
کيفيت و الگوی مد یریت پسماند  د ر واحد های صنعتی
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  هافهرست گويه شماره گويه پارامتر
  ؟چند ميليون ريال است انتقال پسماندها به تفكيك نوع پسماند هزينه ماهيانهميزان   ٢٩
  ست؟ان ريال چند ميليو تصفيه و دفع نهايي پسماندها به تفكيك نوع پسماند هزينه ماهيانهميزان   ٣٠
  چند ميليون ريال است؟ نيروي انساني در مديريت پسماندها هزينه ماهيانهميزان   ٣١
  ست؟اچند ميليون ريال  منابع مصرفي (انرژي) در مديريت پسماندها هزينه ماهيانهميزان   ٣٢
  يال است؟چند ميليون ر مين تجهيزات و امكانات در مديريت پسماندهاات هزينه ماهيانهميزان   ٣٣
  ن ريال است؟چند ميليو ها در مديريت پسماندهاساير هزينه ماهيانهميزان   ٣٤
  ست؟چند ميليون ريال ا انجام شده جهت مديريت پسماندها اقدامات هزينه ماهيانهميزان   ٣٥

 امكانات و تجهيزات
 مورد استفاده در
  مديريت پسماند

٣٦  
، سازيذخيره موقت، نگهداري( مديريت اجرائي پسماندهامورد استفاده در امكانات و تجهيزات 

  ست؟ااردي شامل چه موسازي، بازيابي، بازيافت، جمع آوري، انتقال و تصفيه و دفع نهايي) كمينه

٣٧  
ت مديريت ) با استفاده از تجهيزات و امكانات موجود در شركtonماهيانه چه ميزان از پسماند (

دفع  و تصفيه و سازي، بازيابي، بازيافت، جمع آوري، انتقال، كمينهسازيذخيره موقت، نگهداري(
  گردد؟نهايي) مي

٣٨  
ل ي، انتقات، جمع آورسازي، بازيابي، بازياف، كمينهسازيذخيره موقت، نگهداريبراي مديريت پسماند (

ست يط زيهاي مورد تاييد سازمان حفاظت محو تصفيه و دفع نهايي) به چه ميزان از خدمات شركت
  شود؟ استفاده مي

 
 صنعتيواحد  ٢٧٦در  شده ميزان كل پسماند توليد ٢ جدولدر : پسماندهاي صنعتي كيفيتو  (كميت) توليد ميزان

ميزان كل توليد پسماند در صنايع بررسي خانه فاضلاب صنعتي به تفكيك ارائه شده است. تصفيه ٤منتخب و 

داد و ) را پسماند ويژه تشكيل ميدرصد ١/٨٦( ٤٩/٣٣٤٣٥  ton/monthبود كه از اين ميزان ٤/٣٨٨٢٦ ton/monthشده

 ١٠هاي ود. همچنين ميزان توليد ماهيانه پسماند در گروه) بدرصد ٩/١٣( ٨٩/٥٣٩٠  ton/monthسهم توليد پسماند عادي

  قرار داشت. ٧٦/٧- ٤/١٤٣٨٠ ton گانه صنايع در رنج بين

جزء از آنها در يكي از  ٥٨٢نوع بود كه  ١٧٢٦خانه فاضلاب واحد صنعتي و تصفيه ٢٨٠تعداد كل زائدات شناسايي شده در 

اند، ارائه شده ٣اساس خصوصيات پسماندهاي شناسايي شده كه در جدول نه كنوانسيون بازل قرار داشت. برگا ٤٥هاي گروه

لجن حاصل از فرايندهاي پالايش و بازيافت روغن، درصد پسماندهاي خطرناك شناسايي شده متعلق به زائدات  ٩٧بيش از 

پسماندهاي امولسيون ، يزائدات داراي جيوه، بقاياي حاصل از عمليات دفع مواد زائد صنعتخانه فاضلاب صنعتي، لجن تصفيه

 ها و آب، زائدات حاوي كادميوم، پسماندهاي حاصل از پرداخت سطحي فلزات و پلاستيك،روغن و آب، مخلوط هيدروكربن

درماني، زائدات حاوي تركيبات  هاي پزشكي، بيمارستاني و مراكززائدات حاوي تركيبات مس، پسماندهاي حاصل از مراقبت

زائدات حاوي  و هاكنندهها و نرمها، لاتكس، پلاستيك، چسبيد، فرمولاسيون و كاربرد رزينروي، زائدات حاصل از تول

درصد زائدات شناسايي شده در واحدهاي صنعتي داراي اثرات سميت  ٠٥/٢٤. همچنين بودهاي آلي بدون هالوژن حلال

  اكولوژيكي بودند.
 
  

  خانه فاضلاب صنعتيتصفيه ٤منتخب و  صنعتيواحد  ٢٧٦در  شده ميزان كل پسماند توليد - ٢جدول  

اد امه جد ول 1- فرم جمع آوری اطلاعات روانسنجی شد ه توسط متخصصان جهت ارزیابی کميت، 
کيفيت و الگوی مد یریت پسماند  د ر واحد های صنعتی

 جد ول 2- ميزان کل پسماند  توليد  شد ه د ر 276 واحد  صنعتی منتخب و 4 تصفيه خانه فاضلاب صنعتی 

٩ 
 

مجموع كل پسماند توليدي 
  )kg/tonنسبت به توليد محصول (

واحدهاي ظرفيت توليد 
  صنعتي

(ton/month)   

 پسماند ويژه
(ton/month) 

 كل پسماند
(ton/month)   

 رديف نوع صنعت

٢٩/٦٧١  ٦٥/٧٢٨١٢٢  ٤٤/١  ٢٣/١٠٤٦  ١ غذايي 
٦/٥  ٨/١٣٤٩٤١  ٢٧/٠  ٦٦/٣٦  ٢ منسوجات  
٠٠٨/٠  ٣٦٩  ٠٦/٢١  ٧٦/٧  ٣ چرم 
٢٨/٢١  ٤٦/٣٢٦٠  ٨٦/١٨  ٥٢/٦١  ٤ سلولزي 

٥٦/١٣٦٣  ٤٨/٧١٣٧٢٠٧  ٦٣/٠  ٤٩/٤٤٨٥  ٥ فلزي 
١٣/٢٤٧  ٦٣/٢٨٥٦٨٦٦٧ ٠٤/٠  ٤١/١٢٨٩ يرفلزيكاني غ   ٦ 
٧٧/١٣٩٨٨  ٨٨١/٢٩٢٩٩٦  ٠٨/٤٩  ٣٩/١٤٣٨٠  ٧ شيميايي 
١٧/٥٣  ٦٨/١١١٦٧  ٩٦/٩  ٢٦/١١١ يبهداشت   ٨ 
٧٥/٩١٣٧  ٧/١٠٦٤٠٠  ٩٠/٨٥  ٧٧/٩١٤٠  ٩ بازيافت 
٥٧/٧٦٧٣  ٦/٩٩١١٠١  ٠٦/٨  ٦٤/٧٩٩٠  ١٠ كشت و صنعت 
-  -  ٣٤/٢٧٣  ٢٥/٢٧٦ خانهيهتصف   ١١ 

  

 پسماندهاي شناسايي شده در صنايع استان قزوين مطابق با مفاد كنوانسيون بازل خصوصيات - ٣جدول 

 توليديند ويژگي و فرا كد بازل درصد فرم پسماند رديف

 12Yو  9Y ٦/٣٦ لجن ١
ن حاوي فلزات سنگين سمي حاصل از فرايندهاي پالايش و بازيافت روغن، لج

 خاكي خانه فاضلاب و تركيباتتصفيه
 زائدات داراي جيوه و تركيبات جيوه 29Y ٢٩/١٥ جامد ٢
 بقاياي حاصل از عمليات دفع مواد زائد صنعتي 18Y ٨٦/١١ جامد ٣
 ها و آبپسماندهاي مخلوط و امولسيون روغن و آب، هيدروكربن 9Y ٥١/١١ مايع، جامد، لجن ٤
 زائدات حاوي كادميوم و تركيبات آن 26Y ٥٩/٨ جامد ٥
 پسماندهاي حاصل از پرداخت سطحي فلزات و پلاستيك 17Y ٠١/٦ جامد ٦
 زائدات حاوي تركيبات مس 22Y ٥٨/٢ جامد ٧
 درماني هاي پزشكي، بيمارستاني و مراكزمراقبتپسماندهاي حاصل از  1Y ٥٥/١ جامد ٨
 زائدات حاوي تركيبات روي 23Y ٢٠/١ جامد ٩

 13Y ٠٣/١ جامد، مايع ١٠
ها ب، چسها، لاتكس، پلاستيكزائدات حاصل از توليد، فرمولاسيون و كاربرد رزين

 هاكنندهو نرم
 هالوژنهاي آلي بدون زائدات حاوي حلال 42Y ٨٦/٠ جامد، مايع ١١

 ٩٢/٢ مايع، جامد، لجن ١٢
2Y ،3Y ،7Y ،

30Y ،31Y ،
34Y ،35Y 

ي ندهاپسما ، زائدات حاوي سرب،و بازي زائدات اسيديساير پسماندها مشتمل بر 
و  رارتيخاكستر و بقاياي داراي تاليوم، پسماندهاي حاصل از عمليات حدارويي، 

   هاي داروييفراوردهآبكاري فلزات، پسماندهاي حاصل از توليد و تهيه 
  

نتايج نگهداري پسماند صنعتي ارائه داده شده است.  در موقتهاي وضعيت استفاده از جايگاه ١ در نمودار: دمديريت پسمان

 واحد صنعتيدر يك بازه زماني نامشخص پسماندهاي صنعتي را در داخل درصد از صنايع  ٩٨بيش از  كه دادنشان  مطالعه

   .كنندبصورت موقت نگهداري مي
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بررسی کمیت، کیفیت و الگوی مد یریت ...
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از  اسـتفاد ه  وضعیـت   1 نمـود ار  د ر  پسـماند :  مد یریـت 
جایگاه هـای موقـت د ر نگهـد اري پسـماند  صنعتـی ارائـه د اد ه 
شـد ه اسـت. نتایج مطالعه نشـان د اد  که بیـش از 98 د رصد  از 
صنایـع د ر یـک بـازه زمانی نامشـخص پسـماند های صنعتی را 
د ر د اخـل واحـد  صنعتـی بصـورت موقـت نگهـد اری می کنند . 

جد ول 3- خصوصيات پسماند های شناسایی شد ه د ر صنایع استان قزوین مطابق با مفاد  کنوانسيون بازل

٩ 
 

مجموع كل پسماند توليدي 
  )kg/tonنسبت به توليد محصول (

واحدهاي ظرفيت توليد 
  صنعتي

(ton/month)   

 پسماند ويژه
(ton/month) 

 كل پسماند
(ton/month)   

 رديف نوع صنعت

٢٩/٦٧١  ٦٥/٧٢٨١٢٢  ٤٤/١  ٢٣/١٠٤٦  ١ غذايي 
٦/٥  ٨/١٣٤٩٤١  ٢٧/٠  ٦٦/٣٦  ٢ منسوجات  
٠٠٨/٠  ٣٦٩  ٠٦/٢١  ٧٦/٧  ٣ چرم 
٢٨/٢١  ٤٦/٣٢٦٠  ٨٦/١٨  ٥٢/٦١  ٤ سلولزي 

٥٦/١٣٦٣  ٤٨/٧١٣٧٢٠٧  ٦٣/٠  ٤٩/٤٤٨٥  ٥ فلزي 
١٣/٢٤٧  ٦٣/٢٨٥٦٨٦٦٧ ٠٤/٠  ٤١/١٢٨٩ يرفلزيكاني غ   ٦ 
٧٧/١٣٩٨٨  ٨٨١/٢٩٢٩٩٦  ٠٨/٤٩  ٣٩/١٤٣٨٠  ٧ شيميايي 
١٧/٥٣  ٦٨/١١١٦٧  ٩٦/٩  ٢٦/١١١ يبهداشت   ٨ 
٧٥/٩١٣٧  ٧/١٠٦٤٠٠  ٩٠/٨٥  ٧٧/٩١٤٠  ٩ بازيافت 
٥٧/٧٦٧٣  ٦/٩٩١١٠١  ٠٦/٨  ٦٤/٧٩٩٠  ١٠ كشت و صنعت 
-  -  ٣٤/٢٧٣  ٢٥/٢٧٦ خانهيهتصف   ١١ 

  

 پسماندهاي شناسايي شده در صنايع استان قزوين مطابق با مفاد كنوانسيون بازل خصوصيات - ٣جدول 

 توليديند ويژگي و فرا كد بازل درصد فرم پسماند رديف

 12Yو  9Y ٦/٣٦ لجن ١
ن حاوي فلزات سنگين سمي حاصل از فرايندهاي پالايش و بازيافت روغن، لج

 خاكي خانه فاضلاب و تركيباتتصفيه
 زائدات داراي جيوه و تركيبات جيوه 29Y ٢٩/١٥ جامد ٢
 بقاياي حاصل از عمليات دفع مواد زائد صنعتي 18Y ٨٦/١١ جامد ٣
 ها و آبپسماندهاي مخلوط و امولسيون روغن و آب، هيدروكربن 9Y ٥١/١١ مايع، جامد، لجن ٤
 زائدات حاوي كادميوم و تركيبات آن 26Y ٥٩/٨ جامد ٥
 پسماندهاي حاصل از پرداخت سطحي فلزات و پلاستيك 17Y ٠١/٦ جامد ٦
 زائدات حاوي تركيبات مس 22Y ٥٨/٢ جامد ٧
 درماني هاي پزشكي، بيمارستاني و مراكزمراقبتپسماندهاي حاصل از  1Y ٥٥/١ جامد ٨
 زائدات حاوي تركيبات روي 23Y ٢٠/١ جامد ٩

 13Y ٠٣/١ جامد، مايع ١٠
ها ب، چسها، لاتكس، پلاستيكزائدات حاصل از توليد، فرمولاسيون و كاربرد رزين

 هاكنندهو نرم
 هالوژنهاي آلي بدون زائدات حاوي حلال 42Y ٨٦/٠ جامد، مايع ١١

 ٩٢/٢ مايع، جامد، لجن ١٢
2Y ،3Y ،7Y ،

30Y ،31Y ،
34Y ،35Y 

ي ندهاپسما ، زائدات حاوي سرب،و بازي زائدات اسيديساير پسماندها مشتمل بر 
و  رارتيخاكستر و بقاياي داراي تاليوم، پسماندهاي حاصل از عمليات حدارويي، 

   هاي داروييفراوردهآبكاري فلزات، پسماندهاي حاصل از توليد و تهيه 
  

نتايج نگهداري پسماند صنعتي ارائه داده شده است.  در موقتهاي وضعيت استفاده از جايگاه ١ در نمودار: دمديريت پسمان

 واحد صنعتيدر يك بازه زماني نامشخص پسماندهاي صنعتي را در داخل درصد از صنايع  ٩٨بيش از  كه دادنشان  مطالعه

   .كنندبصورت موقت نگهداري مي

  

١٠ 
 

  
  وضعيت كاربرد جايگاه موقت در مديريت پسماندهاي صنعتي  - ١ نمودار

  

آمده صنايع كاني غيرفلزي و  دستبهوضعيت استفاده از تجهيزات حمل و نقل ارائه شده است. با توجه به اطلاعات  ٢ در نمودار
  ي صنعتي داشتند.پسماندهاحمل را در  مديريت  آلاتنيماشفلزي بيشترين ميزان استفاده از وسايل و 

  

  آلات و وسايل حمل و نقل در مديريت پسماندهاي صنعتي استفاده از ماشين وضعيت -  ٢ نمودار

  
مستقيم  فروش همچنين ميزان بازيافت و و بازيابي دو ركن اساسي در مديريت پسماند صنعتي شامل وضعيت ٣ در نمودار

در كل صنايع بررسي شده به  زائدات صنعتيميانگين و انحراف معيار ميزان بازيابي، بازيافت و فروش ارائه شده است.  پسماند
 جزء در مديريت پسماند واحدهاي صنعتيدرصد بود. ميزان كل اين سه  ٤/٣٦±٧/١٠و  ٤/٧±٢/١٠، ٦/٨±٩/٤ترتيب 

  . بوددرصد  ٥/٥٢±٢/١٦
  

نمود ار 1- وضعيت کاربرد  جایگاه موقت د ر مد یریت پسماند های صنعتی 

نقـل  از تجهیـزات حمـل و  د ر نمـود ار 2 وضعیـت اسـتفاد ه 
ارائـه شـد ه اسـت. بـا توجه بـه اطلاعات به د سـت آمـد ه صنایع 
کانـی غیرفلـزی و فلـزي بیشـترین میـزان اسـتفاد ه از وسـایل 
و ماشـین آلات حمـل را د ر  مد یریـت پسـماند های صنعتـي

د اشتند .
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١٠ 
 

  
  وضعيت كاربرد جايگاه موقت در مديريت پسماندهاي صنعتي  - ١ نمودار

  

آمده صنايع كاني غيرفلزي و  دستبهوضعيت استفاده از تجهيزات حمل و نقل ارائه شده است. با توجه به اطلاعات  ٢ در نمودار
  ي صنعتي داشتند.پسماندهاحمل را در  مديريت  آلاتنيماشفلزي بيشترين ميزان استفاده از وسايل و 

  

  آلات و وسايل حمل و نقل در مديريت پسماندهاي صنعتي استفاده از ماشين وضعيت -  ٢ نمودار

  
مستقيم  فروش همچنين ميزان بازيافت و و بازيابي دو ركن اساسي در مديريت پسماند صنعتي شامل وضعيت ٣ در نمودار

در كل صنايع بررسي شده به  زائدات صنعتيميانگين و انحراف معيار ميزان بازيابي، بازيافت و فروش ارائه شده است.  پسماند
 جزء در مديريت پسماند واحدهاي صنعتيدرصد بود. ميزان كل اين سه  ٤/٣٦±٧/١٠و  ٤/٧±٢/١٠، ٦/٨±٩/٤ترتيب 

  . بوددرصد  ٥/٥٢±٢/١٦
  

د ر نمـود ار 3 وضعیـت د و رکـن اساسـی د ر مد یریـت پسـماند  
صنعتـی شـامل بازیابـی و بازیافـت و همچنیـن میـزان فـروش 
مسـتقیم پسـماند  ارائه شـد ه اسـت. میانگیـن و انحـراف معیار 
میـزان بازیابی، بازیافت و فـروش زائد ات صنعتی د ر کل صنایع 
بررسـی شـد ه به ترتیب 4/9±8/6، 10/2±7/4 و 36/4±10/7 
د رصـد  بـود . میـزان کل ایـن سـه جـزء د ر مد یریـت پسـماند  

واحد هـای صنعتـی 16/2±52/5 د رصـد  بود . 
د ر جد ول 4 وضعیت مد یریت پسـماند  د ر ارکان حد اقل سـازی، 

نمود ار 2- وضعيت استفاد ه از ماشين آلات و وسایل حمل و نقل د ر مد یریت پسماند های صنعتی 

نمود ار 3- وضعيت ميزان بازیافت، بازیابی و فروش پسماند های صنعتی

١١ 
 

  
  بازيافت، بازيابي و فروش پسماندهاي صنعتيوضعيت ميزان  - ٣ نمودار

 
 است.واحد صنعتي ارائه  ٢٨٠در آوري، انتفال و دفع نهايي سازي، جمعوضعيت مديريت پسماند در اركان حداقل ٤ در جدول

در صنايع غذايي، فلزي، كاني صرفا سازي توليد پسماند اقدامات حداقلهمانگونه كه از اطلاعات اين جدول مشخص است، 
درصد  ٥/٤٥- ٤/٩٣آوري و انتقال پسماند صنعتي در محدوده مشاهده شد. جمعكشت و صنعت صنايع غيرفلزي، شيميايي و 

صنايع اقدام به تصفيه و دفع نهايي پسماند درصد  ٨/٣٣طور ميانگين هپذيرفت. همچنين بواحدهاي بررسي شده انجام مي
  نمودند.مي

آوري، انتفال و دفع نهايي پسماند صنعتي در واحدهاي منتخب در مطالعه سازي، جمعحداقل وضعيت - ٤جدول 
  (درصد) حاضر

 نوع واحد
 اركان مديريت پسماند صنعتي

 تصفيه و دفع نهايي آوري و انتقالجمع حداقل سازي
  ١/١٦  ٩/٦٣  ٤/٢ غذايي

  ٩/٢٥  ١/٧٢  ٠ منسوجات و پوشاك
  ٤/٣٦  ٥/٤٥  ٠ چرم

  ٢/٣٥  ٤/٦٣  ٠ سلولزي
  ٦/٤٨  ١/٦٤  ٦/٣ فلزي

  ٣/٩٣  ٨/٧٣  ١٢ كاني غيرفلزي
  ٤/٥٠  ٧/٧٨ ٩/١ شيميايي

  ٥/١٤  ٤/٩٣  ٠ دارويي و بهداشتي
  ٥/٢٧  ٣/٨٦  ٠ بازيافت

  ٧/٦  ٣/٨٤  ٥/٤ كشت و صنعت
 ٨/١٦  ٧٥ ٠ خانه فاضلابتصفيه

  
  بحث

بررسي شده در اين  خانه فاضلاب صنعتيتصفيه ٤واحد صنعتي و  ٢٧٦در پسماند ماهيانه ميزان كل توليد ، ٢ مطابق با جدول

دست آمد. بيشترين مقدار هب ٠٢/١ kgهر تن محصول توليدي برابر با  ءبه ازاو ميزان توليد زائدات  بود ٤/٣٨٨٢٦ ton مطالعه

كه در صنايع بود. درحالي ٩٠/٨٥ kgپسماند توليدي نسبت به ازاي هر تن محصول توليدي مربوط به صنايع بازيافت با مقدار 

جمـع آوری، انتقـال و د فـع نهایـی د ر 280 واحـد  صنعتی ارائه 
اسـت. همانگونـه کـه از اطلاعـات این جد ول مشـخص اسـت، 
صنایـع  د ر  صرفـا  پسـماند   تولیـد   حد اقل سـازی  اقد امـات 
غذایـی، فلـزی، کانـی غیرفلـزی، شـیمیایی و صنایـع کشـت و 
صنعت مشـاهد ه شـد . جمع آوری و انتقال پسـماند  صنعتی د ر 
محـد ود ه 93/4-45/5 د رصـد  واحد هـای بررسـی شـد ه انجـام 
می پذیرفـت. همچنیـن به طـور میانگیـن 33/8 د رصـد  صنایـع 

اقـد ام بـه تصفیـه و د فـع نهایـی پسـماند  می نمود ند .
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بحث
مطابـق با جـد ول 2، میزان کل تولید  ماهیانه پسـماند  د ر 276 
واحـد  صنعتـی و 4 تصفیه خانه فاضلاب صنعتی بررسـی شـد ه 
د ر ایـن مطالعـه ton 38826/4 بـود  و میـزان تولیـد  زائـد ات 
بـه ازاء هـر تـن محصـول تولیـد ی برابر بـا kg 1/02 به د سـت 
آمـد . بیشـترین مقـد ار پسـماند  تولیـد ی نسـبت بـه ازای هـر 
 kg تـن محصـول تولید ی مربـوط به صنایـع بازیافت بـا مقد ار
85/90 بـود . د رحالی کـه د ر صنایـع کانـی غیرفلـزی کمتریـن 
میـزان پسـماند  صنعتی و برابـر با مقـد ار kg/ton 0/04 تولید  
می گـرد د . علـت ایـن تفـاوت بـالا بـود ن ظرفیت تولید  نسـبت 
بـه سـایر صنایـع بـود . Mansoorian و همکاران د ر بررسـی 
تولیـد  پسـماند  صنعتـی د ر پـارک صنعتی خـزر میـزان تولید  
زائـد ات بـه ازاء هر تـن محصول تولیـد ی را بـرای صنایع کانی 
غیرفلـزی kg 60 گـزارش نمود نـد . همچنیـن ایشـان کمترین 
 ton 2 زائـد ات بـه ازاء kg( میـزان را بـرای صنایـع غذایـی
محصـول( و بیشـترین میـزان تولیـد  پسـماند  را بـرای صنایـع 

جد ول 4- وضعيت حد اقل سازی، جمع آوری، انتقال و د فع نهایی پسماند  صنعتی د ر واحد های منتخب د ر مطالعه حاضر )د رصد (
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  ٧/٦  ٣/٨٤  ٥/٤ كشت و صنعت
 ٨/١٦  ٧٥ ٠ خانه فاضلابتصفيه

  
  بحث

بررسي شده در اين  خانه فاضلاب صنعتيتصفيه ٤واحد صنعتي و  ٢٧٦در پسماند ماهيانه ميزان كل توليد ، ٢ مطابق با جدول

دست آمد. بيشترين مقدار هب ٠٢/١ kgهر تن محصول توليدي برابر با  ءبه ازاو ميزان توليد زائدات  بود ٤/٣٨٨٢٦ ton مطالعه

كه در صنايع بود. درحالي ٩٠/٨٥ kgپسماند توليدي نسبت به ازاي هر تن محصول توليدي مربوط به صنايع بازيافت با مقدار 

الکترونیـک )kg 90 زائـد ات بـه ازاء ton محصـول( گـزارش 
نمود نـد  )31(. تفـاوت مشـاهد ه شـد ه د ر یافته هـای ایـن د و 
ماشـین آلات  نظیـر  عوامـل مختلـف  بـه  را می تـوان  مطالعـه 
نـوع محصـول و عوامـل  اولیـه،  نـوع و قیمـت مـواد   تولیـد ، 
مد یریتی منتسـب نمـود . Formoso و همـکاران )2002( د ر 
بررسـی تولیـد  پسـماند  معد نـی د ر صنایـع سـاخت و سـاز د ر 
کشـور برزیـل نشـان د اد نـد  کـه کاربـرد  تکنولـوژی و اقد امات 
 Mena .)33(  مد یریتی د ر میزان تولید  پسـماند  موثر هسـتند
و همـکاران نیـز د ر بررسـی تولیـد  پسـماند  د ر صنایـع غذایـی 
د ر د و کشـور انگلسـتان و اسـپانیا، فراینـد  تولیـد ، نوع محصول 
تولیـد   اصلـی  ریشـه های  به عنـوان  را  مد یریتـی  عوامـل  و 
پسـماند  د ر صنایـع غذایـی معرفـی نمود نـد  )34(. مطابـق بـا 
جـد ول 2، بیشـترین میـزان تولید  پسـماند  صنعتـی اختصاص 
 14380 ton بـه گـروه صنایـع شـیمیایی، بـا تولیـد  ماهیانـه
زائـد ات، د اشـت و پـس از آن صنایع بازیافت و کشـت و صنعت 
قـرار د اشـتند . کمتریـن میـزان تولیـد  نیـز د ر ایـن مطالعه د ر 
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 Heidari . صنایـع چرم، منسـوجات و سـلولزی مشـاهد ه شـد
و همـکاران )2015( نیـز نشـان د اد نـد  کـه بیشـترین مقـد ار 
پسـماند  تولیـد ی د ر شـهرک صنعتـی رازی اسـتان اصفهـان 
اختصـاص بـه صنایـع شـیمیایی د ارد  )8(. همچنیـن مطابق با 
مطالعـه ای کـهBinavapour  و همـکاران )2007( بـر روی 
کمیـت و کیفیت پسـماند های شـهرک صنعتـی بوعلی همد ان 
انجام د اد ند  نیز مشـخص شـد  که صنایع شـیمیایی بیشـترین 
پسـماند  را بـه خـود  اختصـاص می د هنـد  )35(. د رحالی کـه 
بررسـی  د ر  کـه  و همـکاران )2012(   Karami مطالعـه د ر 
مد یریت پسـماند  صنعتـی د ر صنایع فعـال د ر حد فاصل تهران 
تـا کرج به اجرا رسـید ، بیشـترین میـزان پسـماند های تولید ی 
را د ر صنایـع غذایـی، د ارویـی، کانـی فلـزی و ماشین سـازی و 
 Mansoorian .)19(  تجهیـزات شناسـایی و گزارش نمود نـد
و همـکاران نیـز د ر بررسـی تولیـد  پسـماند  صنعتـی د ر پارک 
صنعتـی خـزر بیشـترین تولیـد  پسـماند  را بـرای صنایـع کانی 
ایـن اختـلاف را می تـوان  غیرفلـزی گـزارش نمود نـد . علـت 
بـه مـوارد ی همچـون فنـاوری و ماشـین آلات بـه کار رفتـه د ر 
تولیـد ، نـوع مواد  اولیـه، الگوی بسـته بند ی و عوامـل مد یریتی 

 .)31( نمود   منتسـب 
میـزان تولیـد  ماهیانـه پسـماند  ویـژه د ر 276 واحـد  صنعتی و 
4 تصفیه خانـه فاضـلاب صنعتی بررسـی شـد ه د ر ایـن مطالعه 
ton 33400 و میانگیـن ماهیانـه تولیـد  پسـماند  ویـژه د ر هر 
واحد  مطالعه شـد ه ton 23/09 )بـا فاصله اطمینان 95 د رصد  
د ر محـد ود ه ton 52/48-0/099 بـرای هـر واحـد  صنعتـی( 
بـود . از نقطـه نظـر تعـد اد ، 33/73 د رصـد  زائـد ات تولید ی د ر 
واحد هـای صنعتـی را پسـماند  ویـژه تشـکیل می د هـد  و ایـن 
د ر حالیسـت کـه از نقطـه نظـر وزنـی بالـغ بـر 86/1 د رصد  از 
زائـد ات د ر گـروه پسـماند های ویـژه بود نـد . بررسـی بانک های 
اطلاعاتـی توسـط محققیـن این مطالعه نشـان د اد  کـه د ر اکثر 
مطالعـات د ر حـوزه پسـماند  صنعتـی د ر کشـور ایـران ویژگی 
پسـماند های صنعتـی بر مبنـای کنوانسـیون بازل کمتـر مورد  
مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت. بـا ایـن حـال بـا بررسـی برخـی 
بـازل  کنوانسـیون  لیسـت های  از  اسـتفاد ه  بـا  کـه  مطالعـات 

انجـام شـد ه اند  می تـوان اسـتد لال نمـود  کـه میـزان پسـماند  
ویـژه صنعتـی تابعی از نـوع فعالیـت واحد  صنعتی، مـواد  اولیه 
مصرفـی و نـوع فرایند هـای مورد  اسـتفاد ه اسـت. به طـور مثال 
Amirian و همکاران )2008( د ر بررسـی زائد ات 110 واحد  
صنعتـی د ر اسـتان فـارس نشـان د اد نـد  کـه سـالیانه بیـش از 
ton 2505 پسـماند  خطرنـاک مطابـق معیارهای کنوانسـیون 
بـازل تولیـد  می گـرد د  و بیـش از 33 د رصـد  زائـد ات تولیـد ی 
د ارای خصوصیـات سـمیت و خورند گـی بـود ه و د رخصـوص 
67 د رصـد  باقیمانـد ه نیـز ایشـان اسـتد لال نمود ند  کـه د ارای 
ویژگـی متفرقـه بـود ه و آن را د لیـل خطرنـاک نبود ن پسـماند  
تلقـی ننمود نـد  )36(. همچنیـن د ر بررسـی کمـی و کیفـی 
پسـماند های صنعتی د ر پالایشـگاه تهـران، Jamal و همکاران 
 1338/7 ton/year 2017( متوسـط تولید  پسـماند  ویـژه را(
و سـهم پسـماند  ویـژه را 87/5 د رصـد  گـزارش نمود نـد  )37(. 
Jafarigol و همـکاران نیـز )2014( د ر بررسـی کمی و کیفی 
پسـماند های شـیمیایی خطرنـاک د ر پالایشـگاه تهـران 76/5 
د رصـد  پسـماند  شناسـایی شـد ه را خطرنـاک گـزارش نمود ند  

  .)38(
مطابـق بـا اطلاعـات ارائـه شـد ه د ر جـد ول 2، د ر مطالعـه 
صنایـع  بـه  ویـژه  پسـماند   تولیـد   مقـد ار  بالاتریـن  حاضـر 
شـیمیایی، بازیافـت و کشـت و صنعـت اختصـاص د اشـت بـه 
گونـه ای کـه ایـن صنایع به ترتیب بـا تولیـد  ماهیانه 13988، 
9137 و ton 7673 بیشـترین مقـد ار پسـماند  ویـژه را تولید  
می کننـد . کمتریـن پسـماند  تولیـد ی نیـز بـه ترتیـب مربوط 
بـه صنایـع چرم و نسـاجی بـود . لازم به ذکر اسـت که د ر این 
مطالعـه میـزان تولیـد  پسـماند  کل و ویـژه د ر مناطق صنعتی 
مختلـف متفـاوت بود . به طـور مثال صنایع شـیمیایی مسـتقر 
بیشـترین   13000  ton ماهیانـه  تولیـد   بـا  لیـا  منطقـه  د ر 
سـهم را د ر تولیـد  پسـماند  ویـژه د ارنـد . د رحالی که د ر شـهر 
صنعتـی البرز بیشـترین سـهم تولید  پسـماند  ویـژه اختصاص 
بـه صنایـع فلزی )ton/month 463( د اشـت. لذا از بررسـی 
میـزان پسـماند های ویـژه د ر این مطالعـه د و نتیجه کلی قابل 
برد اشـت اسـت؛ اولا آنکـه د ر واحد هـای مختلـف صنعتـی بـا 
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توجـه بـه فرایند هـا و مـواد  اولیه مورد  اسـتفاد ه نوع پسـماند  
ویـژه د ر مقاد یـر متفـاوت تولیـد  می گـرد د  و ثانیـا شـهرک ها 
و مناطـق صنعتـی مختلـف، به د لیـل تنـوع د ر نـوع فعالیـت 
واحد هـای صنعتـی، اهمیـت متفاوتـی از نظـر تولید  پسـماند  
ویـژه و خطرنـاک د ارنـد  و ضـرورت د ارد  کـه د ر مد یریـت 
پسـماند  صنعتـی د ر شـهرک ها و پارک هـای صنعتـی بـه آنها 
توجـه گـرد د . Amirian و همکاران )2008( نیز د ر بررسـی 
زائـد ات 110 واحـد  صنعتـی د ر اسـتان فـارس نشـان د اد نـد  
که بیشـترین سـهم پسـماند های ویـژه، مطابق با کنوانسـیون 
تولیـد   فابریکـی  فلـزات  و  شـیمیایی  محصـولات  از  بـازل، 
می گـرد د  کـه نسـبتا بـا یافته هـای مطالعـه حاضـر همخوانی 
بررسـی  د ر  نیـز   )2006( همـکاران  و   Huang  .)36( د ارد  
 40 کـه  نمود نـد   گـزارش  خطرنـاک  پسـماند های  تولیـد  
د رصـد  سـهم تولیـد  پسـماند های خطرنـاک د ر کشـور چیـن 

ناشـی از فعالیـت صنایـع شـیمیایی اسـت )39(.
همچنیـن مطالعـه حاضـر نشـان د اد  کـه پسـماند های ویـژه 
د ر  بـازل،  کنوانسـیون  کد هـای  نظـر  از  شـد ه،  شناسـایی 
روغـن  امولسـیون های  و  مخلـوط  پسـماند هاي  گروه هـای 
تولیـد ،  از  پسـماند هاي حاصـل  آب،  و  هید روکربن هـا  آب،  و 
فرمولاسـیون و کاربـرد  جوهرهـا، رنگ هـا، رنگ د انه هـا، مـواد  
رنگـرزي، لاک الـکل و روغن هـاي جـلا، پسـماند هاي حاصـل 
از  حاصـل  بقایـاي  پلاسـتیک،  و  فلـزات  سـطح  پرد اخـت  از 
عملیـات د فـع مواد  زائـد  صنعتـي، ترکیبات کـروم 6 ظرفیتي، 
ترکیبـات روي، کاد میـوم، ترکیبـات کاد میوم، جیـوه، ترکیبات 
جیـوه، سـرب، ترکیبـات سـرب، اسـید ها بـه اشـکال محلول یا 
جامـد ، آزبسـت )پود ر یـا الیـاف(، حلال هـاي آلي هالـوژن د ار، 
حلال هـاي آلـي بد ون هالـوژن قرار د اشـتند . همچنین آشـکار 
گرد یـد  کـه از بیـن پسـماند های ویـژه شناسـایی شـد ه، لجـن 
تصفیه خانـه  لجـن  روغـن،  پالایـش  فرایند هـای  از  حاصـل 
فاضـلاب و ترکیبـات خاکـی بـا کد هـای بـازل Y9 و Y12 بـا 
د رصـد  وزنـی 36/63 بیشـترین میزان تولید  پسـماند های ویژه 
را، بخصـوص د ر صنایـع بازیافـت و تصفیه خانه هـای فاضـلاب 
همـکاران  و   Ehrampoush . می د هنـد تشـکیل  صنعتـی، 

براسـاس  صنعتـی  زائـد ات  طبقه بنـد ی  د ر  نیـز   )2016(
کنوانسـیون بـازل د ر مجتمـع فـولاد  کویـر گـزارش نمود نـد  
کـه سـالیانه بیـش از ton 6200 لجـن از فعالیـت واحد هـای 
آشـغالگیری آب و تصفیه خانـه فاضـلاب تولیـد  می گرد د  که د ر 
گروه هـای Y9 و Y12 طبقـه بند ی شـد ه و وزن غالب پسـماند  

ویـژه تولیـد ی را ایـن زائـد ات تشـکیل می د هـد  )40(. 
مطابـق جـد ول 1، میـزان تولید  پسـماند  عـاد ی د ر 276 واحد  
صنعتـی و 4 تصفیه خانه فاضلاب صنعتی بررسـی شـد ه د ر این 
مطالعـه ton/month 5390/89 و میانگیـن تولیـد  ماهیانـه 
 9/77 ton پسـماند  عاد ی برای هر واحد  مطالعه شـد ه برابـر با
 3/4-22/9 ton بـا فاصلـه اطمینـان 95 د رصـد  د ر محـد ود ه(
بـرای هـر واحـد  صنعتی( بـود . یافته هـای مطالعه حاضر نشـان 
عـاد ی  پسـماند های  را  زائـد ات  انـواع  د رصـد   کـه 66/2  د اد  
کیسـه های  بسـته بند ی،  کرافـت  کاغـذ  و  کارتـن  قبیـل  از 
کارتـن  تیشـو،  کاغـذ  کناره هـای  د ام،  خـوراک  کامپوزیتـی 
د ر واحـد  پـرس تفلـون، د وک مقوایـی، بطـری از جنس هـای 
مختلـف )پلی اتیلـن و پلی پروپیلـن(، ضایعـات نایلونـی بسـته 
بنـد ی، پالت پلاسـتیکی، بشـکه مسـتعمل فلزی و پلاسـتیکی 
الیـاف  بسـته بند ی،  پلی ونیل کلرایـد   ضایعـات  لیتـری،   20
پلی اسـتر د ر فراینـد  تولید  نخ، د وک نخ، پارچه، تسـمه و فیلتر 
پلاسـتیکی، فـوم پلاسـتیکی و اسـفنجی، تـوری پلاسـتیکی، 
ضایعات لاتکس، سـرنگ پلاسـتیکی، نوار پلاسـتیکی، ضایعات 
شیشـه د ر فراینـد  بسـته بند ی، اسـفنج ضایعاتی تولید  تشـک، 
ضایعـات سـرامیک و کانی د ر تولید  کاشـی، شیشـه و تتراپک، 
لبـاس مسـتعمل کارگـران، کیسـه های پلی پروپیلـن، نخ پرس، 
ضایعـات کنـار موکـت، پرزهـای الیـاف، ضایعـات لبـه چـرم، 
خـاک اره، پالـت چوبـی، ورق نئوپـان، ظـروف یکبـار مصـرف 
آلومینومـی، ضایعـات مفتولـی، ضایعـات میلگـرد  و ضایعـات 
قوطـی فلـزی تشـکیل می د هـد . این د ر حالیسـت کـه از نقطه 
نظـر وزنـی تنهـا 13/9 د رصـد  زائـد ات پسـماند های عـاد ی 
بود نـد . Jamal و همـکاران )2007( د ر بررسـی کمی و کیفی 
پسـماند های صنعتی د ر پالایشـگاه تهران با اسـتفاد ه از لیسـت 
کنوانسـیون بـازل سـهم پسـماند های عـاد ی را 13/5 د رصـد  
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گـزارش نمود نـد  کـه بـا مطالعـه حاضـر همخوانـی د ارد  )37(. 
د رحالی کـه د ر برخـی مطالعـات نسـبت پسـماند  عاد ی بسـیار 
بیشـتر گـزارش شـد ه اسـت. د لیـل ایـن اختـلاف د ر اسـتفاد ه 
از لیسـت کنوانسـیون بـازل به عنـوان یـک مبنای د قیـق برای 
تمایـز پسـماند  عاد ی از ویژه اسـت. به طور مثـال Amirian و 
همکاران )2008( د ر بررسـی زائد ات صنعتی د ر اسـتان فارس 
د ارای خصوصیـات  را  تولیـد ی  زائـد ات  د رصـد   از 33  بیـش 
سـمیت و خورند گـی توصیـف نمـود ه و د رخصـوص 67 د رصد  
باقیمانـد ه نیـز احتمـال خطرنـاک بود ن پسـماند  متصور شـد ه 

اسـت )36(. 
بـا توجـه بـه یافته هـای ارائـه شـد ه د ر نمـود ار 1 و جـد ول 5، 
98/40 د رصـد  از صنایـع اسـتان قزویـن پسـماند های خـود  
را د ر محوطـه کارخانـه ذخیره سـازی و نگهـد اری می کرد نـد  
و ایـن د ر حالیسـت کـه تنهـا 57/8 د رصـد  از صنایـع د ارای 
جایـگاه موقـت نظیـر انبارهـا و محل های ویژه مشـخص جهت 
نگهـد اری و ذخیـره پسـماند های صنعتـی بود نـد . همان گونـه 
کـه د ر نمـود ار 1 مشـخص اسـت میـزان اسـتفاد ه از جایـگاه 
بیشـترین  د اراي  تصفیه خانـه  و  بازیافـت  صنایـع  د ر  موقـت 
میـزان و د ر صنایـع غذایـي و نسـاجي د اراي کمتریـن میـزان 

است. 
بارند گـی  نظیـر  منطقـه  د ر  محیطـی  عوامـل  بـه  توجـه  بـا 
نشـت  و  پراکند گـی  احتمـال  و  موسـمی  باد هـای  وزش  و 
نگهـد اری  و  ذخیره سـازی  الگـوی  پسـماند ،  آلایند ه هـای 
پسـماند  صنعتـی د ر اسـتان قزوین پتانسـیل آلود گـی محیط 
زیسـت و تهد ید  سـلامت انسـان را بـه  همـراه د ارد . مطالعات 
پیشـین نشـان د اد ه انـد  کـه احتمـال آلود گـی منابـع آب های 
تلنبـار  اثـر  د ر  سـطحی  آب هـای  و  عمـق  کـم  زیرزمینـی 

١۴ 
 

بندي، اسفنج ضايعاتي توليد تشك، ضايعات سراميك و كاني يند بستهاوار پلاستيكي، ضايعات شيشه در فرسرنگ پلاستيكي، ن

پيلن، نخ پرس، ضايعات كنار موكت، پرزهاي پروهاي پليدر توليد كاشي، شيشه و تتراپك، لباس مستعمل كارگران، كيسه

 و الياف، ضايعات لبه چرم، خاك اره، پالت چوبي، ورق نئوپان، ظروف يكبار مصرف آلومينومي، ضايعات مفتولي، ضايعات ميلگرد

 .بودنددرصد زائدات پسماندهاي عادي  ٩/١٣. اين در حاليست كه از نقطه نظر وزني تنها دهدتشكيل مي فلزي ضايعات قوطي

Jamal ) با استفاده از ليست كنوانسيون  در بررسي كمي و كيفي پسماندهاي صنعتي در پالايشگاه تهران )٢٠٠٧و همكاران

در برخي كه حاليدر .)٣٧( كه با مطالعه حاضر همخواني دارد درصد گزارش نمودند ٥/١٣پسماندهاي عادي را سهم  بازل

عنوان هپسماند عادي بسيار بيشتر گزارش شده است. دليل اين اختلاف در استفاده از ليست كنوانسيون بازل ب نسبتمطالعات 

) در بررسي زائدات صنعتي ٢٠٠٨و همكاران ( Amirianطور مثال ه. بمايز پسماند عادي از ويژه استيك مبناي دقيق براي ت

 ٦٧خصوص سميت و خورندگي توصيف نموده و دردرصد زائدات توليدي را داراي خصوصيات  ٣٣در استان فارس بيش از 

  . )٣٦( درصد باقيمانده نيز احتمال خطرناك بودن پسماند متصور شده است

از صنايع استان قزوين پسماندهاي خود را در محوطه  درصد ٤٠/٩٨ ،٥و جدول  ١ ارائه شده در نمودارهاي با توجه به يافته

درصد از صنايع داراي جايگاه موقت نظير انبارها و  ٨/٥٧اين در حاليست كه تنها و  كردندميسازي و نگهداري كارخانه ذخيره

ميزان  مشخص است ١ گونه كه در نموداربودند. همانهاي ويژه مشخص جهت نگهداري و ذخيره پسماندهاي صنعتي محل

خانه داراي بيشترين ميزان و در صنايع غذايي و نساجي داراي كمترين استفاده از جايگاه موقت در صنايع بازيافت و تصفيه

  ميزان است. 

  

 وضعيت كلي مديريت پسماند در واحدهاي صنعتي در مطالعه حاضر (درصد) - ٥جدول 

 تعداد كل نوع واحد 
 اركان مديريت پسماند صنعتي

نگهداري 
 موقت

 بازيافت بازيابي حداقل سازي
آوري و جمع

 انتقال
تصفيه و دفع 

 نهايي
واحد توليدي صنعتي و  ٢٧٦

 خانه فاضلاب صنعتيتصفيه ٤
٧٦/٣٣ ٢٦/٧٣ ٤٤/٧ ٦٩/٨ ٤٤/٢ ٤٠/٩٨ ٢٨٠ 

  

 هاي پسماند،بادهاي موسمي و احتمال پراكندگي و نشت آلاينده نظير بارندگي و وزش محيطي در منطقه عوامل به با توجه

 هپسماند صنعتي در استان قزوين پتانسيل آلودگي محيط زيست و تهديد سلامت انسان را ب سازي و نگهداريذخيرهالگوي 

هاي سطحي در اثر تلنبار هاي زيرزميني كم عمق و آباند كه احتمال آلودگي منابع آبمطالعات پيشين نشان داده .همراه دارد

درصد  ٨٦اند در اين يافته با نتايج ساير مطالعات مطابقت دارد كه عنوان نموده. )٤٢, ٤١(پسماندهاي صنعتي متصور است 

ها و در صنايع با روش د. در اين خصوص مشخصااندها ندارنپسماندهاي صنعتي محل مناسبي جهت ذخيره موقت پسم

گذاري در مديريت پسماند هاي چندين دهه گذشته مديريت پسماندهاي صنعتي انجام پذيرفته و تمايلي به سرمايهمكانيسم

ي كامل آورجمعي مناسب در دهسيسرونشان داده شده است كه عدم در مطالعات همچنين  .)٣٥(شود صنعتي مشاهده نمي

  . )٤٣(در صنايع است  پسماندهايكي از مهمترين عوامل تلنبار كردن  پسماندها

سازي واحد صنعتي بررسي شده ارائه شده است. اقدامات حداقل ٢٨٠وضعيت كلي مديريت پسماند در  ٤همچنين در جدول 

درصد مشاهده  ٣توليد پسماند در صنايع غذايي، فلزي، كاني غيرفلزي، شيميايي و صنايع كشت و صنعت با ميانگين كمتر از 

درصد  ٣/٧٣درصد واحدهاي بررسي شده و با ميانگين  ٥/٤٥- ٤/٩٣دوده آوري و انتقال پسماند صنعتي نيز در محشد. جمع

جد ول 5- وضعيت کلی مد یریت پسماند  د ر واحد های صنعتی د ر مطالعه حاضر )د رصد (

پسـماند های صنعتـی متصـور اسـت )41، 42(. ایـن یافتـه با 
نتایـج سـایر مطالعـات مطابقـت د ارد  کـه عنـوان نمود ه انـد  
د ر 86 د رصـد  پسـماند های صنعتـی محـل مناسـبی جهـت 
ذخیـره موقـت پسـماند ها ند ارنـد . د ر ایـن خصوص مشـخصا 
د ر صنایـع بـا روش هـا و مکانیسـم های چند یـن د هه گذشـته 
تمایلـی  و  پذیرفتـه  انجـام  صنعتـی  پسـماند های  مد یریـت 
بـه سـرمایه گذاری د ر مد یریـت پسـماند  صنعتـی مشـاهد ه 
شـد ه  د اد ه  نشـان  مطالعـات  د ر  همچنیـن   .)35( نمی شـود  
اسـت کـه عـد م سـرویس د هی مناسـب د ر جمـع آوری کامـل 
پسـماند ها یکـی از مهمتریـن عوامـل تلنبار کرد ن پسـماند ها 

د ر صنایـع اسـت )43(. 
پسـماند   مد یریـت  کلـی  وضعیـت   4 جـد ول  د ر  همچنیـن 
اسـت.  شـد ه  ارائـه  شـد ه  بررسـی  صنعتـی  واحـد    280 د ر 
د ر صنایـع غذایـی،  پسـماند   تولیـد   اقد امـات حد اقل سـازی 
فلـزی، کانـی غیرفلـزی، شـیمیایی و صنایـع کشـت و صنعت 
بـا میانگیـن کمتـر از 3 د رصـد  مشـاهد ه شـد . جمـع آوری و 
انتقـال پسـماند  صنعتـی نیز د ر محـد ود ه 93/4-45/5 د رصد  
واحد هـای بررسـی شـد ه و بـا میانگیـن 73/3 د رصـد  انجـام 
د رصـد    33/8 تنهـا  میانگیـن  بطـور  همچنیـن  می پذیرفـت. 
صنایـع اقـد ام بـه تصفیـه و د فـع نهایـی پسـماند  می نمود ند . 
بـا توجـه بـه یافته هـای ارائـه شـد ه د ر نمـود ار 3 و جـد ول 
بازیافـت  و  بازیابـی  میـزان  شـد ه  مطالعـه  صنایـع  د ر   ،4
پسـماند های صنعتـی بـه ترتیـب 8/69 و 7/44 د رصـد  بـود . 
همچنیـن 36/44 د رصـد  پسـماند های صنعتـی مسـتقیما بـه 
فـروش می رسـند . بنابرایـن د ر مجمـوع حـد ود  52 د رصـد  
بازیافـت،  تولیـد ی  واحد هـای  د ر  صنعتـی  پسـماند های 
بازیابـی و یـا بـه فروش می رسـند  و 48 د رصـد  مابقـی کـه 
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وزنـی بالـغ بـر ton/month 18000 د ارنـد  بایـد  بـه روش 
مناسـب مد یریـت شـوند . یافتـه فـوق بـا مطالعـات مختلـف 
د ر کشـور قابـل مقایسـه و تحلیـل اسـت. به طـور مثـال د ر 
مطالعـه ای د ر شـهرک صنعتـی شـاهرود  محققیـن گـزارش 
نمود نـد  کـه 51/2 د رصـد  از پسـماند های صنعتـی بازیافـت 
می شـوند  و 36/26 د رصـد  از پسـماند  بـه لند فیـل منتقـل 
بررسـی  د ر   )2009( همـکار  و    Al-Kasiri.)9( می شـوند  
مد یریـت پسـماند های صنعتـی شـهرک جـی اصفهـان نشـان 
تولیـد  شـد ه  پسـماند های صنعتـی  د رصـد    73 کـه  د اد نـد  
بازیافـت می گـرد د  )12(.  بـه فـروش رسـید ه و 11 د رصـد  
پسـماند های  مد یریـت  بررسـی  د ر  محققیـن  همچنیـن 
کـه  د اد نـد   نشـان  اصفهـان  اسـتان  صنایـع  د ر  صنعتـی 
حـد ود  60 د رصـد  پسـماند های صنعتـی بـه فـروش رسـید ه 
می گـرد د   رهاسـازی  محیـط  د ر  آن  د رصـد    0/01 صرفـا  و 
)13(. Otadi و همـکاران )2006( نیـز د ر بررسـی مد یریـت 
پسـماند های صنعتـی د ر اسـتان قزویـن مجموع پسـماند های 
 17000  ton/year بـر  بالـغ  را  شـد ه  بازیافـت  و  بازیابـی 
بـرآورد  نمود نـد  )14(. بلاتکلیفـی حجـم انبوهـی از پسـماند  
د ر صنایـع د ر مطالعـه حاضـر بـا گزارشـات کلان ارائـه شـد ه 
د ر کشـور همخوانـی د ارد . به عنـوان نمونـه د فتـر مطالعـات 
زیربنایـی مرکـز پژوهش هـای مجلـس د ر گزارشـی بـا عنوان 
اطلاعاتـی  کشـور«  د ر  پسـماند   صنعـت  وضعیـت  »بررسـی 
د ربـاره وضعیـت مد یریـت پسـماند  صنعتـی د ر ایـران ارائـه 
نمـود ه اسـت. مطابـق ایـن گـزارش، پـس از تصویـب قانـون 
مد یریـت پسـماند ها، تنهـا یـک د رصـد  صنایـع د ر شـرایط 
مطلـوب، 20 د رصـد  د ر شـرایط بهبـود  و 79 د رصـد  شـرایط 
حتـی  کـه  اسـت  آن  نشـان د هند ه  کـه  هسـتند ،  نامطلـوب 
پـس از تصویـب قانـون مد یریـت پسـماند ها، هنـوز بسـیاری 
مشـکل  خـود   پسـماند   مد یریـت  د ر  صنعتـی  واحد هـای  از 
د ارنـد . ایـن گـزارش می افزایـد  بسـیاری از صاحبـان صنعـت 
از موضـوع تصویـب ایـن قانـون بی اطـلاع هسـتند  و بسـیاری 
د یگـر مفهوم د رسـتی از پسـماند  ند ارند . د ر مقابل بخشـی از 
پسـماند  صنعتـی کـه خاص بـود ه و بـه مد یریت نیـاز د ارد  یا 

اصـلا د یـد ه نشـد ه یا برخـی موارد  بـه د لیل مقرون بـه صرفه 
نبـود ن و هزینه بـر بـود ن مد یریـت پسـماند ، به د ور از چشـم 
مسـئولان ذیربـط، بـه رود خانه هـای عمومـی یـا بیابان هـای 
اطـراف ریختـه می شـود  )44(. یـا به طـور مثـال محققیـن د ر 
بررسـی مد یریـت پسـماند های صنعتـی د ر شـهر رفسـنجان 
نمود نـد  کـه مد یریـت پسـماند هاي خطرنـاک  نتیجه گیـری 
د ر واحد هـاي صنعتـی شـهر رفسـنجان بعلـت د فع نامناسـب 
ایشـان اجـراي برنامـه آمـوزش  اسـت.  زائـد ات، ناکارآمـد  
کارکنـان و مد یـران و برنامـه جامـع شناسـایی پسـماند هاي 
خطرنـاک د ر واحد هـاي صنعتـی شـهر رفسـنجان و اتخـاذ 
تد ابیـر کنترلـی کارآمـد  را بـرای غلبـه بر چالش هـای موجود  
توصیـه نمود نـد  )16(. د ر اسـتان قزویـن نیـز ایجـاد  مرکـز 
از  اسـتفاد ه  صنعتـی،  پسـماند های  مد یریـت  پاسـخگوی 
خد مـات کارشناسـان و متخصصیـن واجـد  شـرایط )به طـور 
مد یریـت  د ر  محیط زیسـت(  و  محیـط  بهد اشـت  ترجیحـی 
پسـماند ، اتوماسـیون فراینـد  مد یریـت پسـماند های صنعتـی 
و حمایـت از ایجـاد  و توسـعه صنایـع بازیافت د ر اسـتان برای 
ضـرورت  صنعتـی  پسـماند   مد یریـت  چالش هـای  بـر  غلبـه 
گروه هـای  بـرای  می توانـد   حاضـر  مطالعـه  یافته هـای  د ارد . 
صنعتـی،  شـهرک های  شـرکت  مد یریـت  جملـه  از  مختلـف 
سـازمان  منطقـه ای،  آب  محیط زیسـت،  حفاظـت  سـازمان 
فعـال  صمـت، واحد هـای صنعتـی و شـرکت های خصوصـی 
مـورد   د ر کشـور  پسـماند های صنعتـی  د ر حـوزه مد یریـت 
اسـتفاد ه قـرار گیـرد . هـر چنـد  کـه د اد ه هـای ارائه شـد ه د ر 
ایـن تحقیـق قطعـا بـا محد ود یت هـای متعد د ی همراه اسـت 
کـه از آن بیـن می تـوان بـه مـوارد ی نظیر بـرآورد  کـم تولید  
انتخـاب  محد ود یـت  و   )under-estimation( پسـماند  
نمونـه اشـاره نمـود . البتـه تیـم تحقیـق سـعی نمـود  بـا ارائه 
نمایـد   غلبـه  شـد ه  اشـاره  محد ود یت هـای  بـر  راهکارهایـی 
اثـر محد ود یت هـا کاسـته شـود ؛  اتخـاذ سیاسـت هایی  بـا  و 
بـر کلیـه محد ود یت هـای اجرایـی عمـلا  این حـال غلبـه  بـا 
ناممکـن بـود ه و صرفـا اقد اماتـی د ر جهـت کنتـرل و کاهـش 

اثـر آنهـا انجـام پذیرفته اسـت.
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نتيجه گيری
مطالعـه حاضـر نشـان می د هـد  کـه به طـور میانگیـن بـه ازاء 
هـر تـن محصـول تولیـد ی، مقـد ار kg 1/02 پسـماند  صنعتـی 
د ر اسـتان قزویـن تولیـد  می شـود . بیشـترین مقـد ار پسـماند  
تولیـد ی نسـبت بـه هر تـن محصول تولیـد ی مربوط بـه صنایع 
بازیافـت بـود  و بـا توجه بـه آنکه اغلب پسـماند های ایـن صنایع 
مطابق کنوانسـیون بازل د ر گروه Y9 و Y12 قرار د ارد ، کاربسـت 
روش هـای مد یریتـی و فناورانـه جهـت کاهـش تولیـد  زائـد ات 
د ر ایـن صنایـع ضـرورت د ارد . همچنیـن مشـخص گرد یـد  کـه 
د رصـد  بالایـی از واحد هـای صنعتی، بخصـوص تصفیه خانه های 
فاضـلاب صنعتی، نگهد اری موقت پسـماند های ویـژه را بصورت 
روبـاز انجـام می د هنـد  کـه ایـن اقـد ام تهد یـد  محیـط زیسـت 
و سـلامت انسـان را بهمـراه د ارد . سـایر فرایند هـای مد یریـت 
پسـماند  اعـم از حد اقل سـازی، بازیابـی و بازیافـت پسـماند های 
صنعتـی د ر صنایـع اسـتان نیازمنـد  تجد ید  نظر و اصلاح اسـت.

ملاحظات اخلاقی
نویسـند گان کلیـه نـکات اخلاقـی شـامل رضایت آگاهانـه، عد م 
سـرقت اد بـی، عـد م انتشـار د وگانـه، عـد م تحریـف د اد ه هـا و 
د اد ه سـازی را د ر ایـن مقالـه رعایـت کرد ه اند . کـد  کمیته اخلاق 

بـه شناسـه IR.QUMS.REC.1398.088 اسـت.

تشکر و قد رد انی 
ایـن مقالـه حاصل بخشـی از طرح تحقیقاتی با عنوان "بررسـی 
کمـی و کیفـی پسـماند های صنعتـی اسـتان قزوین" اسـت که 
بـا حمایـت اسـتاند اری و اد اره کل حفاظـت از محیـط زیسـت 
اسـتان قزویـن د ر سـال 1398 و بـا شـماره قـرارد اد  17747-

20-28 اجـرا شـد ه اسـت. نویسـند گان از آقایـان د کتـر حامد  
بـه سـبب  عبد الحسـین مظفـری  مهنـد س  و  مازند رانـی زاد ه 

مشـاوره های ارائـه شـد ه تشـکر می نماینـد .
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Background and Objective: Since industrial waste management requires 
accurate knowledge of quantity and quality of solid wastes, this study was 
conducted to assess quantitative and qualitative characterization of industrial solid 
waste in Qazvin province, Iran and investigate its related pattern management.
Materials and Methods: Based on the guideline of Iranian Environment 
Protection Organization, industries were classified into 10 groups. Then 
according to the abundance of industries in each group, 276 industries and 4 
wastewater treatment plants were selected. The Basel Convention criterion was 
used to identify special solid wastes. Quantitative and qualitative characteristics 
and management pattern of industrial wastes were determined by referring to the 
industries and completing a researcher-made questionnaire.
Results: The total types of identified industrial solid wastes were 1726. According 
to the guideline of Basel Convention, 33.7% of identified wastes were classified 
as special wastes. The total amount of solid wastes was 38826 ton/month. The 
maximum solid wastes production was in the chemical industries with 14,380 
ton/month. The recovery and recycling rates were 8.96 and 6.44%, respectively, 
and 36.44 % of industrial waste was sold directly.
Conclusion: The results of the study showed that the management of industrial 
solid wastes in Qazvin province does not follow a specific pattern. In addition, 
the quantity and the composition of solid wastes in the study area is a serious 
potential for environmental pollution and threatening human health. Therefore, 
it is necessary to establish a center responsible for industrial wastes management 
and design a centralized industrial waste disposal system.
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