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زمینـه و هـ دف: اسـتفاده گسـترده از آفت‌کش هـا ضمن آلودگـی اکوسیسـتم، باعث ایجـاد خطر جدی 
بـرای سالمتی موجـودات زنـده مـی شـود. آگاهی از نـوع و میـزان آفت‌کش هـای مصرفی مـی تواند پایه 
اطلاعـات مناسـبی را بـرای مدیریـت مشـکلات احتمالـی ناشـی از مصـرف آفـت کـش هـا فراهـم نماید. 
مطالعـه حاضـر بـا هـدف اصلـی تعیین نـوع و میـزان آفت‌کش هـای مصرفی و سـرانه مصـرف آفت‌کش�ها 

در واحـد سـطح زمیـن های کشـاورزی در اسـتان آذربایجان شـرقی در سـال 1400 انجـام گردید. 
روش بررسـی: مقادیـر و انـواع آفت‌کـش هـا بـا مراجعـه بـه سـازمان جهـاد کشـاورزی و دیگـر مراجـع 
ذیربـط تهیـه و تحلیـل گردیـد. محاسـبات لازم در مـورد میـزان آفـت کـش هـای مصرف شـده در واحد 

سـطح بـا اسـتفاده از مسـاحت اراضـی کشـاورزی اسـتان انجـام گرفت.  
یافته‌هـا: 403 نـوع آفت‌کـش در اسـتان بـه ترتیـب فراوانـی علـف کـش < حشـره کش < قـارچ کش < 
کنـه کـش < متفرقـه < ضـد عفونی کننده، اسـتفاده می شـود. از نظر کمیت مصرف شـده حشـره کش < 
علـف کـش < قـارچ کـش < متفرقه < کنه کـش و ضدعفونی کننـده، kg 2873730 انـواع آفت‌کش�های 
مصرفـی را در سـال 1397 تشـکیل مـی دهـد. نسـبت کل آفت‌کش‌هـای مصرف شـده به آفـت کش�های 
توزیـع شـده از کانـال رسـمی )دولتـی( 2/51 برابـر اسـت. حداقـل، حداکثـر و میانگیـن مصرفی بـه ازای 
هـر هکتـار زمیـن کشـاورزی در شهرسـتان هـای اسـتان 0/4،  21/4 و  5/33 ± 4/21 و در کل اسـتان 
kg/ha 2/38 اسـت. ارتبـاط معنـی داری بیـن مقـدار آفـت کش هـای توزیع شـده با تعداد کشـاورزان و 

فروشـندگان وجود دارد. 
نتیجه‌گیـری: میانگیـن مصرف آفت‌کـش ها در اسـتان بالاتر از میانگین جهانی اسـت. مدیریت مناسـب 

آفت�کش�هـا با توجه به ریسـک‌های محیط‌زیسـتی و سالمتی ضروری مـی نماید. 

بررسی انواع و میزان آفت کش های مصرفی در کشاورزی استان آذربایجان شرقی
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مقدمه
افزایش جمعیت جهان منجر به نیاز روز افزون به مواد غذایی 

محصولات  تولید  همواره  مختلف  آفات  میان  این  در  و  شده 

و کاهش محصولات کشاورزی  تهدید می‌نمایند  را  کشاورزی 

لذا  است؛  بوده  مطرح  دیرباز  از  مهم  مشکل  یک  به ‌عنوان 

آفت�کش‌ها به میزان وسیعی در کشاورزی جهت کنترل انواع 

آفات از جمله نماتودها، حشرات، پاتوژن ها یا علف های هرز در 

گیاهان و خاک ها استفاده می شود. بر اساس تعریف سازمان 

حفاظت محیط زیست ایالات متحده، آفت کش به هر ماده یا 

مخلوطی از موادی گفته می شود که مشتمل بر حشره کش، 

علف کش، قارچ کش، کنه کش و غیره بوده و برای پیشگیری، 

نابودن کردن، دفع یا کنترل هر گونه آفت استفاده می شود. 

در نظر گرفته می شود که آفت کش ها برای ارگانیسم های 

هدف سمی و کارآمد است و برای ارگانیسم ها و محیط های 

غیر هدف ایمن است )1(. در سراسر جهان تقریباً 9000 گونه 

گونه   8000 و  گیاهی  پاتوژن  گونه   50000 کنه،  و  حشرات 

علف های هرز به محصولات زراعی آسیب می رسانند. آفات 

حشرات باعث 14 درصد تلفات، پاتوژن های گیاهی 13 درصد 

و علف های هرز 13 درصد تلفات می شوند. حدود یک سوم 

محصولات کشاورزی با استفاده از آفت کش ها تولید می شود 

و بدون کاربرد آفت کش، از دست دادن میوه�ها، سبزیجات و 

غلات ناشی از آسیب آفات به ترتیب به 78، 54 و 32 درصد 

بین  از  ها  آفت کش  از  استفاده  هنگام  آنکه  رسد. ضمن  می 

یابد  می  کاهش  درصد   42 تا   35 به  آفات  از  محصول  رفتن 

)2(. در دنیا مقدار آفت کش�های مصرفی در عمل بسیار زیاد 

آن  عمده  بخش  که  است  فعال  ماده  تن  میلیون   2 تقریباً  و 

مرتبط با استفاده بیشتر از چند محصول آفت�کش است. از دو 

میلیون تن آفت کش 47/5 درصد مربوط به علف کش، 29/5 

درصد حشره کش، 17/5 درصد قارچ کش و 5/5 درصد سایر 

آفت کش ها است )3(. چین بزرگترین کشور تولیدکننده آفت 

آرژانتین  و  آمریکا  متحده  ایالات  آن  از  پس  و  بوده  ها  کش 

آفت  جهانی  مصرف   ،2020 سال  تا  حال،  این  با  دارد.  جای 

اساس  بر   .)4( است  برآورد شده  تن  میلیون   3/5 تا  ها  کش 

چشمگیری  به‌طور  آفت‌کش‌ها  جهانی  مصرف  موجود،  آمار 

سپس  و  کرد  پیدا  افزایش   1990 تا   1960 سال‌های  بین 

به ویژه  افزایشی مصرف، همچنان  این روند  اما  آهسته‌تر شد 

مبنی  گزارش‌هایی  دارد.  ادامه  توسعه  درحال  کشورهای  در 

جهان  در  آفت‌کش‌ها  برخی  مصرف  برابری  پانزده  افزایش  بر 

با  مرتبط  مالی  گردش  است.  نموده  چندان  دو  را  ‌نگرانی‌ها 

تجارت آفت‌کش�ها می‌تواند به‌عنوان عاملی محرک در راستای 

افزایش مصرف آنها در دنیا در نظر گرفته شود )5(. 

نگرانی�های مختلفی در ارتباط با مصرف آفت کش ها و تاثیر 

آنها بر اکوسیستم، سلامت انسان ها و آلودگی محیط زیست 

تولید محصولات زراعی  برای  اگرچه آفت‌کش‌ها  مطرح است. 

دلیل  به  آفت‌کش‌ها  از  گسترده  استفاده  اما  هستند،  مفید 

داشته  عواقب جدی  پایدار می‌تواند  و طبیعت  زیستی  تغلیظ 

باشد. آفت کش های مختلف به طور مستقیم یا غیرمستقیم 

هوا، آب، خاک و کل اکوسیستم را آلوده می کنند که باعث 

ایجاد خطر جدی برای سلامتی موجودات زنده می شود )4(. 

بر اساس یافته های Tang و همکاران )2021( 64 درصد از 

کیلومتر  میلیون   24.5 )تقریباً  جهان  کشاورزی  های  زمین 

از  بیش  توسط  ها  آفت کش  آلودگی  معرض خطر  در  مربع( 

بالا  خطر  معرض  در  درصد   31 و  دارند  قرار  فعال  ماده  یک 

هستند. از میان مناطق پرخطر، حدود 34 درصد در مناطق با 

تنوع زیستی بالا، 5 درصد در مناطق کم آب و 19 درصد در 

کشورهای با درآمد کم و متوسط قرار دارند. حوزه‌های آبخیز 

به‌عنوان  آرژانتین  و  استرالیا  هند،  چین،  جنوبی،  آفریقای 

آلودگی  خطر  زیرا  شده‌اند  شناسایی  بالا  نگرانی  با  مناطقی 

آفت‌کش‌ها بالا بوده، تنوع زیستی بالایی دارند و از کمبود آب 

رنج می‌برند )6(. 

جهاد  وزارت  های  کش  آفت  مدیریت  دفتر  اعلام  اساس  بر 

کشاورزی، تا قبل از سال 1384 مصرف سم در ایران بیش از 

27000 تن بود و ترکیب آن را عمدتاً حشره کش ها )بیش از 

60 درصد( تشکیل می‌داد. میزان تولید محصولات کشاورزی 

)بجز دام، طیور و آبزیان( در آن سال‌ها کمتر از هفتاد میلیون 

تن بوده است، در صورتی که در سال‌های اخیر علی‌رغم افزایش 

سطوح و میزان تولید محصولات کشاورزی، مصرف سموم به 

در  حشره‌کش‌ها  در‌صد  است.  رسیده  تن   20000 از  کمتر 
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و عمده  از 40 درصد رسیده  به کمتر  ترکیب سموم مصرفی 

ترکیب آن را علف‌کش‌ها با بیش از 60 درصد تشکیل می‌دهد. 

از  بیشتر  استفاده  نباتات  حفظ  سازمان  سیاست‌های  از  یکی 

کشاورزی  محصولات  تولید  راندمان  افزایش  در  علف�کش‌ها 

است. گفته می شود 25 درصد سموم مصرفی بخش کشاورزی 

پرخطر هستند اما غالب این سموم مصرف انسانی نداشته و بر 

روی محصول باقی نمی‌مانند. ضمناً 75 درصد از نیاز کشور به 

آفت‌کش‌ها در داخل کشور براساس مواد اولیه وارداتی فرموله 

می‌شود و 25 درصد مابقی به صورت آماده مصرف به کشور 

می‌آید.

بر اساس بررسی سابقه موضوع، در ارتباط با آمار و انواع سموم 

و آفت کش های مصرفی در بخش کشاورزی در کشور اطلاعات 

انتشار یافته جدیدی وجود ندارد. با این حال باقیمانده سموم 

مصرف  اثر  و  مختلف  کشاورزی  محصولات  و  آب  منابع  در 

سموم بر سلامت کشاورزان توسط محققین مختلفی سنجش 

موضوع   )2005( همکاران  و   Ebadi است.  شده  گزارش  و 

سموم سنواتی را در کشور مورد بررسی قرار دادند. این مواد 

به دلیل ممنوع  تمام سمومی است که در حال حاضر  شامل 

بودن، خراب شدن یا آسیب دیدگی و گذشتن تاریخ مصرف، 

قابل مصرف نبوده و یا طبق مقررات مورد استفاده قرار نمی 

اقلیمی،  ارقام و سطح زیر کشت و شرایط  به  با توجه  گیرند. 

سم  میزان  بالاترین  دارای  پژوهش  زمان  در  گیلان  استان 

سنواتی و استان کردستان دارای کمترین میزان سم سنواتی 

معادل  سموم  برای  سرانه  مصرف  مطالعه  این  در  است.  بوده 

0/35 کیلوگرم به ازای هر نفر ایرانی در سال ذکر شده است 

که معادل مصرف 24000 تن سم و آفت�کش در سال است. 

حدود  نیز  کشور  انبارهای  در  موجود  سنواتی  سموم  مقدار 

مربوط  ترتیب  به  آن  مقدار  بیشترین  که  شده  ذکر  تن   637

نباتات،  به شرکت خدمات حمایتی کشاورزی، سازمان حفظ 

سازمان تعاون روستایی و واحدهای کشت و صنعت بوده است 

 .)7(

تحت   )2021( همکاران  و   Nikmaram مطالعه  اساس  بر 

عنوان بررسی، شناسایی و اندازه�گیری آفت�کش�ها و سموم و 

تأثیر آن بر منابع آبی شهر تبریز، سموم مالاتیون، دیازینون، 

 .)8( کلروپیرفیوس شناسایی شدند  و  آترازین  پروپاترین،  فن 

که  داد  نشان   )2016( همکاران  و   Saghafipour مطالعه 

غلظت باقی مانده آفت کش های ارگانو فسفره آزینفوس متیل 

و دیازینون و سم کارباماته کاربایل در آب اکثر رودخانه های 

صورت  در  و  بوده  اروپا  اتحادیه  مجاز  حد  از  بیش  قم  اصلی 

این  قم  استان  کشاورزی  بخش  در  سموم  این  مداوم  کاربرد 

آلاینده�ها تهدیدی جدی برای سلامت عمومی مردم محسوب 

همکاران  و   Ahmadi-Mamaqani مطالعه‌   .)9( می�شود 

در  دیازینون  غلظت  که  دارد  آن  از  حکایت  نیز   )2011(

خصوص  به  کشاورزی  های  فعالیت  شروع  با  تجن  رودخانه 

شالیکاری های اطراف رودخانه افزایش یافته و در تمام فصل 

به زمان استفاده ظاهر  با غلظت های متفاوتی بسته  تابستان 

می�شود و اکوسیستم رودخانه را به مخاطره می اندازد )10(. 

سال  در  همکاران  و   Aghilinezhad یافته�های  اساس  بر 

های  فعالیت  حجم  از  درصد   25/9 کشاورزی  بخش   1385

اقتصادی و 26 درصد شاغلین بالای 10 سال کشور را به خود 

اختصاص داده و مقدار فروش سموم آفت کش در سال 27/2 

هزار تن بوده است و در مناطق مختلف بسته به نوع محصول 

و اثر بخشی، سموم خاص مصرف شده است. در رفسنجان و 

ساوجبلاغ بیش از 95 درصد سموم مصرفی ارگانو فسفره ها 

بوده و حدود 68 درصد کشاورزان واحدهای تحت پژوهش از 

اند. تنها 25 درصد  هیچگونه وسایل حفاظتی استفاده نکرده 

کشاورزان مدعی بوده اند که اطلاعات درج شده در برچسب 

کشاورزان  درصد   55 همچنین  شوند.  می  متوجه  را  سموم 

در  را  مانده سموم  باقی  مطالعه ظروف  مورد  های  شهرستان 

یا  سوزاندن  به  اقدام  آنها  از  درصد   27 و  کرده  رها  محیط 

 )2015( همکار  و   Damari  .)11( اند  کرده  ظروف  دفن 

ها  آلاینده  کاهش  سیاستی  سند  عنوان  تحت  پژوهشی  در 

ایران،  در  کشاورزی  محصولات  در  ها  کش  آفت  باقیمانده  و 

شش مداخله "گسترش کشاورزی ارگانیک"، "افزایش نظارت 

به  و  آزمایشگاه ها  واردات سموم و آفت کش ها"،"تجهیز  بر 

کارگیری دانش روز با مشارکت بخش خصوصی"، "آموزش در 

موجود  قوانین  کشاورزان"،"بازنگری  آگاهی  افزایش  راستای 

و عملیاتی ساختن آن ها" و"ایجاد و اعمال نظام شناسه دار 
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کردن محصولات و تقویت نظام نظارت" به عنوان راهکارهای 

سطح  در  آفت‌کش‌ها  مصرف  اصلاح  و  کاهش  جهت  مداخله 

به  که  کند  می  توصیه  تحقیق  این  اند.  شده  شناسایی  ملی 

از هر شش  تلفیقی  رویکرد  ها،  تاثیر سیاست  افزایش  منظور 

گزینه بایستی استفاده شود. همچنین با مروری بر علل مصرف 

نادرست آفت کش ها، معلوم می شود که تمام فرایند مدیریت 

ارتقا کیفی دارد  کنونی سموم و آفت کشها در کشور نیاز به 

 .)12(

برای مدیریت مشکلات احتمالی ناشی از مصرف آفت کش ها، 

آگاهی از نوع و میزان آفت کش های مصرفی می تواند پایه 

از  اطلاعاتی مناسبی را فراهم نماید. استان آذربایجان شرقی 

جمله قطب های مهم کشاورزی و محصولات باغی در کشور 

است که اطلاعات مستند و منتشر شده ای در خصوص نوع و 

میزان آفت کش های مصرفی در آن وجود ندارد. از اینرو هدف 

انواع آفت کش�های  اصلی مطالعه حاضر بررسی نوع و میزان 

در  آفت�کش�ها  مصرف  سرانه  و  کشاورزی  بخش  در  مصرفی 

واحد سطح زمین های کشاورزی است. 

مواد و روش‌ها
_ منطقه مورد مطالعه 

 2/76 ،45490/89 km2 استان آذربایجان شرقی با مساحت

این  است  داده  اختصاص  به خود  را  از مساحت کشور  درصد 

ایران بین 45 درجه و 5  استان در گوشه شمال غربی فلات 

 36 شرقی،  طول  دقیقه   22 و  درجه   48 غربی،  طول  دقیقه 

دقیقه   26 و  درجه   39 و  شمالی  عرض  دقیقه   45 و  درجه 

عرض جنوبی قرار دارد. عوامل توپوگرافی، عرض جغرافیایی و 

آذربایجان شرقی  استان  جریانات هوایی سبب شده است که 

از تنوع اقلیمی قابل توجهی برخوردار باشد. بر اساس آخرین 

شرقی  آذربایجان  استان   ،1397 سال  در  سیاسی  تقسیمات 

دهستان   146 و  شهر   64 بخش،   46 شهرستان،   21 دارای 

شرقی  آذربایجان  استان  آبادی   3077 از  همچنین،  است. 

2079 آبادی )88 درصد( دارای سکنه هستند.

_ جمع آوری اطلاعات آفت کش ها و اراضی کشاورزی

میزان سموم  و  نوع  به  مربوط  اطلاعات  مطالعه صرفاً  این  در 

جامعه  است.  شده  ارائه  شرقی  آذربایجان  استان  در  مصرفی 

آماری مورد مطالعه در تحقیق حاضر کلیه شهرستان‌های استان 

آفت�کش‌های  و  سموم  آمار  لذا  باشد.  می  شرقی  آذربایجان 

و  شد  تحلیل  و  تهیه  استان  شهرستان‌های  کلیه  در  مصرفی 

وجود  آماری  روش  به  نمونه  تعداد  تعیین  به  نیازی  اینرو  از 

نداشت. برای تهیه نتایج ارائه شده در مطالعه حاضر دو دسته 

انواع  اطلاعات شامل مساحت  این  بود.  نیاز  اطلاعات مورد  از 

اراضی کشاورزی دیم و تحت آبیاری استان آذربایجان شرقی و 

نیز اطلاعات انواع و مقادیر سموم و آفت کش های مصرفی در 

استان به تفکیک شهرستان ها بود. اطلاعات مربوط به اراضی 

است  استخراج  قابل  استان  آماری  های  سالنامه  از  کشاورزی 

متولی  عنوان  به  استان  اینکه جهاد کشاورزی  به  توجه  با  اما 

است  ها  کش  آفت  و  کود  توزیع  نیز  و  کشاورزی  امر  اصلی 

کشاورزی  جهاد  سازمان  به  مراجعه  و  مکاتبه  اول،  وهله  در 

استان و ادارات جهاد کشاورزی شهرستان ها در سال 1400-

1399 در برنامه قرار گرفت و سعی شد تا اطلاعات به روز این 

سازمان تهیه شود. متاسفانه در خصوص ارائه اطلاعات در این 

ارتباط  در  اینرو  از  داشت.  وجود  محدودیت‌ها  برخی  سازمان 

با آمار سموم و آفت کش های مصرفی در استان، صرفاً آمار 

سال 1397 در اختیار محقق قرار گرفت و تحلیل های لازم 

بر روی آن انجام شد. 

و  سموم  که  شد  مشخص  اطلاعات  جمع�آوری  مرحله  در 

منبع  دو  از  استان  کشاورزی  در  استفاده  مورد  آفت�کش�های 

توزیع می‌شود. منبع اول به صورت رسمی و از طریق سیستم 

دولتی و ارائه حواله است. اما منبع دوم مربوط به سیستم غیر 

رســمی و غـیردولــتی به صـورت آزاد و بـدون حـواله است

که تــوسـط فــروشگاه‌هـای سمـوم کشـاورزی مـوجـود در

سطــح شـهـرهـا در اخـتیـار کشـاورزان قرار می�گیرد. منشا

سـمـوم غـیـررسمی احتـمالا واردات مجـاز یا غیر مجاز است

که به نـظر می�رسـد نظارتـی بر آنـها از نـظر کـمی و کـیفی

وجود ندارد. 

در طی تحقیق سعی برآن شد که مقادیر و انواع آفت�کش�های 

ارائه  با  دولتی  )سیستم  رسمی  بصورت  شده  توزیع  و  تهیه 

آزاد(  صورت  به  دولتی  غیر  )سیستم  غیررسمی  و  حواله( 
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مشتمل بر حشره�کش، علف�کش، قارچ�کش،کنه�کش، ضدعفونی 

آذربایجان شرقی  استان  در  متفرقه  آفت�کش  و سموم  کننده 

مراجعه  طریق  از  استان،  کشاورزی  جهاد  سازمان  بر  علاوه 

روستایی  تعاونی  شرکت  مدیریت  نباتات،  حفظ  سازمان  به 

استان، سالنامه�های آماری و رسمی وزارت خانه ها، اطلاعات 

تهیه  آفت�کش  سموم  فروشندگان  همچنین  و  استان  گمرک 

کشاورزی  اراضی  و سطح  استان  های  شهرستان  بر حسب  و 

هکتار  در  کیلوگرم  برحسب  شده  استفاده  آفت�کش  میزان  و 

تحلیل شود. در مواردی جهت راستی آزمایی و افزایش ضریب 

اطمینان، از داده�های سایر بخش‌های موازی نیز استفاده شد. 

و  بهداشت  های  شبکه  کلیه  با  مکاتبه  ضمن  مثال  عنوان  به 

بهداشت  مرکز  طرف  از  و  هماهنگی  )با  ها  شهرستان  درمان 

استان( اطلاعات سموم و آفت کش های توزیع شده در ادارات 

نتایج  با  و  شده  گردآوری  نیز  ها  شهرستان  کشاورزی  جهاد 

اخذ شده از اداره کل جهاد کشاورزی استان مطابقت داده شد. 

وزارت  توسط  شده  تایید  های  کش  آفت  اطلاعات  همچنین 

و  بهداشت  وزارت  بازرسی  از سامانه جامع  درمان  و  بهداشت 

تهیه و  با داده های سموم دارای مجوز  و  درمان جمع آوری 

توزیع کشور مطابقت داده شد.

اراضی  واحد  حسب  بر  مصرفی  سم  مقدار  محاسبه  برای 

کشاورزی از رابطه ساده زیر استفاده شد:

سطح کل اراضی کشاورزی بر حسب هکتار /مقدار کل سالیانه 

مصرف  میزان   = کیلوگرم  حسب  بر  مصرف  آفت�کش�های 

آفت�کش به ازای هر هکتار       

یافته‌ها 
_ انواع آفت کش های مصرفی

دو  از  شرقی  آذربایجان  استان  در  مصرفی  آفت�کش�های 

کانال رسمی )در قالب حواله دولتی و زیر نظر سازمان جهاد 

کشاورزی استان( و غیر رسمی )بدون حواله دولتی به صورت 

فروش آزاد( توسط 285 فروشگاه در بیست شهرستان استان 

بر  آفت�کش�ها  این   1 به کشاورزان عرضه می�شود. در جدول 

ارائه شده  غیر رسمی  و  تفکیک رسمی  به  تجاری  نام  اساس 

است. بر اساس جدول، تنوع و فراوانی آفت�کش�های عرضه شده 

غیر رسمی بیشتر از آفت کش های رسمی است و بیشترین 

قارچ�کش�ها  و  ها  علف کش  ها،  به حشره کش  مربوط  موارد 

است. بر اساس یافته های تحقیق، 403 نوع آفت�کش شامل 

کننده  گندزدایی  کنه�کش،  قارچ�کش،  علف�کش،  حشره�کش، 

توزیع می�شود  استان  متفرقه در  آفت�کش  و سایر سموم  بذر 

)نمودار 1( که ترتیب فراوانی آنها به صورت زیر است: 

 > متفرقه   > کنه�کش  قارچ�کش <   > علف�کش < حشره�کش 

ضد عفونی کننده

 نمودار 1- انواع و تعداد آفت کش های توزیع شده در استان آذربایجان شرقی
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با  دو صورت رسمی  به  استان   در  آفت�کش�های مصرف شده 

حواله دولتی و غیررسمی به صورت فروش آزاد، در فروشگاه‌های 

عرضه آفت کش و سموم نباتی توزیع شده اند. بر اساس بررسی 

رسمی  شده  توزیع  آفت�کش�های  میان  این  در  آمده  عمل  به 

ارزش مالی به نسبت کمتری در مقایسه با عرضه غیر رسمی 

توزیع  نیز  بالاتری  اوزان  در  موارد  بیشتر  در  همچنین  دارند. 

شده�اند در حالی که فروشگاه های عرضه )غیر رسمی(، اوزان 

کمتر و تا g 50 نیز فروش وجود دارد که متاسفانه فروشندگان 

الزامی به فروش محصولات در بسته بندی اصلی خود نداشته 

و در موارد متعددی آفت کش به صورت فله نیز عرضه می�شود 

که امکان استفاده از برچسب آفت�کش برای مصرف کننده از 

بین می�رود.  

جدول 1- انواع آفت کش های مصرفی در استان آذربایجان شرقی

 غیررسمی رسمی کشنوع آفت ردیف

 حشره کش 1

 - کنفیدور - دیمتون اکسی - اتیون
 -دلتامترین - تیودیکارب – پرمترین

 - گرانول دیازینون -مایع دیازینون
 – دیمتوات-تریکلرفن - پودر دیازینون

 -کارباریل - والریت فن - فوزالون
 – آمیتراز – سایپرمترین – کلرپیریفوس

 -فنیتروتیون - پراید استامی - مالاتیون
 -تیاکلوپراید - کلروس دی - پروفنفوس
پیروکسی  پیری - دلتامترین+تیاکلوپراید

 -ایندوکساکارب - فیپرونیل -فن
 – اسپیرومسیفن -دیفلوبنزورون
 – فلوپیرادیفورون – لامبداسایهالوترین
 -تیامتوکسام  - اسپیروتترامات

 -پراید تیکلو -فلومورون -سایهالوترین
 سایهالوترین لامبدا -بوپروفزین

 آدمیرال - آوانت -کنفیدور -تریسر - آپلاود -کالیپسو -دسیس -پروتئوس
 - کاروین -مموری - کروز -آکتارا -کاسکید - آزال نیم - آکتارا –

موونتو  - دیمیلین – دانتوتسو – اتابرون -جنت ری - تریگارد -آگروتریل
 – بیوآلترین -رسپونسار - داوآگرو -اتیون -میتاک - آلدرین -آلدیکارب –

 -س چه - آکتلیک – کوراکرون –سوین  - ناترال – بیورسمترین
 -کیدیال - سومیسیدین – پودرسیلیس - اکتین – دارتون -نئوپینامین

 -پی وینست - سیتووت – بروماید متیل - کوئیک هوستا -پادان -لبایسید
 - ویسپو – فسک -زولون -روگور - زئون مالاتیون/پلوآیکون سومی
 – آبامکتین –کنسالت  - میتومیل - بنزوات امامکتین -بوداکس -پومدبردو
 - مایت فوجی -اسپانسر -بازودین - ریپکورد -پروپاترین فن - دورسبان
 -سیوانتو - سومیتیون -لوفوکس -میمیک -موسپیلان - آوانته – آمبوش

 - اوبرون – افوریا – اگریفلکس – ایمونیت – بیسکایا – پریمور
 تنداکسیر -دیپترکس

 قارچ کش 2

 -بنلیت -کالکسین -توپاز -گوگرد گل
 ام دیتان -فولیکور -تیلت -نورودوکس

 –ملپرکس  - 78 زد دیتان -باویستین-45
 متالاکسیل -ریدومیل -استروبی- کاپتان
 رورال -داکونیل - بردو محلول - گرانول
 -انویل  -دومارک - فلینت -اس تی

 - کوپراویت – ام توپسین - پرو اکویشین
 -بلیس -فالکن -ناتیوو -نوردوکس

 – اینفینتیو -لونا - رانمن – کولیس
 دو رکس - پرویکورانرزی

 -اپوس -استروبی -دومارک - کولیس – مونسرن -فیلینت
 – تیلت – ایمپکت - فولیکور -آلتو - بایکور – (دیفوروبین)اورتیواپ
 – متالاکسین – مانکوزب -کالکسین - توپاز – اس تی رورال - کوپراویت
 -دودین -تاپسین -تریکودرمین - فمین تری - بیم - کاپتافول – داکونیل

 – بنلیت – هینوزان – واپام – انویل – سلست - آگری – تریمیدال
 - لاماردور - دیویدند -باسیل پارس - روبین – بردوفیکس – تریفمین

 لونا – سیگنوم – اینفینتیو – یونیفرم - ناتیوو – فالکن – پروفایلر -کاپتان
 – اکورد – تاجیگارن – جت تیوویت - وی اچ تریکومیکس - رانمن –

 – بردو محلول - آرتیوا – آمیستاراکسترا – آرتیا – بلکیوت – الیت
 پرو اکویشن - پریکورانرژی – زینب – نورودوکس

 کنه کش 3

 -نئورون -ارتوس -کنومایت -امایت
 -دانیتول -مک ورتی -پروپال-نیسورون

 -سیترازون -انویدور -مایت سان -پراید
 - باروک -(اتوکسازول)باروک

 18وی تدیون -(کلوفنتزین)آپولو

 – امایت - میتاک –نئورون  -کلتان  - بایفنازیت -باروک - ابرون
 -پراید -آکریسید - آکاسید – پروپال – سیترازون - ارتوس – نیسورون

 ولک روغن - ساربا دانی - ایمازالیل– کلتان – انویدور

 کنندهضدعفونی 4
 – کاربوکسین -تیرام کاربوکسن

 - اس تی رورال - دیویدند – کاربندازیم
 ارتیواتاپ –مانکوزب  -بایتان

 فولیکورراکسیل  -ایت سومی - ویتاواکس

 علف کش 5

– راندآپ – بازاگران – اوردرام -ساترن
 – ریفیت -(استام)پروپانیل - رونستار
 - گالانت – آفالن – داکتال– کوریل

 اس نابو – آترازین – ترفلان -گراماکسون

 فورت فوزیلید -تیتوس -کریسمت - سنکور – اکوییپ – بستا – ریفیت
 سلکت - ویدمستر – تاپیک - اس نابو  - گالانت-کارمکس - کانووی–

 – آکسیال – کروز – پرسوئیت – لونترال – پنترال-آتلانتیس -سوپر
 – رایز سان - ژزاپاکس – ژزاپریم – سونالان – آلاکلر – مایسترپاور
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_ مقادیر آفت�کش�های مصرفی

از نظر کمی، kg 1141657 آفت‌کش و سموم نباتی در سطح 

استان در سیستم رسمی توزیع شده است. این میزان در سیستم 

غیررسمی )فروش خصوصی( kg 1732073 است که از نظر 

 kg وزنی 20 درصد بیشتر از سیستم رسمی است. در مجموع

است.  توزیع‌ شده  استان  در سطح  آفت‌کش  انواع   2873730

توزیع  آفت�کش�های  به  شده  مصرف  آفت�کش�های  کل  نسبت 

ادامه جدول 1- انواع آفت کش های مصرفی در استان آذربایجان شرقی

 غیررسمی رسمی کشنوع آفت ردیف

 حشره کش 1

 - کنفیدور - دیمتون اکسی - اتیون
 -دلتامترین - تیودیکارب – پرمترین

 - گرانول دیازینون -مایع دیازینون
 – دیمتوات-تریکلرفن - پودر دیازینون

 -کارباریل - والریت فن - فوزالون
 – آمیتراز – سایپرمترین – کلرپیریفوس

 -فنیتروتیون - پراید استامی - مالاتیون
 -تیاکلوپراید - کلروس دی - پروفنفوس
پیروکسی  پیری - دلتامترین+تیاکلوپراید

 -ایندوکساکارب - فیپرونیل -فن
 – اسپیرومسیفن -دیفلوبنزورون
 – فلوپیرادیفورون – لامبداسایهالوترین
 -تیامتوکسام  - اسپیروتترامات

 -پراید تیکلو -فلومورون -سایهالوترین
 سایهالوترین لامبدا -بوپروفزین

 آدمیرال - آوانت -کنفیدور -تریسر - آپلاود -کالیپسو -دسیس -پروتئوس
 - کاروین -مموری - کروز -آکتارا -کاسکید - آزال نیم - آکتارا –

موونتو  - دیمیلین – دانتوتسو – اتابرون -جنت ری - تریگارد -آگروتریل
 – بیوآلترین -رسپونسار - داوآگرو -اتیون -میتاک - آلدرین -آلدیکارب –

 -س چه - آکتلیک – کوراکرون –سوین  - ناترال – بیورسمترین
 -کیدیال - سومیسیدین – پودرسیلیس - اکتین – دارتون -نئوپینامین

 -پی وینست - سیتووت – بروماید متیل - کوئیک هوستا -پادان -لبایسید
 - ویسپو – فسک -زولون -روگور - زئون مالاتیون/پلوآیکون سومی
 – آبامکتین –کنسالت  - میتومیل - بنزوات امامکتین -بوداکس -پومدبردو
 - مایت فوجی -اسپانسر -بازودین - ریپکورد -پروپاترین فن - دورسبان
 -سیوانتو - سومیتیون -لوفوکس -میمیک -موسپیلان - آوانته – آمبوش

 - اوبرون – افوریا – اگریفلکس – ایمونیت – بیسکایا – پریمور
 تنداکسیر -دیپترکس

 قارچ کش 2

 -بنلیت -کالکسین -توپاز -گوگرد گل
 ام دیتان -فولیکور -تیلت -نورودوکس

 –ملپرکس  - 78 زد دیتان -باویستین-45
 متالاکسیل -ریدومیل -استروبی- کاپتان
 رورال -داکونیل - بردو محلول - گرانول
 -انویل  -دومارک - فلینت -اس تی

 - کوپراویت – ام توپسین - پرو اکویشین
 -بلیس -فالکن -ناتیوو -نوردوکس

 – اینفینتیو -لونا - رانمن – کولیس
 دو رکس - پرویکورانرزی

 -اپوس -استروبی -دومارک - کولیس – مونسرن -فیلینت
 – تیلت – ایمپکت - فولیکور -آلتو - بایکور – (دیفوروبین)اورتیواپ
 – متالاکسین – مانکوزب -کالکسین - توپاز – اس تی رورال - کوپراویت
 -دودین -تاپسین -تریکودرمین - فمین تری - بیم - کاپتافول – داکونیل

 – بنلیت – هینوزان – واپام – انویل – سلست - آگری – تریمیدال
 - لاماردور - دیویدند -باسیل پارس - روبین – بردوفیکس – تریفمین

 لونا – سیگنوم – اینفینتیو – یونیفرم - ناتیوو – فالکن – پروفایلر -کاپتان
 – اکورد – تاجیگارن – جت تیوویت - وی اچ تریکومیکس - رانمن –

 – بردو محلول - آرتیوا – آمیستاراکسترا – آرتیا – بلکیوت – الیت
 پرو اکویشن - پریکورانرژی – زینب – نورودوکس

 کنه کش 3

 -نئورون -ارتوس -کنومایت -امایت
 -دانیتول -مک ورتی -پروپال-نیسورون

 -سیترازون -انویدور -مایت سان -پراید
 - باروک -(اتوکسازول)باروک

 18وی تدیون -(کلوفنتزین)آپولو

 – امایت - میتاک –نئورون  -کلتان  - بایفنازیت -باروک - ابرون
 -پراید -آکریسید - آکاسید – پروپال – سیترازون - ارتوس – نیسورون

 ولک روغن - ساربا دانی - ایمازالیل– کلتان – انویدور

 کنندهضدعفونی 4
 – کاربوکسین -تیرام کاربوکسن

 - اس تی رورال - دیویدند – کاربندازیم
 ارتیواتاپ –مانکوزب  -بایتان

 فولیکورراکسیل  -ایت سومی - ویتاواکس

 علف کش 5

– راندآپ – بازاگران – اوردرام -ساترن
 – ریفیت -(استام)پروپانیل - رونستار
 - گالانت – آفالن – داکتال– کوریل

 اس نابو – آترازین – ترفلان -گراماکسون

 فورت فوزیلید -تیتوس -کریسمت - سنکور – اکوییپ – بستا – ریفیت
 سلکت - ویدمستر – تاپیک - اس نابو  - گالانت-کارمکس - کانووی–

 – آکسیال – کروز – پرسوئیت – لونترال – پنترال-آتلانتیس -سوپر
 – رایز سان - ژزاپاکس – ژزاپریم – سونالان – آلاکلر – مایسترپاور

 غیررسمی رسمی کشنوع آفت ردیف

 حشره کش 1

 - کنفیدور - دیمتون اکسی - اتیون
 -دلتامترین - تیودیکارب – پرمترین

 - گرانول دیازینون -مایع دیازینون
 – دیمتوات-تریکلرفن - پودر دیازینون

 -کارباریل - والریت فن - فوزالون
 – آمیتراز – سایپرمترین – کلرپیریفوس

 -فنیتروتیون - پراید استامی - مالاتیون
 -تیاکلوپراید - کلروس دی - پروفنفوس
پیروکسی  پیری - دلتامترین+تیاکلوپراید

 -ایندوکساکارب - فیپرونیل -فن
 – اسپیرومسیفن -دیفلوبنزورون
 – فلوپیرادیفورون – لامبداسایهالوترین
 -تیامتوکسام  - اسپیروتترامات

 -پراید تیکلو -فلومورون -سایهالوترین
 سایهالوترین لامبدا -بوپروفزین

 آدمیرال - آوانت -کنفیدور -تریسر - آپلاود -کالیپسو -دسیس -پروتئوس
 - کاروین -مموری - کروز -آکتارا -کاسکید - آزال نیم - آکتارا –

موونتو  - دیمیلین – دانتوتسو – اتابرون -جنت ری - تریگارد -آگروتریل
 – بیوآلترین -رسپونسار - داوآگرو -اتیون -میتاک - آلدرین -آلدیکارب –

 -س چه - آکتلیک – کوراکرون –سوین  - ناترال – بیورسمترین
 -کیدیال - سومیسیدین – پودرسیلیس - اکتین – دارتون -نئوپینامین

 -پی وینست - سیتووت – بروماید متیل - کوئیک هوستا -پادان -لبایسید
 - ویسپو – فسک -زولون -روگور - زئون مالاتیون/پلوآیکون سومی
 – آبامکتین –کنسالت  - میتومیل - بنزوات امامکتین -بوداکس -پومدبردو
 - مایت فوجی -اسپانسر -بازودین - ریپکورد -پروپاترین فن - دورسبان
 -سیوانتو - سومیتیون -لوفوکس -میمیک -موسپیلان - آوانته – آمبوش

 - اوبرون – افوریا – اگریفلکس – ایمونیت – بیسکایا – پریمور
 تنداکسیر -دیپترکس

 قارچ کش 2

 -بنلیت -کالکسین -توپاز -گوگرد گل
 ام دیتان -فولیکور -تیلت -نورودوکس

 –ملپرکس  - 78 زد دیتان -باویستین-45
 متالاکسیل -ریدومیل -استروبی- کاپتان
 رورال -داکونیل - بردو محلول - گرانول
 -انویل  -دومارک - فلینت -اس تی

 - کوپراویت – ام توپسین - پرو اکویشین
 -بلیس -فالکن -ناتیوو -نوردوکس

 – اینفینتیو -لونا - رانمن – کولیس
 دو رکس - پرویکورانرزی

 -اپوس -استروبی -دومارک - کولیس – مونسرن -فیلینت
 – تیلت – ایمپکت - فولیکور -آلتو - بایکور – (دیفوروبین)اورتیواپ
 – متالاکسین – مانکوزب -کالکسین - توپاز – اس تی رورال - کوپراویت
 -دودین -تاپسین -تریکودرمین - فمین تری - بیم - کاپتافول – داکونیل

 – بنلیت – هینوزان – واپام – انویل – سلست - آگری – تریمیدال
 - لاماردور - دیویدند -باسیل پارس - روبین – بردوفیکس – تریفمین

 لونا – سیگنوم – اینفینتیو – یونیفرم - ناتیوو – فالکن – پروفایلر -کاپتان
 – اکورد – تاجیگارن – جت تیوویت - وی اچ تریکومیکس - رانمن –

 – بردو محلول - آرتیوا – آمیستاراکسترا – آرتیا – بلکیوت – الیت
 پرو اکویشن - پریکورانرژی – زینب – نورودوکس

 کنه کش 3

 -نئورون -ارتوس -کنومایت -امایت
 -دانیتول -مک ورتی -پروپال-نیسورون

 -سیترازون -انویدور -مایت سان -پراید
 - باروک -(اتوکسازول)باروک

 18وی تدیون -(کلوفنتزین)آپولو

 – امایت - میتاک –نئورون  -کلتان  - بایفنازیت -باروک - ابرون
 -پراید -آکریسید - آکاسید – پروپال – سیترازون - ارتوس – نیسورون

 ولک روغن - ساربا دانی - ایمازالیل– کلتان – انویدور

 کنندهضدعفونی 4
 – کاربوکسین -تیرام کاربوکسن

 - اس تی رورال - دیویدند – کاربندازیم
 ارتیواتاپ –مانکوزب  -بایتان

 فولیکورراکسیل  -ایت سومی - ویتاواکس

 علف کش 5

– راندآپ – بازاگران – اوردرام -ساترن
 – ریفیت -(استام)پروپانیل - رونستار
 - گالانت – آفالن – داکتال– کوریل

 اس نابو – آترازین – ترفلان -گراماکسون

 فورت فوزیلید -تیتوس -کریسمت - سنکور – اکوییپ – بستا – ریفیت
 سلکت - ویدمستر – تاپیک - اس نابو  - گالانت-کارمکس - کانووی–

 – آکسیال – کروز – پرسوئیت – لونترال – پنترال-آتلانتیس -سوپر
 – رایز سان - ژزاپاکس – ژزاپریم – سونالان – آلاکلر – مایسترپاور

 سنکور – فوکوس – سوپرگالانت– گل –
 – مدیفام دیس+  فن- لونترل-توتریل -

 - متیل سولفورون بن - بوتاکلر
 – نیکوسولفورون – (ریفیت)پرتیلاکلر

 -سوپر دوپلسان- دی فور تو - لنتاگران
 -سوپر پوما- توتال -گرانستار - تاپیک

 دیالن- شوالیه - برومایسید -پرسوئیت
 آپیروس - ایلوکسان -سوپر

 – پانتر – اپتام – آگروکسون –استار  رون - گل – استار تاپ - سورپاس
 آگیل – گراماکسون– لونداکس – رونیت – برومایسید – توریل – آززرت

 - گرانستار – اکسترا لوگران - گراسپ – استومپ – گزاگارد – استام –
 – پیرامین – داکتال – کوبکس – ام آ بتانال - داسفاپون – فوردی تو

 -سوپر ویپ - لینورون -وجین - توتریل – اوردرام – لگزون – گلتیکس
 – ماچتی – ترفلان – متیل دیکلوفوپ - تیوبنکارب -پروگرس بتانال
 – اگروبست ویلیکس - اکتیو کانسیل  - آلیون – بازاگرانراندآپ – توتریل
 سوپرپاور – سوپر دیالن - سوپر دوپلسان - تراکسوس – لینتور – نومینی

 اتللو - یونیورسال-سوپر پوما -آپیروس  -

 متفرقه 6
 زینک -x  رابیت - کلرات – ولک روغن

 - کائولن – راتوک – فسفات
 (متالانجی)متالدهاید

 کلرات – فسفردوزنگ – کاتلفار – لارینات – نماتول – راگبی – نماکور
 گاز – فوستوکسین – تلون – سیماژ – وارفارین – راکومین – آکتوسین–

 راتوک - متالدهید – پرایم ولوم - برودیفاکوم – برلکس – فسفین
 

شده از کانال رسمی )دولتی( برابر 2/51 برابر است. نمودار 2 

از مبادی رسمی و غیر  انواع آفت�کش�های توزیع شده  مقادیر 

نمودار، حشره‌کش�ها  این  اساس  بر  نمایش می�دهد.  را  رسمی 

قارچ‌کش‌ها 516955 کیلوگرم،  به میزان 798367 کیلوگرم، 

 148452 ضدعفونی‌کننده‌ها  کیلوگرم،   155871 کنه‌کش‌ها 

کیلوگرم، علف‌کش‌ها 773246 کیلوگرم و نهایتا آفت‌کش‌های 

نمودار  اساس  بر  اند.  شده  مصرف  کیلوگرم   480839 متفرقه 
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به  استان  در  آفت�کش�های مصرف شده  انواع  کمی  فراوانی   3

ترتیب زیر است:

و  کنه�کش   > متفرقه   > قارچ�کش   > علف�کش   > حشره�کش 

ضدعفونی کننده

مقادیر  که  می�شود  مشخص   4 نمودار  گرفتن  نظر  در  با 

آفت�کش�های توزیع شده از کانال رسمی و بالطبع مصرف آن 

روند صعودی  دارای  به شدت  گذشته  سال�های  با  مقایسه  در 

اراضی زیر  افزایش  از  تواند ناشی  این روند صعودی می  است. 

زمین�های  واحد سطح  به‌ازای  مصرف  میزان  افزایش  یا  کشت 

کشاورزی باشد. 

   

نمودار 2- مقادیر سالانه انواع آفت کش های توزیع شده در استان آذربایجان شرقی )رسمی و غیر رسمی( بر حسب 

کیلوگرم

نمودار 3- مقایسه درصد کمی انواع آفت کش های مصرفی در استان آذربایجان شرقی در سال 1397
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_ مقدار آفت کش مصرفی به ازای واحد سطح اراضی کشاورزی

به  استان  کشاورزی  اراضی  به  مربوط  اطلاعات   2 جدول  در 

تفکیک شهرستان و مقدار آفت کش مصرف شده که از کانال 

رسمی دولتی توزیع گردیده ارائه شده است. استان آذربایجان 

انواع  برای  استفاده  مورد  زمین   1198742  ha دارای  شرقی 

مساحت  کل  از  درصد   26 حدود  مقدار  این  که  است  زراعت 

را شـامـل مـی‌گـردد. 25 درصـد زمیـن‌هـای زراعی  استـان 

 )898573  ha( درصد   75 و  آبی  به‌صورت   )300124  ha(

به‌صورت دیم کشت می‌گردد و در مجموع 272974 بهره بردار 

 1393 سال  با  مقایسه  در  دارند.  فعالیت  کشاورزی  شغل  در 

مسـاحت  است.  شـده  برابر   1/6 اسـتان  کشـاورزان  تعداد 

 1198742 ha 212926 به ha زمیـن‌هـای کشـاورزی نـیز از

این  نتیجه  می‌دهد.  نشان  افزایش  برابر   5/6 که  است  رسیده 

افزایش، افزایش مصرف  آفت�کش�ها در استان است. شهرستان 

 170213 ha 7119 کمترین و شهرستان میانه با ha جلفا با

بیشترین مساحت اراضی کشاورزی را در اختیار دارند. بیشترین 

تبریز  به ترتیب در شهرستان های ملکان،  فروشندگان سموم 

و مراغه وجود دارد. بیشترین تعداد کشاورزان نیز به ترتیب در 

نمودار 4- تغییرات توزیع انواع آفت کش دولتی )رسمی( در استان آذربایجان شرقی در بازه زمانی 1380 تا 1397
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جمع حشره کش علف کش قارچ کش کنه کش سایر موش کش

مرند، اهر، میانه هستند. اما بیشترین مقادیر سموم توزیع شده 

از کانال رسمی به ترتیب در شهرستان های شبستر، مراغه و 

میانه است. بر اساس جدول 2 و آمار مربوط به آفت�کش�های 

میانگین  و  حداکثر  حداقل،  دولتی،  مسیر  از  شده  توزیع 

ازای هر هکتار زمین کشاورزی  به  آفت�کش مصرفی  کیلوگرم 

در شهرستان�های مختلف به ترتـیــب بــرابــر 0/15، 8/52 و

kg 2/12 ± 1/68 است. در محاسبه کلی برای استان این عدد 
kg/ha 0/95 است. همانگونه که پیش از این اشاره شد، نسبت 
کل آفت کش های مصرف شده به  آفت�کش�های توزیع شده از 

کانال رسمی )دولتی( 2/51 برابر است. با اعمال ضریب 2/51، 

اعداد فوق برای حداقل، حداکثر و میانگین به ترتیب برابر 0/4، 

21/4 و kg/ha 5/33 ± 4/21 برای شهرستان�های مختلف و 

kg/ha 2/38 در سطح استان است. چنانچه در نظر بگیریم که 
بیشتر سموم و  آفت�کش�ها برای اراضی با کشت آبیاری استفاده 

می�شوند این عـــدد مـی�تــوانــد 4 بــرابــر شـــده و بـــه 

kg/ha 9/52 نیز برسد. 
بر اساس جدول 3 ارتباط معنی داری بین مقدار آفت�کش�های 

مشاهده  سموم  فروشندگان  و  کشاورزان  تعداد  با  شده  توزیع 
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می‌شود. این ارتباط با مساحت اراضی کشاورزی معنی دار نیست. 

نکته جالب ارتباط منفی معنی�دار مقدار سم مصرفی به ازای هر 

به  اراضی کشاورزی در هر شهرستان است.  با مساحت  هکتار 

عبارت دیگر به نظر می�رسد بیشترین مصرف  آفت�کش�ها اغلب 

برای اراضی آبی زیر کشت می�تواند در نظر گرفته شود نه برای 

اراضی با کشت دیم.  

جدول 2- برآورد مصرف کیلوگرم در هکتار برای آفت کش‌ها در استان آذربایجان شرقی با در نظر گرفتن مساحت اراضی 

کشاورزی 

 نام شهرستان ردیف
تعداد فروشندگان 

 سم

تعداد 

 کشاورزان
 (ha) مساحت

کش توزیع آفتانواع 

( از کانال kg) شده

 رسمی

میزان توزیع 

 (kg/ha) کشآفت

 کشمیزان توزیع آفت

(kg/ha بعد از اعمال )

 51/2ضریب 

31/1 19578 14932 12781 9 آذرشهر 1  3/3  

56/0 14388 25579 11414 11 اسکو 2  4/1  

58/0 69823 120046 23520 15 اهر)هوراند( 3  5/1  

17/0 17596 98061 13610 3 بستان آباد 4  4/0  

8/4 75680 15735 11170 22 بناب 5  12 

6/1 90900 56777 17968 38 تبريز 6  4 

44/4 31619 7119 5089 6 جلفا 7  1/11  

15/0 17404 113384 6289 4 چاراويماق 8  4/0  

48/0 6820 13958 5455 7 خداآفرين 9  2/1  

45/0 40605 88347 14917 13 سراب 10  1/1  

52/8 203009 23825 17773 15 شبستر 11  4/21  

04/2 23131 11322 8789 15 عجب شير 12  1/5  

2/0 8368 40338 8511 4 کليبر 13  5/0  

87/1 152584 81172 16754 34 مراغه 14  7/4  

06/3 116560 38048 23788 21 مرند 15  7/7  

 5 2 68895 34373 20428 43 ملکان 16

7/0 119210 170213 23071 14 ميانه 17  8/1  

18/0 10650 57792 9277 2 هريس 18  5/0  

33/0 47022 138501 11574 6 هشترود 19  8/0  

15/0 7815 49220 10796 3 ورزقان 20  4/0  

95/0 1141657 1198742 272974 285 استان   38/2  
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بحث
در جهان تا كنون حدود 1093 آفت�كش مختلف به ثبت رسیده 

كه نزدیك به 25 درصد آنها به دلیل مشكلات بهداشتی و زیست 

محیطی ممنوع شده�اند. با توجه به اثرات متعدد سلامت عمومی 

و محیط زیستی مرتبط با استفاده از آفت�کش�ها، داده�های جامع 

برای متخصصان محیط زیست و بهداشت،  کاربرد آفت�کش‌ها 

دارد.  بالایی  اولویت  اجتماعی  گروه‌های  و  دولتی  سازمان�های 

جغرافیایی  اطلاعات  رویکردهای سیستم  زمینه، حتی  این  در 

نیز برای نمایش تخمین‌های استفاده از آفت‌کش‌های کشاورزی 

دیگر  با  همگام  حاضر  مطالعه   .)14  ،13( می�شود  استفاده 

میزان  و  انواع  از  تصویری  ارائه  برای  مطالعات جهان کوششی 

مصرف آفت�کش�های کشاورزی در استان آذربایجان شرقی است. 

ایران اگرچه خود تولیدکننده آفت�کش نیست اما تنوع بالایی از 

انواع آفت�کش�ها به کشور یا وارد شده و یا پس از واردات مواد 

در  می�گردند.  توزیع  و  بسته�بندی  فرموله،  آفت کش‌ها  اصلی، 

ها و سموم به ازای هر هکتار با مساحت اراضی کشاورزی، کشاورزان و  کش� جدول 3- همبستگی بین مصرف آفت�

کش�ها فروشندگان آفت�

 

مساحت 

اراضی 

 کشاورزی

تعداد 

 کشاورزان

تعداد 

فروشندگان 

کشآفت  

های کشقدار آفتم

شده رسمی یعتوز  

 

کیلوگرم 

به کش آفت

هر هکتار ازای  

کش کیلوگرم آفت

هر هکتار  به ازای

 )اصلاح شده(

      1 مساحت اراضی کشاورزی

382/0 تعداد کشاورزان  1     

- تعداد فروشندگان 104/0  0/580** 1    

141/0 مقدار آفت کش های توزیع شده رسمی  0/676** 0/569** 1   

هر هکتار به ازایکیلوگرم آفت کش   -0/457* 146/0  283/0  0/671** 1  

هکتار )اصلاح شده( به ازایکیلوگرم آفت کش   -0/456* 148/0  282/0  0/672** 1** 1 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). , **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 

کشور  استان‌های  سایر  در  آفت�کش‌ها  مصرف  مقدار  خصوص 

اطلاعات معتبر منتشر شده و در دسترس وجود ندارد که نتایج 

آذربایجان  استان  در  اما  شود.  مقایسه  آنها  با  حاضر  تحقیق 

شرقی، آفت�کش�های مصرف شده به دو صورت رسمی با حواله 

دولتی و غیر رسمی )منبع تهیه و توزیع آفت�کش غیر دولتی 

است( به صورت فروش آزاد، در فروشگاه‌های عرضه آفت�کش 

آمده  به عمل  بررسی  اساس  بر  توزیع شده�اند.  نباتی  و سموم 

به  مالی  ارزش  رسمی  توزیع شده  آفت�کش�های  میان  این  در 

نسبت کمتری در مقایسه با عرضه غیر رسمی دارند. همچنین 

بالاتری نیز توزیع شده�اند؛ در حالی  اوزان  در بیشتر موارد در 

که فروشگاه‌های عرضه )غیر رسمی(، اوزان کمتر و تا 50 گرم 

نیز فروش وجود دارد که متاسفانه فروشندگان الزامی به فروش 

محصولات در بسته�بندی اصلی خود نداشته و در موارد متعددی 

آفت�کش به صورت فله نیز عرضه می�شود که امکان استفاده از 

برچسب آفت�کش برای مصرف کننده از بین می�رود. 
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بر اساس اطلاعات موجود در حال حاضر کنترل کیفی خاصی 

از  آنها  ترکیبات  و  آفت کش‌ها  این  از کیفیت  اطمینان  جهت 

طرف سازمان‌های مسئول )موسسه استاندارد یا وزارت بهداشت 

تواند منجر به  پایین بودن کیفیت سم می  ...( وجود ندارد.  و 

پایین بودن قدرت اثر بخشی آن شود. در نتیجه کشاورز برای 

حصول اطمینان از کنترل آفت مجبور به مصرف بیش از مورد 

نیاز آن یا مصرف ترکیبی از چند نوع آفت کش می شود. به 

همین دلیل مصرف آفت کش‌ها در کشور روز به روز می تواند 

و  زیست محیطی  نامطلوب  عواقب  ایجاد  باعث  و  یابد  افزایش 

سلامتی گردد.

بر اساس آمار موجود ساختار مصرف آفت کش ها در سراسر 

قابل توجهی شده و  از دهه 1960 دستخوش تغییرات  جهان 

نسبت علف کش ها در مصرف آفت کش ها به سرعت افزایش 

یافته بطوری‌که از 20 درصد در سال 1960 به 48 درصد در 

سال 2005 رسیده است. همچنین نسبت مصرف حشره�کش�ها 

آنها  فروش  افزایش  علیرغم  ها  کش  ها/باکتری  کش  قارچ  و 

کاهش یافته است. افزایش سریع مصرف علف‌کش باعث تشدید 

در  آفات  دفع  سموم  بیشتر  است.  شده  کشاورزی  بهره‌وری  و 

سراسر جهان برای محصولات میوه و سبزیجات استفاده می�شود. 

در کشورهای توسعه یافته از آفت کش ها، عمدتاً علف�کش�ها، 

بیشتر برای ذرت استفاده می شود. در مطالعه حاضر و در منطقه 

اندکی  حشره�کش�ها  مصرف  مقادیر  که  شد  مشاهده  بررسی 

شده  منتشر  اطلاعات  اساس  بر  است.  ها  علف کش  از  بیشتر 

توسط Zhang و همکاران )2011( مقادیر مصرف علف�کش�ها 

و  قارچ�کش�ها  در دنیا 48  درصد، حشره کش ها 25 درصد، 

باکتری�کش�ها 24 درصد و سایر 3 درصد است )2(. این مقادیر 

و 22   23 ، ترتیب 27، 28  به  مطالعه حاضر  نتایج  اساس  بر 

بالا بودن آفت�کش�هایی که در مطالعه حاضر در  درصد است. 

گروه "سایر" قرار می�گیرند نسبت به مقدار جهانی قابل توجه و 

نیازمند شفاف شدن است. 

در دهه آخر قرن گذشته، فروش جهانی آفت�کش�ها نسبتاً ثابت 

و بین 270 تا 300 میلیارد دلار بود. اروپا در آن زمان بزرگترین 

مصرف کننده سموم دفع آفات در جهان بوده و در رتبه دوم آسیا 

قرار داشته است. اما در حال حاضر آسیا با مصرف 53 درصد 

سموم، رتبه اول را در دنیا دارد. در مورد دیگرکشورها، چین، 

ایالات متحده، فرانسه، برزیل و ژاپن بزرگترین تولیدکنندگان، 

مصرف کنندگان یا تاجران آفت کش در جهان هستند )2(. بر 

تقریباً سالانه 2 میلیون تن سموم دفع  اساس منابع جدیدتر، 

بزرگترین  چین  که  شود  می  استفاده  جهان  سراسر  در  آفات 

مصرف کننده و پس از آن ایالات متحده آمریکا و آرژانتین قرار 

می�گیرند. این میزان به سرعت در حال افزایش است و تا سال 

2020، مصرف جهانی آفت کش ها تا 3/5 میلیون تن برآورد 

شده است )4(. طبق گزارش سالانه سازمان خواربار و کشاورزی 

ملل متحد، در سال 2023 این میزان حدود 4/1 میلیون تن 

برآورد شده است که نسبت به سال 2022، حدود 3/5 درصد 

افزایش داشته است )15(. 

در مطالعه حاضر میانگین مصرف آفت‌کش‌ها در سطح استان 

آبی  کشت  اراضی  کل  برای   2/38  kg/ha شرقی  آذربایجان 

اراضی  با فرض مصرف آفت کش ها در  برآورد شد که  و دیم 

در  عدد  این  بود.  خواهد   9/52  kg/ha رقم  این  کشاورزی 

مکزیک   ،10/45 چین   ،18/94 ژاپن   ،4/5 کویت  کشورهای 

 ،4 انگلیس   ،4/85 فرانسه   ،5/12 آلمان   ،6/16 برزیل   ،7/87

آمریکا 3/88، مراکش 12/02 و هند kg/ha 0/26 است )5، 

است.   0/6  kg/ha آفت‌کش‌ها  جهانی  مصرف  میانگین   .)16

از  بالاتر  بسیار  آذربایجان شرقی  استان  در  آفت‌کش‌ها  مصرف 

میانگین جهانی بوده و نیازمند توجه مناسب و مؤثر است )15(. 

مقدار مصرف آفت کش‌ها و سموم کشاورزی به ازای هر نفر در 

 0/73 kg استان آذربایجان شرقی در سال مورد بررسی حدود

محاسبه شد که در مقایسه با مقدار kg 0/35 ذکر شده توسط 

جای  که  است  برابر  دو  از  بیش   )7(  1384 سال  در   Ebadi
توجه و نگرانی وجود دارد. Khodadadi )2010( نشان داد 

با مقدار  ارتباط مستقیمی  باقی مانده سموم در منابع آب  که 

سموم مصرفی دارد و در صورت عدم کنترل مصرف سموم، این 

آلاینده‌های مقاوم، تهدید جدی برای سلامت مصرف کنندگان 

خواهند بود )17(.

بالا بودن مصرف در برخی از کشورهای همسایه ایران از جمله 

پاکستان نیز دیده می شود که در مقایسه با میانگین جهانی، 

افزایش  گذشته  دهه  دو  در  و  بوده  بالا  آفت‌کش‌ها  مصرف 
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نگران‌کننده 1169 درصدی داشته است. مقادیر آفت‌کش‌های 

ارگانوفسفات‌ها<  پیرتروئیدها<  ترتیب  به  استفاده  مورد 

این میان آفت کش�های  ارگانوکلرین‌ها< کاربامات‌ها است. در 

از  انتقال  توانایی  محیط،  در  ماندگاری  دلیل  به  آلی  کلره 

زیستی،  محیط  و  انسانی  سمیت‌های  و  بسترها  انواع  طریق 

و   Tang مطالعه  اساس  بر   .)18( است  آنها  مشکل‌سازترین 

همکاران 64 درصد از زمین های کشاورزی جهان )تقریباً 24.5 

آفت�کش�ها  آلودگی  خطر  معرض  در  مربع(  کیلومتر  میلیون 

توسط بیش از یک ماده فعال قرار دارند و 31 درصد در معرض 

خطر بالا هستند. از میان مناطق پرخطر، حدود 34 درصد در 

مناطق با تنوع زیستی بالا، 5 درصد در مناطق کم آب و 19 

درصد در کشورهای با درآمد کم و متوسط قرار دارند. حوزه‌های 

آبخیز آفریقای جنوبی، چین، هند، استرالیا و آرژانتین به ‌عنوان 

آلودگی  خطر  زیرا  اند  شده  شناسایی  بالا  نگرانی  با  مناطقی 

کمبود  از  و  دارند  بالایی  زیستی  تنوع  بالاست،  آفت‌کش‌ها 

آب رنج می‌برند )19(. در مطالعه حاضر شهرستان‌هایی مانند 

شبستر، بناب و جلفا مقادیر بالایی از مصرف آفت کش ها را 

به ازای واحد هکتار اراضی خود دارند و احتمالا اراضی آنها در 

معرض خطر بالایی از آلودگی با آفت کش ها قرار دارد که لازم 

امر مورد توجه قرار گیرند. به نظر می  از سوی متولیان  است 

آذربایجان شرقی  استان  در  آفت کشها  بیشترین مصرف  رسد 

اغلب برای اراضی آبی زیر کشت است نه برای اراضی با کشت 

گردید  مشخص  همکاران  و   Moinoddini مطالعه  در  دیم. 

که اسـتان‌هـای مازندران، كرمان، گلستان، تهران و آذربایجان 

غربی بیشتر از سایر استان ها در معرض خطر ناشی از مصرف 

آفت کشهای کشاورزی هستند و سمیت بالای زیست محیطی 

ناشی از حشرهك‌ـش‌هـا در این استانها ناشی از مصرف نادرست 

اسـت )20(. در  بـوده  یا سه سـم  و  نادرست دو  انتخاب  یا  و 

آسیا  شرقی  جنوب  در  ویتنام  و  لائوس  کامبوج،  کشورهای 

از  آفت‌کش‌ها  برای مصرف  وقتی کشاورزان  مشخص شده که 

دوستان یا همسایگان خود مشاوره می‌گیرند مصرف آفت‌کش 

توسط کشاورزان 45 درصد کاهش پیدا می‌کند؛ این در حالی 

می‌گیرند  مشاوره  آفت‌کش‌ها  فروشندگان  از  وقتی  که  است 

میزان مصرف تا 251 درصد افزایش می‌یابد )21(. روند افزایشی 

مصرف آفت�کش�ها از سال 1393 به بعد در استان آذربایجان 

شرقی، تابعی از افزایش مساحت اراضی کشاورزی است که با 

الگوی جهانی همخوانی دارد. Vos و همکار گزارش کرده که 

تولید محصولات کشاورزی از سال 1960 تا 2012 بیش از سه 

برابر شده و نیاز به مواد غذایی و محصولات کشاورزی در جهان 

از سال 2013 تا سال 2050 به میزان 50 درصد افزایش خواهد 

یافت )22(. بررسی آمار پانزده ساله آفت کش های توزیع شده 

آذربایجان  استان  در   2018 تا   2001 های  سال  بین  رسمی 

شرقی نشانگر وجود نوسانات شدید و گاه تاچندین برابری تناژ 

آفت�کش�های توزیع شده در خلال این سال�ها است. دلایل زیر 

مواردی هستند که احتمالا این تفاوت�ها را توجیه نمایند:

_ فقدان استاندارد مصرف و مصارف بی رویه و غیر صحیح

در  واردات  برای  رویه  بی  و  بدون ملاحظات  _ درخواست�های 

برخی سال ها

_ فقدان برنامه ریزی و عدم توجه به نیازهای کشور در زمینه 

سموم و آفت کش ها

_ صدور مجوزهای واردات کارشناسی نشده

مجاز  غیر  واردات  و  آفت کش  انواع سموم  نامحدود  قاچاق   _

سموم ثبت نشده 

_ فقدان وجود پایگاه داده مناسب و ثبت آمار با قابلیت اعتماد 

پایین

مجلس  تفحص  و  تحقیق  نهایی  گزارش  کامل  متن  اساس  بر 

شورای اسلامی درباره عملکرد سازمان حفظ نباتات )اردیبهشت 

1403(، "طبق آمار به دست آمده از گمرک جمهوری اسلامی 

لیتر/  میلیون   )۲۹۹( بر  بالغ   ۱۴۰۱ الی   ۱۳۹۰ سال  از  ایران 

کیلو سموم شیمیایی اعم از آماده مصرف و تکنیکال به کشور 

وارد شده است که بالغ بر ۲۲۷۸ میلیون دلار بدان اختصاص 

یافته است و نکته با اهمیت آنکه بخشی از سموم فوق الذکر؛ 

شامل سمومی شیمیائی است که نام آن سموم در جدول سموم 

شیمیائی منسوخ و یا تعلیق شده توسط سازمان حفظ نباتات 

قرار گرفته است".

نتیجه‌گیری
در مطالعه حاضر انواع و مقدار آفت�کش�های مصرفی در استان 
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آذربایجان شرقی مورد بررسی قرار گرفت. در سال مورد بررسی 

مبادی  از  کش  آفت  انواع  تن   2873 از  بیش  استان  این  در 

توزیع شده است و متوسط مصرف آفت  رسمی و غیر رسمی 

کش به ازای هر هکتار از کل اراضی کشاورزی )آبیاری و دیم( 

حدود kg 2/38 بوده است. چنانچه این میزان صرفا برای اراضی 

خواهد  افزایش  برابر  چهار  به  مربوطه  عدد  شود  محاسبه  آبی 

و  ملی  مصرف  میانگین  از  بالاتر  مصرف،  از  مقدار  این  یافت. 

جهانی )kg/ha 0/6( است. بر اساس گزارش دفتر ساماندهی 

و توانمند�سازی امور كشاورزی و آب )1393( با در نظر گرفتن 

است  ایران  زیر كشت جهان در  اینكه حدود یك درصد سطح 

 0/562  kg/ha ایران  در  سموم  موثره  ماده  مصرف  میانگین 

است. 

تولید  زمینه  در  زیادی  مزایای  آفت‌کش‌ها  انواع  اگرچه 

کنترل  وجود  با  اما  دارند،  آنها  زیبایی  و  مرغوب  غذایی  مواد 

و  زیستی  پیامدهای ‌محیط  مورد  در  نگرانی  خسارت،  موقت 

بهداشتی استفاده از آفت‌کش‌ها همواره وجود دارد که آلودگی 

از  انسان‌ها  افتادن سلامت  به خطر  و  منابع آب  محیط‌زیست، 

آن جمله است. دانش انسان از اثرات آفت کش ها روی سلامت 

کم بوده و مستندات زیادی دراین باره وجود ندارد. بخشی از 

آفت‌کش‌ها در صورت عدم رعایت اصول سم‌پاشی )از نظر نوع 

سم‌پاشی  شیوه  سم‌پاشی،  زمان  و  دفعات  سم،  دز  و  میزان  و 

و عدم رعایت دوره استراحت( در محصولات کشاورزی تجمع 

بعد  از  لذا  شد.  خواهد  منتقل  مصرف‌کننده  به  نهایتاً  و  یافته 

کشاورزی ایجاد مقاومت در آفات، نابودی موجودات غیر هدف 

و حشرات مفید در مورد سموم آفت‌کش مطرح است اما از بعد 

بهداشتی، آلودگی منابع آبی و خاک، ایجاد مسمومیت شغلی 

محصولات  در  آفت‌کش  سموم  باقیمانده  نیز  و  کشاورزان  در 

مطرح  بهداشتی  دغدغه  به ‌عنوان  که  هستند  مواردی  غذایی 

بیندازند  به خطر  را  می‌توانند سلامت مصرف‌کنندگان  و  بوده 

مدیریت  ضرورت  آفت‌کش‌ها  از  گسترده  استفاده   .)23  ،17(

مناسب کاربرد آفت‌کش‌ها را الزامی می‌کند که بخش مهمی از 

وظایف مسئولین است. استفاده محتاطانه از مواد شیمیایی در 

کشاورزی و مبارزه با ناقلین از طریق انجام آزمایش‌ها، ارزیابی 

آموزش  محصولات،  برای  مجوز  اخذ  مصرف،  ریسک  دقیق 

کشاورزان و کاربران، اقدامات برای حفاظت بهتر از اکوسیستم‌ها 

آبزی‌پروری،  و  کشاورزی  توسعه  برای  مناسب  های  شیوه  و 

تحقیقات علمی پیشرفته در تولید و ایمنی مواد غذایی و حفظ 

در  باید  که  هستند  تلاش‌هایی  از  مهمی  بخش  محیط‌زیست 

کشور مورد توجه قرار گیرند. مطابق با استاد و قوانین بالا دستی 

کشور در امر نظارت بر سلامت محصولات خام کشاورزی، وزارت 

جهاد کشاورزی مسئول نظارت بر نوع و میزان استفاده از سموم 

و آفت�کش�ها در مزارع و باغات کشاورزی بوده و وزارت بهداشت 

وزارت  همکاری  با  می�بایست  سلامت  اصلی  متولی  عنوان  به 

جهاد کشاورزی علاوه بر تعیین میزان مجاز استفاده از سموم 

در محصولات کشاورزی با پایش محصولات در سطح عرضه، از 

عرضه محصولات کشاورزی غیر مجاز جلوگیری نماید.

به  دسترسی  عدم  مطالعه  این  محدودیت‌های  و  کاستی�ها  از 

اطلاعات جدید سال�های اخیر است که ناشی از حساسیت‌های 

به اشتراک�گذاری آمار و اطلاعات در دستگاه متولی است که 

امید است این محدودیت�ها مرتفع شود. انجام تحقیقات گسترده 

بر روی کمیت و کیفیت آفت کش�های مصرفی، کنترل کیفیت 

آفت�کش�ها و سنجش باقیمانده سموم پرمصرف در محصولات 

کشاورزی و منابع آب و خاک قویاً قابل توصیه است. 

ملاحظات اخلاقی
نویسندگان کلیه نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار 

دوگانه، تــحـریــف داده‌هـــا و داده‌ســـازی را در این مـقالـه

رعـایـــت کرده‌انـــد. ایـــن مــطالــعــه بــا کــد اخـــلاق

تصویب  به   IR.TBZMED.VCR.REC.1398.456
رسیده است.

تشکر و قدردانی
مهندسی  ارشد  کارشناسی  نامه  پایان  از  بخشی  حاضر  مقاله 

بهداشت محیط دانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشکی تبریز 

تحت عنوان "کمیت و کیفیت آفت�کش�های مصرفی و تعیین 

آگاهی و نگرش کارشناسان، فروشندگان و کشاورزان در مورد 

اثرات مصرف آفت�کش�ها از دیدگاه سلامت در استان آذربایجان 
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انجام  مالی  بدون دریافت هر گونه کمک  شرقی" می‌باشد که 

شده است. نویسندگان برخود لازم می�دانند از کلیه افرادی�که 

نمودند  تحقیق مشارکت  نیاز  مورد  اطلاعات  نمودن  فراهم  در 

تشکر نمایند.
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Background and Objective: The use of pesticides poses serious risks to the health of living 
organisms. Knowing the type and amount of pesticide use can provide a good information 
base for managing potential risks from pesticide consumption. This study was carried 
out with the main objective of determining the types and amounts of pesticides used on 
agricultural land in East Azarbaijan Province in 2021.
Materials and Methods: Information about the pesticides have been gathered and 
analyzed by referring to the Agricultural Jihad Organization and other relevant authorities. 
Calculations related to the amount of pesticides used per unit area were made using the total 
area of agricultural lands in the province.
Results: Considering the frequency, 403 kinds of pesticides are used in the following order: 
Herbicides > Insecticides > Fungicides > Acaricides > Others > Disinfectants. Consdidering 
total consumption of 2873730 kg pesticides, the order based on the amount is: Insecticides > 
Herbicide > Fungicides > Miscellaneous > Acaricides and Disinfectants based on the amount. 
The total ratio of pesticides used to pesticides distributed through the official (government) 
channel is 2.51. The minimum, maximum, and mean consumption values in counties are 
0.4, 21.4, and 4.21 ± 5.33 kg/ha, respectively, and for province is 2.38 kg/ha. There is a 
correlation between the amount of pesticide applied and the number of farmers and traders.
Conclusion: The consumption of pesticides in the province is higher than the world average. 
Appropriate management of pesticides is required from the viewpoints of environment and 
health protection. 
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