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چكيده
نيز ويژهاي اهميت از كه بوده گلستان و شمالي خراسان رضوي، خراسان هاي استان آب تامين اصلي منابع از يكي اترك رودخانه هدف: و زمينه

مناسب پايش سيستم نداشتن دليل به كيفي و كمي اطلاعات كمبود متاسفانه است. برخوردار تركمنستان و ايران مرز از توجهي قابل تشكيل دليل به

اين كيفي بررسي جهت مناسب چارچوبي ارايه مذكور تحقيق اصلي هدف است. رودخانه اين آب كيفي بررسي در چالشها ترين مهم از يكي

است. شده ذكر محدوديتهاي به توجه با رودخانه

(WQI) آب كيفي شاخص مدل از استفاده با آب كيفيت كلي وضعيت رودخانه طول در مناسب ايستگاههايي انتخاب با اول گام در بررسي: روش

با نيز نهايت در و يافته اختصاص رودخانه مختلف بازههاي تروفيكي وضعيت طبقهبندي و بررسي به تحقيق اين دوم گام است. گرديده تعيين

اكنور شده توصيه مدل مبناي بر (TDS) محلول جامدات کل مهم كيفي شاخص مبناي بر رودخانه كيفي مدل ،WQI مدل محدوديتهاي به توجه

است. شده ارايه (۱۹۷۶)

دسته در بررسي مورد ايستگاههاي بيشتر در رودخانه آب كيفيت قرارگيري گر بيان طوركلي به WQI مدل مبناي بر تحقيق اين نتايج يافتهها:

در دارد. قرار مغذي وضعيت در رودخانه بازه از عمدهاي بخش كه نمود مشخص نيز رودخانه اين تروفي وضعيت بررسي نتايج ميباشد. متوسط

شوري شامل بررسي مورد ايستگاه چهار هر در شوري عمده كه نمود مشخص اكنور مدل مبناي بر كيفي مدلسازي از حاصل يافتههاي نيز نهايت

دارد. طبيعي منشا بنابراين و بوده پايه جريان

تحقيق اين در شده ارائه متدولوژي توسعه، حال در كشورهاي رودخانههاي غالب در كيفي خصوصا و كمي اطلاعات كمبود به توجه با نتيجهگيري:

و مديريتي روند از تخميني بتوان آن نتايج از استفاده با تا گرفته قرار استفاده مورد نيز رودخانه ديگر كيفي وضعيت از كلي اطلاع جهت ميتواند

رسانيد. انجام به آب كيفيت با ارتباط در را لازم اصلاحات
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۱۶۰

مقدمه

ورود به توجه ــا ب آب منابع كيفي مطالعات ــزوم ل ــروزه ام

به و ناپذير اجتناب امري ــترده گس و متمركز متنوع هاي آلاينده

ساليان طي بشر روي پيش چالشهاي ترين مهم از يكي عنوان

اخير دهههاي طي (۱و۲). ــت اس بوده دنيا نقاط اكثر در ــر اخي

ــگيري پيش ــايي، شناس مختلف مراحل در متعددي كارهاي راه

ــط توس آب منابع كيفيت افزايش جهت اصلاحي ــات اقدام و

مرحله ميان اين در .(۳-۶) ــت اس ــده ش ارايه مختلف محققين

اولين عنوان به آب منابع ــي كيف وضعيت از اطلاع و ــايي شناس

سهم استاندارد، و ــالم س آبي محيط به ــتيابي دس جهت در گام

صورت در و داده اختصاص ــود خ به را مطالعات از ــدهاي عم

پيشگيري براي ــب مناس ــتري بس عنوان به ميتواند كافي توجه

ــوب محس آب منابع كيفيت افزايش جهت اصلاحي اقدامات و

تعيين ــده، آلاين منابع كيفيت و ــت كمي دقيق ــايي شناس ــود. ش

تغييرات ــي بررس جهت ــب مناس مدل ارائه و كيفي ــت وضعي

مرحله هاي ــه مولف ترين مهم از ــا ه آلاينده ــي زمان و ــي مكان

آبي، هاي سيستم بين از ــت. اس آب كيفي مطالعات ــايي شناس

ــرب، ش آب تامين منابع ترين مهم از يكي عنوان به رودخانهها

بشر توجه مورد همواره كه اين بر علاوه صنعت، و ــاورزي كش

موجودات از بسياري حيات ادامه جهت نيز مناسبي بستر بوده،

وجود به را گياهان و ــات حيوان ــامل ش غيرآبزي و آبزي زنده

مختلف مناطق در داشتن جريان دليل به آبي منابع اين آوردهاند.

در جمعيتي ــز مراك ــتر بيش ــش پوش و متفاوت كاربريهاي با

و برخوردار شدن آلوده جهت زيادي ــيل پتانس از خود اطراف

مشکلاتي بروز به منجر ها آلاينده حد از بيش ورود صورت در

مرگ آب، محلول ــيژن اکس کاهش جلبکي، توده ايجاد قيبل از

اين در آبزيان ساير و بسترزي موجودات کاهش و ماهيان ومير

به متاسفانه ايران كشور در مساله اين .(۷) ــود ش مي ها سيستم

كمي مسايل بر آب منابع مديريت مطالعات ــتر بيش توجه دليل

ــابه) مش موارد ديگر و حقابهها، تعيين ــد، س احداث ــل قبي (از

است. برخوردار بحرانيتري وضعيت از كيفي مسايل به نسبت

كميت از آب كيفيت شديد تاثيرپذيري به ــتن نداش كافي توجه

مطالعات غالب در آب ــي كيف مديريت بودن ــيه حاش در و آن

فراواني محيطي زيست مشكلات باعث امروزه آب منابع جامع

آنها ــت دس پايين مناطق خصوصا و رودخانهها ــير مس طول در

كه واقعيت اين درك و شده ذكر مطالب به توجه با است. شده

لزوم گرفته، قرار خشك نيمه و خشك ناحيهاي در ايران كشور

قالب در موضوع اين به دادن اهميت و آب منابع كيفي مطالعات

از يك هر كيفي ساماندهي جهت قانوني هاي محدوديت اعمال

برخوردار اي ويژه اهميت از كه است امري كشور هاي رودخانه

بر بيشتر حاضر تحقيق تاكيد مذکور، مطالب به توجه با ــت. اس

در آن اهداف و بوده ــرك ات رودخانه كيفي وضعيت ــايي شناس

تحقيق اين اول مرحله در (۱ است: ارائه قابل زير مطالب قالب

از استفاده با اترك رودخانه كيفي وضعيت ابتدا تا ــده ش ــعي س

دوم گام در (۲ گيرد؛ قرار بررسي مورد WQI ــنهادي پيش مدل

متد توسط كل فسفات فاكتور اساس بر رودخانه تروفيكي مدل

نهايت در (۳ است؛ شده ارايه (۸) همكاران و دادز ــنهادي پيش

تغييرات ــي بررس اهميت و موجود ــات اطلاع به توجه با ــز ني

سعي (۹) اكنور پيشنهادي روش از استفاده با ها، آلاينده زماني

خصوص در رابطه ــن اي در لازم هاي تحليل و ــج نتاي تا ــده ش

گردد. ارايه (TDS) ــول محل ــدات جام کل ــاخص ش پارامتر

مسئله اطلاعات و مطالعه مورد منطقه

ترکمنستان، جمهوري به ــمال ش از اترک رودخانه آبريز حوزه

(کوير ــور ش کال و رود گرگان آبريز حوزههاي ــه ب جنوب از

درياي به غرب از و قوم قره آبريز حوزه به ــرق ش از مرکزي)،

جريان غرب به ــرق ش از رودخانه اين ميگردد. محدود ــزر خ

حوضه از بخشي اترك حوضه ميريزد. خزر درياي به و داشته

داخل در آن از کيلومترمربع ۲۶۴۳۰ معادل و بوده خزر ــاي دري

جمهوري ــاک خ در آن ــر کيلومت ۷۰۰۰ ــدود ح در و ــور کش

نمونهبرداري ايستگاه ۲۹ تحقيق اين در دارد. قرار ــتان ترکمنس

ــتان اس در اترك حوضه محدوده در مربوطه اطلاعات همراه به

منابع کيفي حفاظت مطالعات از برگرفته كه ــمالي ش ــان خراس

استفاده مورد است، (۱۰) شمالي خراسان استان دشتهاي آب

پروژه شامل تحقيق اين اطلاعاتي ديگر منابع است. گرفته قرار
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۱۶۱

محيطي ــت زيس هاي آزمايش مطالعات و (۱۱) ــرك ات اطلس

۱ ــكل ش در ــد. ميباش (۱۲) اترك رودخانه آب كيفي ــرل كنت

هاي ــتگاه ايس همراه به اترك رودخانه آبريز حوضه ــدوده مح

است. شده داده نشان تحقيق اين در استفاده مورد

روشها و مواد

(WQI) آب كيفيت شاخص

بندي درجه براي ۱۰۰ الي ۱ بين مقياسي WQI ــاخص ش

دارد. را امتياز بيشترين ۱۰۰ درجهبندي اين در دارد. آب کيفيت

درجهبندي با شد، محاسبه آب کيفي نهايي شاخص که هنگامي

آب که ميگردد تعيين و ــده ش مقايسه ۱ جدول در ــده ش ارايه

اين در است. بوده بهداشتي اندازه چه تا ــخص مش روز يک در

موجود تخصصي نرمافزاري از WQI ــبه محاس جهت ــق تحقي

ــترس، دس در آنلاين صورت به ــترس دس قابل و زمينه اين در

.(۱۳) است گرديده استفاده

تروفيكي فاكتور

ــاخصهاي ش آبي منابع تروفيكي وضعيت ــي بررس منظور به

،a كلروفيل مانند گرفتهاند، قرار ــتفاده اس مورد تاكنون مختلفي

،(TP) كل ــفر فس و (TN) كل نيتروژن خصوصا مغذي ــواد م

تاكيد بيشترين ميان اين از كه غيره و جانوري و گياهي گونههاي

TP خصوص به و TP و TN مانند مغذي مواد ميزان سنجش بر

ارتباط نحوه مورد در متفاوتي نظرات حال هر به .(۱۴) ــت اس

پارامترهاي از كداميك اينكه و تغذيهگرايي پديده با مغذي مواد

اين بازدارنده عامل آبي مختلف هاي سيستم در نيتروژن يا فسفر

عنوان به را فسفر مطالعات از برخي دارد. وجود هستند، پديده

معرفي آب منابع گرايي تغذيه پديده بازدارنده عامل ترين مهم

گزارش تحقيقي طي (۱۶) ژائو ــتا راس همين در .(۱۵) كردهاند

عنوان به ــفر فس مخازن و ها درياچه از درصد ۸۰ در كه نمود

درصد ۱۰ در و ــروژن نيت درصد ۱۰ در بوده، بازدارنده ــل عام

تحقيقات به توجه ــا ب کلي حالت در فاكتورها. ــر ديگ نيز بقيه

عامل ترين مهم عنوان به فسفر كه دريافت ميتوان گرفته انجام

منابع از ــياري بس در ها فيتوپلانكتون اوليه توليد براي بازدارنده

اترك رودخانه آبريز حوضه مطالعه مورد محدوده :۱ شكل

(WQI) آب كيفيت شاخص كيفي درجهبندي :۱ جدول
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۱۶۲

بوده مطرح رودخانهها و ــازن مخ درياچهها، مانند ــيرين ش آب

هاي ــتم اكوسيس براي را نقش همين نيتروژن حاليكه در (۱۷)

نمود ــاره اش نيز نكته اين به بايد حال هر به .(۱۸) دارد دريايي

شيرين آب هاي اكوسيستم تمامي براي و ــه هميش نتايج اين كه

داشته نيز زيادي استثناهاي ميتواند و ــت نيس صادق دريايي يا

جهت تحقيق اين در ــور مذك مطالب به توجه ــا ب .(۱۹) ــد باش

ــده ش ثبت TP مقادير از اترك رودخانه تروفي وضعيت تعيين

گرديده استفاده اترك رودخانه بازه از مختلف ــتگاههاي ايس در

در كه (۸) همكاران و دادز تروفيكي مدل از استفاده با سپس و

مختلف بازههاي تروفيكي وضعيت است، ــده ش ارايه ۲ جدول

است. شده تعيين رودخانه

اكنور مدل

اطلاعات كمبود و مناسب پايش ــتم سيس نبودن موجود دليل به

كيفي ــازي س مدل جهت اترک، رودخانه روي ــر ب آب ــي کيف

داراي كه (۹) اكنور ــط توس ــده ش توصيه لگاريتمي مدل از آن

TDS ميزان استخراج نيز آن هدف و بوده ساده بسيار ساختاري

از حوضه ــطحي س رواناب و پايه جريان هاي مولفه در موجود

.(۱ (معادله است گرديده استفاده است، رودخانه جريان کل

(۱)

است. مدل ضرايب نيز α و β و TDS غلظت C

لگاريتمي تمام نمودار براي زير حالت سه مدل اين ــعه توس با

-۱ است: تفکيک قابل (۲ (شكل جريان برحسب TDS غلظت

است؛ ثابت TDS غلظت ،(Qo) پايه دبي از کمتر هاي جريان در

غلظت از كمتر (Cs) ــطحي س جريان در TDS غلظت اگر -۲

ــدن ش اضافه با ــد)، نباش صفر (ولي ــد باش پايه دبي در TDS

كاهش جريان كل TDS ــت غلظ پايه، دبي به ــطحي س جريان

برسد. Cs ميزان به درنهايت تا مييابد

TDS غلظت از بيشتر سطحي جريان در TDS غلظت اگر -۳

جريان شدن اضافه با نباشد)، صفر (ولي باشد (Cg) پايه دبي در

تا مييابد، افزايش جريان كل TDS غلظت پايه، دبي به سطحي

برسد. سطحي جريان TDS غلظت ميزان به درنهايت

بحث

WQI مدل از استفاده با اترك رودخانه كيفي وضعيت بررسي

از ــتگاه، ايس هر در WQI ــبه محاس براي تحقيق اين در

استان هاي ــت دش آب منابع کيفي حفاظت مطالعات اطلاعات

كنترل محيطي زيست مطالعات آزمايش و (۱۰) شمالي خراسان

۴ و ۳ شكلهاي گرديد. استفاده (۱۲) اترك رودخانه آب كيفي

ميدهند. نشان را ايستگاه هر براي WQI آمده ــت دس به نتايج

ايستگاههاي براي WQI ــده ش محاسبه مقدار بيانگر ۳ ــكل ش

ايستگاه) ۲۹) شمالي و رضوي خراسان استان محدوده در واقع
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�� ���� �	
� �� �
����� �	
� �����
� �
�� �	
�a ������� ����� �����

��> ���> ��> ��	

��
�� ����
��� ��
�� �
���

<�� <���� <�� ����

جريان لگاريتم برحسب TDS غلظت لگاريتم نمودار :۲ شکل

(۸) همكاران و دادز توسط رودخانهها تروفي وضعيت طبقهبندي پيشنهادي سيستم :۲ جدول

است. مترمكعب بر ميليگرم حسب بر واحدها تمامي *

α

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

09
 ]

 

                             4 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-72-fa.html


۱۶۳

ــتان اس در واقع ــتگاههاي ايس براي WQI نيز ۴ ــكل ش و بوده

ميدهد. نشان را اترك حوضه در گلستان

از (ST6) ۶ ــماره ش ايستگاه كه ــت اس ــخص مش ۳ ــكل ش از

در WQI تقسيمبندي طبق و نبوده برخوردار مطلوبي وضعيت

۷ نيز طرفي از ميگيرد. قرار ضعيف نسبتا كيفيت با آب ــته دس

بقيه و بوده خوب كيفي وضعيت داراي ايستگاه ۲۹ از ــتگاه ايس

ايستگاه ۱۰ مورد در دارند. قرار ــط متوس دسته در ها ــتگاه ايس

بوده دسترس در كاملتري اطلاعات ــتان گلس محدوده در واقع

ايستگاه هر براي WQI شاخص تا نمود فراهم را امكان اين و

ــت دس به نتايج مطابق گيرد. قرار ــي بررس مورد فصل ــه س در

به مذكور ايستگاههاي كيفي وضعيت كه ــت اس مشخص آمده

تابستان و زمستان يعني ديگر فصل دو از بهار فصل در طوركلي

ايستگاه ۱۰ تمامي كه ميشود مشاهده بهار فصل در است. بدتر

گرفتهاند. قرار متوسط طبقهبندي در بررسي مورد

بيش زيرا است مطلوب تقريبا زمستان فصل براي وضعيت اين

ايستگاه) ۶) فصل اين در برسي مورد هاي ــتگاه ايس از نيمي از

دارند. قرار خوب بندي دسته در

تروفيكي فاكتور مبناي بر رودخانه كيفي وضعيت بررسي

به توجه با اترك رودخانه ــي گراي تغذيه وضعيت تعيين ــراي ب

۳۰ در کل ــفر فس ــده ش ثبت اطلاعات از ــود، موج ــات اطلاع

سرشاخههاي و اصلي ــاخه ش در گرفته قرار مختلف ــتگاه ايس

استفاده با سپس شد. استفاده شمالي خراسان استان در واقع آن

هاي ــتگاه ايس اين بين ميانيابي جغرافيايي اطلاعات ــامانه س از

تروفيكي ــت وضعي از تخميني ــق بدينطري و ــام انج مختلف

مختلف بازههاي طول در کل ــفر فس پارامتر مبناي بر رودخانه

رودخانه در گرايي تغذيه وضعيت بيانگر ۵ شكل آمد. دست به

است. رودخانه مختلف هاي بازه در كل ــفر فس مبناي بر اترک

در اترک رودخانه هاي بازه اکثر که است مشخص ۵ ــکل ش از

دارد. قرار مغذي وضعيت

شمالي و رضوي خراسان محدوده در واقع ايستگاههاي براي WQI شده محاسبه مقدار :۳ شكل
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۱۶۴

انتظار ــدك ان ماند زمان ــل دلي به ــه رودخان ــاخههاي سرش در

ــد باش ــته داش نمود كمتر تغذيهگرايي پديده بروز كه ــيرود م

را واقعيت اين نيز ــتا راس اين در گرفته انجام ــات مطالع .(۲۰)

آمده ــت دس به نتايج به توجه با و۲۲). ۲۱) مينمايند ــق تصدي

روش مبناي بر اترك رودخانه گرايي تغذيه وضعيت ــورد م در

رودخانه هاي بازه اكثر كه ميشود مشاهده (۸) همكاران و دادز

به توجه با امر ــن اي كه ــته داش قرار مغذي وضعيت در مذكور

مطالعه مورد محدوده در اترك رودخانه از ــي ميدان بازديدهاي

داشت توجه بايد حال هر به ــد. ميرس نظر به غيرعادي اندكي

كلي خيلي تحقيق اين در ــتفاده اس مورد ــنهادي پيش روش كه

يك گرايي تغذيه وضعيت مورد در كلي اطلاعات تنها و ــوده ب

داشت توجه امر اين به بايد نيز طرفي از ميدهد. ارايه رودخانه

بازههاي از تعدادي و نبوده دايمي رودخانهاي اترك رودخانه كه

اين هستند. ــك خش كاملا ــال س فصول برخي در رودخانه اين

به كه رودخانه هيدروديناميك رفتار بر زيادي تاثير ميتواند امر

تغذيهگرايي پديده بر تأثيرگذار مهم پارامترهاي از يكي ــوان عن

باشد. داشته (۲۳و۲۴)، است شده معرفي رودخانهها در

تفاوتهاي به توجه با كه ــت لازمس نيز نكته اين ذكر همچنين

مختلف عرضهاي در گرفته قرار رودخانههاي رفتار در فراوان

ــي، زمينشناس اقليمي، مختلف ــرايط ش از ــي ناش ــي جغرافياي

(۸) همكاران و دادز ــنهادي پيش روش تجويز ــره، غي و دمايي

در واقع رودخانههاي از آمده ــت دس به اطلاعات مبناي بر ــه ك

مورد گزينه تنها عنوان ــه ب ــت، اس جغرافيايي بالاي عرضهاي

حدي غلظتهاي در تجديدنظر ــه ب نياز و نبوده منطقي ــول، قب

با مختلف رودخانههاي در گرايي ــه تغذي وضعيت تعيينكننده

است. خود خاص محيطي شرايط به توجه

دبي مبناي بر آلاينده غلظت پيشبيني

دليل به TDS پارامتر ــي، كيف ــازي مدلس جهت تحقيق اين در

ــد. ش انتخاب آب منابع كيفي مطالعات در آن ــالاي ب ــت اهمي

و دبي زماني ــري س ــامل ش مذكور فرايند براي لازم اطلاعات

ــت. اس مختلف هاي ــتگاه ايس در ــده ش ثبت رودخانه، TDS

هيهي هاي ــام ن به ــتگاه ايس ۴ اطلاعات از منظور اين ــراي ب

رضاآباد اترک)، رودخانه طول ــداي ابت در گرفته (قرار SW يا

اترك روي بر ــتگاه ايس دو (اين ST23 يا قازانقايه و ST3 ــا ي

گلستان استان در واقع ايستگاههاي براي شده محاسبه WQI :۴ شكل
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۱۶۵

نهايت در و دارند) قرار ــمالي ش ــان خراس ــتان اس محدوده در

در واقع اترك رودخانه روي بر ST30 يا داشليبرون ــتگاه ايس

عنوان به مذكور ايستگاه چهار گرديد. ــتفاده اس گلستان ــتان اس

كل قبول قابل مكاني ــش پوش به توجه با ــب مناس نمايندههايي

TDS پارامتر كيفي تغييرات نمايش جهت اترك رودخانه ــازه ب

صحت به نسبت سازي مدل از قبل كه ــت اس ذكر قابل ــت. اس

مطابق منظور اين براي گرديد. اقدام نيز ــده ش ــت برداش نتايج

با TDS و EC ــن بي خطي رابطهاي بايد (۲۵) ــر معتب ــع مراج

اين گرفته انجام بررسي كه باشد برقرار بالا ــتگي همبس ضريب

مبناي بر TDS مدلسازي نيز نهايت در نمود. تاييد را موضوع

در ــتگاه ايس تفكيك به آن نتايج كه گرفت ــام انج جريان ــي دب

شكلهاي به توجه با ــت. اس شده داده ــان نش ــكلهاي ۶-۹ ش

هاي ايستگاه پايه دبي مولفه خطا و سعي روند از استفاده با و ۶-۹

معادل ۰/۵،  ترتيب به برون داشلي و قازنقايه رضاآباد، هي، هي

مقادير گرديد. ــبه محاس ثانيه بر مترمکعب ۰/۷۳ و ۱/۵۲ ،۵/۲۲

ترتيب به نيز مذکور هاي ايستگاه در پايه جريان ازاي به TDS

با ــت. اس ليتر بر گرم ميلي ۲۲۹۸ و ۱۳۳۹ ،۱۰۹۶ ،۸۵۴ معادل

شدن اضافه با که ــود ش مي مشخص هاي ۶-۹ شکل ــاهده مش

EC آن تبع به و TDS مقدار از پايه، جريان به ــطحي س جريان

که نمود بيان ميتوان ديگر عبارت به ــود. ش مي كاسته جريان

ايستگاه چهار در اترک رودخانه EC و TDS از کمتري ــهم س

ــاخت س انسان هاي فعاليت از ــي ناش تحقيق اين در ــب منتخ

منابع از ــي ناش ترتيب به ــطحي س و پايه جريان EC و TDS)

ناشي انسانساخت و منطقه شناسي زمين ساختار مانند طبيعي

مانند طبيعي منابع تاثير و بوده ــت) اس ــاني انس هاي فعاليت از

EC و TDS مقادير بودن بالا در حوزه ــي شناس زمين ــاختار س

از بيش به دبي افزايش كه است مشخص است. بيشتر رودخانه

غلظت كاهش با مذکور ــتگاه ايس چهار از يک هر در پايه دبي

است. بوده همراه آب الكتريكي هدايت و محلول جامدات كل

كم دبيهاي در زيرا بوده قبول قابل كلي حالت در مذكور روند

كل فسفر مبناي بر اترك رودخانه طول در تروفي وضعيت تغييرات :۵ شكل
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۱۶۶

و محلول مواد غلظت معمولا جريان ــش كاه دليل به رودخانه

آب EC و TDS اصلي عوامل ــه ك آب آنيونهاي و ــا كاتيونه

مشابه مطالعات مقايسه با اين بر علاوه مييابد. افزايش هستند،

كل غلظت كاهش روند اگرچه كه ــود ميش ــخص مش نيز (۹)

در  دبي افزايش به ــبت نس الكتريكي هدايت و محلول جامدات

ميگيرد، صورت كم ــيب ش با و است اندك ــتگاهها ايس برخي

مذكور مطالعات در شده ــاهده مش كاهش روند حال هر به ولي

ميشود. مشاهده نيز تحقيق اين در

نتيجهگيري

منابع كيفيت و كميت زمينه در ــي كاف و دقيق ــات اطلاع

جهت مذكور ــتمهاي سيس كيفي و كمي مطالعات ــاس اس آب

ارتباط در صحيح ــت مديري براي ــب مناس و لازم تدابير اتخاذ

ارايه ــت. اس آب مختلف كاربريهاي ــن تعيي و ــص تخصي با

اترك رودخانه كيفي وضعيت از اطلاع جهت مناسب چارچوبي

آب كيفي زمينه در خصوصا اندكي و ــدود مح اطلاعات از ــه ك

براي شد. داده قرار مذكور مقاله اصلي هدف ــت، اس برخوردار

به توجه با و دسترس در اندك اطلاعات به توجه با منظور اين

روندي کشور، آب منابع اکثر در گرايي تغذيه و شوري مشکل

مدلهاي ارايه و رودخانه ــي كل وضعيت تعيين جهت ــب مناس

اين مختلف بازههاي ــي كيف وضعيت از اطلاع جهت ــبي مناس

را تحقيق اين از ــده آم ــت دس به نتايج گرديد. ارايه ــه رودخان

نمود: خلاصه زير بندهاي قالب در ميتوان

ــتگاه ايس ۲۹ بين از كه نمود ــخص مش WQI مدل ــج نتاي -۱

۱ شمالي ــان خراس ــتان اس محدوده در اترك رودخانه منتخب

ايستگاه ۷ ضعيف، ــبتا نس كيفيت با آب ــته دس در آن ــتگاه ايس

متوسط دسته در ها ايستگاه بقيه و خوب كيفي وضعيت داراي

بررسي مورد ــتگاه ايس ۱۰ كيفي وضعيت همچنين دارند. قرار

فصل دو از بهار فصل در طوركلي به ــتان گلس ــتان اس در واقع

فصل در طوريكه به است، بدتر تابستان و زمستان يعني ديگر

ولي متوسط طبقهبندي در بررسي مورد ايستگاه ۱۰ تمامي بهار

دستهبندي در ــتگاههاي ايس از نيمي از بيش ــتان زمس فصل در

دارند. قرار خوب

(۸) همكاران و دادز توسط ــده ش ارايه تروفيكي مدل نتايج -۲

وضعيت در ــرک ات رودخانه بازههاي ــر اکث كه نمود ــخص مش

به رودخانه ــاخههاي سرش از برخي تنها و ــته داش قرار مغذي

برخوردارند. تري مطلوب وضعيت از اندك ماند زمان دليل

دبي افزايش كه نمود مشخص دبي مبناي بر TDS ــازي مدلس

۴ تمام در پارامتر اين غلظت كاهش با سطحي رواناب از ناشي

تاثير بيانگر مذکور نتايج است. بوده همراه بررسي مورد ايستگاه

شناسي زمين ساختار مانند کيفي پارامتر اين طبيعي منابع بيشتر

است. اترک رودخانه در آن غلظت افزايش بر

به بايد اترک، حوضه در ــوري ش تحليل نتايج به توجه ــا ب -۳

که ــوري ش اصلي ــا منش به توجه با که ــت داش توجه نکته اين

کنترل زيرا نبوده سودمند زياد کاهش کارهاي راه است، طبيعي

موارد از ــياري بس در و بوده ــوار دش کاري طبيعي آلاينده منبع

سهم کاهش با حال هر به ولي ــت. اس خارج ــان انس توانايي از

زايدات و فاضلاب بهينه مديريت با ساخت انسان هاي آلاينده

بخشيد. بهبود را موجود وضعيت حدودي تا توان مي جامد
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هيهي ايستگاه در دبي مبناي بر محلول جامدات كل مدل لگاريتمي نمودار :۶ شكل

5�00

5�50

6�00

6�50

7�00

7�50

2�00 3�00 4�00 5�00 6�00 7�00 8�00 9�00 10�00

�
��
��
��
�	

�
�

)
T
D
S

(
��
��
��
��
�
�
���

��� ����� ���	
��)���
� �� ����(

رضاآباد ايستگاه در دبي مبناي بر محلول جامدات كل مدل لگاريتمي نمودار :۷ شكل

5�00

6�00

7�00

8�00

9�00

2�00 4�00 6�00 8�00 10�00 12�00

�
��
��
��
�	

�
�

)
T
D
S

(
��
��
��
��
�
�
���

��� ����� ���	
��)���
� �� ����(

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

09
 ]

 

                             9 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-72-fa.html


۱۶۸

منابع

1. Noori R, Karbassi A, Farokhnia A, Dehghani M.
Predicting the longitudinal dispersion coefficient
using support vector machine and adaptive neuro-

5�00

6�00

7�00

8�00

9�00

2�00 4�00 6�00 8�00 10�00

�
��
��
��
�	

�
�

)
T
D
S

(
��
��
��
��
�
�
���

قازانقايه ايستگاه در دبي مبناي بر محلول جامدات كل مدل لگاريتمي نمودار :۸ شكل

5�00

6�00

7�00

8�00

9�00

10�00

2�00 4�00 6�00 8�00 10�00 12�00 14�00

�
��
��
��
�	

�
�

)
T
D
S

(
��
��
��
��
�
�
���

داشليبرون ايستگاه در دبي مبناي بر محلول جامدات كل مدل لگاريتمي نمودار :۹ شكل

fuzzy inference system techniques. Environmental
Engineering Science. 2009;26:1503-10.

2. Noori R, Karbassi AR, Mehdizadeh H, Sabahi MS. A

��� ����� ���	
��)���
� �� ����(

��� ����� ���	
��)���
� �� ����(

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

09
 ]

 

                            10 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-72-fa.html


۱۶۹

frameworkdevelopment forpredicting the longitudinal
dispersion coefficient in natural streams using
artificial neural network. Environmental Progress &
Sustainable Energy. DOI:10.1002/ep.10478.

3. Ouyang Y. Evaluation of river water quality
monitoring stations by principal component analysis.
Water Research. 2005; 39:2621-35.

4. Noori R, Kerachian R, Khodadai-Draban A,
Shakibaienia A. Assessment of importance of water
qualitymonitoringstationsusingprincipalcomponents
analysis and factor analysis: a case study of the Karoon
River.Water&Wastewater.2007;63:60-69(inPersian).

5. Shrestha S, Kazama F. Assessment of surface water
quality using multivariate statistical techniques:Acase
study of the Fuji river basin, Japan. Environmental
Modelling & Software. 2007;22:464-75.

6. Noori R, Sabahi MS, KarbassiAR, BaghvandA, Taati-
Zadeh H. Multivariate statistical analysis of surface
water quality based on correlations and variations in
the data set. Desalination. 2010; 260:129-136.

7. Voutsa D, Manoli E, Samara C, Sofoniou M, Stratis
I. A study of surface water quality in Macedonia,
Greece: speciation of nitrogen and phosphorus. Water,
Air and Soil Pollution. 2001;129:13-32.

8. Dehghanzadeh R, Aslani H, Shams AF, Ghoraishi
B. Giving alternatives for improvement of qualitative
features of Mehran River in Tabriz for reuse. Iranian
Journal of Health and Environment. 2010;3(2):227-38.

9. Dodds WK, Jones JR, Welch EB. Suggested
classification of stream trophic state: distributions of
temperate stream types by chlorophyll, total nitrogen,
and phosphorus. Water Research. 1998;32:1455-62.

10. O’Connor DJ. The concentration of dissolved
solids and river flow. Water Resources Research.
1976;12:279-94.

11. Toosab Consulting Engineers. Water resources quality
protection of Northern Khorasan plains. Final report.
Mashhad: Toosab Consulting Engineers; 2009 (in Persian).

12. Sazab Shargh Consulting Engineers. Atrak atlas.
Final report. Mashhad: Sazab Shargh Consulting
Engineers; 2009 (in Persian).

13. Laboratory results of Atrak River quality control
environmental studies. Mashhad: Toosab Consulting
Engineers; 2007 (in Persian).

14. Oram, B. Monitoring the quality of surfacewaters.

Dallas, PA: Water Research Center; 2010 [cited 2010
Sep 11]. Available from: http://www.water-research.
net/watrqualindex/index.htm.

15. Vollenweider RE. Scientific fundamentals of the
eutrophication of lakes and flowing waters, with
particular reference to nitrogen and phosphorus as
factors in europhication. Final report. Paris: OECD;
1968. Report No.: Tech Report DA 5/SCI/68.27.

16. Mainstone CP, Parr W. Phosphorus in rivers-
ecology and management. The Science of the Total
Environment. 2002; 282/283:25-47.

17. Zhao SC. Mechanisms of lake eutrophication and
technologies for controllig in China. Advance in Earth
Sciences. 2004;19:138-40.

18. Phlips EJ. Algae and eutrophication. In: Bitton G,
editor. Encyclopedia of environmental microbiology.
New York: John Wiley and Sons Inc.; 2002.

19. Cloern JE. Our evolving conceptual modle of the
coastal eutrophication 350 proble. Marine Ecology
Progress Series. 2001;210:223-53.

20. Lin YJ, He ZL, Yang YG, Stoffella PJ, Philips EJ,
Powella CA. Nitrogen versus phosphorus limitation
of phytoplankton growth in Ten Mile Creek, Floida,
USA. Hydrobiologia. 2008;605:247-58.

21. Hilton J, O’Hare M, Bowes MJ, Jones JI. How green
is my river?Anew paradigm of eutrophication in rivers.
Science of the Total Environment. 2006;365:66-83.

22. Soballe DM, Kimmel BL.Alarge-scale comparison of
factors influencing phytoplankton abundance in rivers,
lakes, and impoundments. Ecology. 1987;68:1943-54.

23. Basu BK, Pick FR. Factors regulating phytoplankton
and zooplankton biomss in temperate rivers.
Limnology and Oceanography. 1996;41:1572-77.

24. Kasih GAA, Kitada T. Numerical simulation
of water quality response to nutrient loading and
sediment resuspension in Mikawa Bay, central Japan:
quantitative evaluation of the effects of nutrient-
reduction measures on algal blooms. Hydrological
Processes. 2008;18:3037-59.

25. Cai JB, Ding XF, Peng HY, Chang HQ, Yang XE.
Effectsofenvironmentalfactorsandsubmergedaquatic
plantsonphosphorusreleasefromthesediment.Journal
of Soil and Water Conservation. 2007;21:151-54.

26. PeavyHS,RoweDR,TchobanoglousG.Environmental
Engineering. New York: McGraw-Hill Inc.; 1985.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

09
 ]

 

                            11 / 12

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-72-fa.html


Offering a Proper Framework to Investigate Water Quality
of the Atrak River

*Noori R.1, Jafari F.2, Forman Asgharzadeh D.3, AkbarzadehA4

1Department of Environmental Engineering, Expert of Water Research Institute, Ministry of Energy, Tehran, Iran
2Department of Geohydrology, Expert of Water Research Institute, Ministry of Energy, Tehran, Iran

3Department of Water Resources Engineering, Expert of Mahab Ghods Consulting Engineers, Tehran, Iran
4Department of Environmental Engineering, Deputy of Water Research Institute, Ministry of Energy, Tehran, Iran

Received; 2 March 2011 Accepted; 28 May 2011

ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: The Atrak River is an important water supply resource in the Razavi
Khorasan, Northern Khorasan and Golestan provinces. This river is the line border of Iran and
Turkistan countries. Unfortunately, lack of water quality and quantity data due to nonexistence of a
proper surface water quality monitoring station network is one of the main problems for water quality
evaluation in the Atrak River. The main objective of the research is to offer a proper framework for
surface water quality evaluation regarding to the mentioned limitations.
Materials and Method: In the first step, proper surface water quality monitoring stations along
Atrak River are selected and water quality conditions are indicated using water quality index (WQI)
model. The second step is allocated for determining trophic states of the river. Finally, the river
water quality modeling is carried out for one of the most important index of water quality in the
Atrak River i.e. total dissolved solids (TDS) based on proposed method by Oconnor (1976).
Result: Results of WQI model showed that most of the stations were in the moderate class. The
result also showed that most parts of this river had trophic condition. Finally, based on findings of
O’Conor model it is demonstrated that the salinity status observed in these four stations originated
from the base flow and therefore, salinity is affected by the natural sources.
Conclusion: This methodology in the research can be used in rivers which don’t have the proper
surface water quality monitoring stations and therefore encountered with lack of water quality data. It
can provide the proper strategy and management tasks to reach the good water quality conditions.
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