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٢
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چکيده
مقادير گذشته دهه يک طي هستند. صنعتي و شهري هاي فاضلاب در موجود هاي زنوبيوتيک ترين بزرگ از يکي ها سورفکتانت هدف: و زمينه
اين در است. شده زيست محيط وارد خانگي و صنعتي مصارف در مصنوعي هاي دترجنت از استفاده افزايش علت به ها سورفکتانت از زيادي

است. گرفته قرار بررسي UV/Hمورد
٢
O

٢
پيشرفته اکسيداسيون فرايند با سنتتيک محلول از خطي سولفونات بنزن آلکيل حذف پتانسيل تحقيق

طول در فتومتر دستگاه از جذب ميزان گيري اندازه براي و بلو متيلن روش از آنيوني هاي دترجنت مقدار تعيين براي مطالعه اين در بررسي: روش
تابش زمان مدت و pH دترجنت، اوليه غلظت هيدروژن، پراکسيد غلظت متغيرهاي از فرايند کارايي بررسي براي گرديد. استفاده نانومتر ۶۵۲ موج

گرديد. آناليز چندگانه خطي رگرسيون آزمون با خطي سولفونات بنزن آلکيل تجزيه براي فرايند از استفاده پتانسيل و گرديد استفاده
ليتر در گرم ميلي ۵۰ دترجنت هاي غلظت براي pH=۸در و دقيقه ۲۰ زمان مدت در دترجنت حذف در تنهايي به فرابنفش تابش راندمان ها: يافته
روي بر تاثيري هيچ دقيقه ۳۰ و ۲۰ ،۱۰ هاي زمان مدت در هيدروژن پراکسيد که داد نشان ها آزمايش اين نتايج باشد. مي درصد ۳۸/۸۸ برابر
درصد و ۹۶/۵ ۹۰ برابر ۸۶/۲، ترتيب به دقيقه ۳۰ و ۲۰ ،۱۰ هاي زمان مدت در ترکيبي فرايند کارايي است. نداشته شده تهيه دترجنت محلول

است. بوده
ولي نيست آنيوني دترجنت حذف براي موثري روش تنهايي به هيدروژن پراکسيد و فرابنفش تابش کارايي که داد نشان مطالعه نتايج گيري: نتيجه

هاست. دترجنت حذف در مناسبي روش UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند

صنعتي فاضلاب ،UV/H
٢
O

٢
فرايند آنيوني، هاي دترجنت پيشرفته، اکسيداسيون کليدي: واژگان
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تهران پزشكي علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده محيط، بهداشت ارشد کارشناس -۳
تهران پزشكي علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده استاديار محيط، بهداشت دکتراي -۴
تهران پزشكي علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده دانشيار محيط، بهداشت دکتراي -۵

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن
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۴۱۲

مقدمه
موجود هاي زنوبيوتيک ترين بزرگ از يکي ها سورفکتانت

دهه يک طي باشند. مي صنعتي و شهري هاي فاضلاب در

استفاده افزايش علت به ها سورفکتانت از زيادي مقادير گذشته

وارد خانگي و صنعتي مصارف در مصنوعي هاي دترجنت از

دير مواد اين به آلودگي موجبات که است شده زيست محيط

هاي سورفکتانت .(۲ (۱و است آورده فراهم را پذير تجزيه

ها کننده پاک گروه ترين مصرف پر و ترين بزرگ آنيوني

در فسفات يا سولفونات هاي گروه وجود علت به و باشند مي

کنند مي ايجاد منفي يون محلول در يونيزاسيون اثر در آن ساختار

و مختلف مصارف در ها سورفکتانت افزون روز کاربرد .(۳)

ترکيبات  اين مقادير افزايش به منجر ها آن سرانه مصرف افزايش

شده انجام هاي بررسي اساس بر است. گرديده ها فاضلاب در

سنتتيک سورفکتانتهاي مصرف سرانه ۱۹۷۰ تا ۱۹۴۷ سال از

در است، يافته افزايش تن ۵/۴ × ۱۰۶ به ۴/۱ × ۱۰۳ از امريکا در

۶/. × ۱۰۶ به ۴/۱ × ۱۰۶ از صابون مصرف سرانه که صورتي

اکسيداسيون هاي فرايند اصطلاح .(۴) است يافته کاهش تن

که رود مي کار به هايي فرايند توصيف براي معمولا پيشرفته

(OH°) هيدروکسيل نظير فعال بسيار هاي راديکال از ها آن در

اخير هاي سال در شود(۵). مي استفاده کننده اکسيد عنوان به

به جزيي هاي آلاينده حذف براي UV/H
٢
O

٢
و UV از استفاده

قرار توجه مورد فاضلاب و آب در محبوب فناوري يک عنوان

پيشرفته اکسيداسيون فرايندهاي همه ميان از است(۶و۷). گرفته

فرايند ،O
٣
/UV/H

٢
O

٢
و UV/O

٣
،UV ،UV/H

٢
O

٢
مانند

نسبتا هزينه علت به اخير هاي سال در UV/H
٢
O

٢
هموژن

است(۶-۸). گرفته قرار توجه مورد ساده برداري بهره و پايين

است. هيدروژن پراکسيد فتوليز شامل UV/H
٢
O

٢
فرايند

تجزيه براي ۲۰۰۸ سال در همکارانش و Pagano

اين از يوني غير هاي دترجنت واقعي و سنتتيک هاي محلول

۲۰۰۴ در همکارانش و عبدالحكيم نمودند(۸). استفاده فرايند

فرايند از مايع هاي محلول از BTEX ترکيبات تجزيه براي

همکارانش و دانشور کردند(۹). استفاده UV/H
٢
O

٢
ترکيبي

هاي فاضلاب از آلي هاي رنگ حذف براي ۲۰۰۷ سال در

سال در همکارانش و موحديان چنين هم و (۱۰) صنعتي

مذکور فرايند از (۱۱) آزو پلي رنگ تجزيه در ۲۰۰۷

اند. جسته بهره

تخريب هيدروژن پراکسيد فتوليز براي مکانيسم ترين رايج

راديکال دو تشکيل و فرابنفش نور عمل وسيله به O-O باند

(۱۳و۱۲): است (OH) هيدروکسيل

و است pH به وابسته هيدروژن پراکسيد محلول فتوليز ميزان

و يابد مي افزايش شود مي استفاده قليايي شرايط که هنگامي

دهد: مي روي ترتيب به ها واکنش اين

هاي آلاينده حاوي محيطي در ها واکنش اين که هنگامي

ها آلاينده اين و شده تشکيل ها راديکال اين دهد روي آلي

بررسي مطالعه، اين انجام از هدف .(۱۴) کنند مي تجزيه را

کاربرد با (AOP
S
) پيشرفته اکسيداسيون فرايندهاي کارايي

خطي سولفونات بنزن آلکيل حذف در UV/H
٢
O

٢
فرايند

هاي محلول از Linear Alkylbenzene Sulfonate (LAS)

است. بوده آبي

ها روش و مواد
از خطي سولفونات بنزن آلکيل حذف امکان تحقيق اين در

UV/Hمورد
٢
O

٢
پيشرفته اکسيداسيون فرايند با سنتتيک محلول

۱۰۰ و ۵۰ ،۱۰ هاي غلظت در آزمايشات گرفت. قرار بررسي

زمانهاي مدت در آنيوني هاي سورفکتانت از ليتر در گرم ميلي

،۱۰ ،۵ هيدروژن پراکسيد هاي غلظت در دقيقه ۳۰ و ۲۰ ،۱۰

اي جيوه لامپ با تماس در ليتر در گرم ميلي ۱۰۰ و ۵۰ ،۴۰ ،۲۰

مورد پايلوت گرديد. انجام نانومتر ۶۵۲ موج طول در وات ۱۵۰

استيل جنس از بسته ته استوانه يک شامل پژوهش اين در استفاده

(۱)H
2
O
2

2OH
0

H
2
O
2
+ OH

0
HO

2

0
+ H

2
O

H
2
O
2
+ HO

2

0
OH

0
+ O

2
+H

2
O
2

2H
2
O
2

H
2
O
2
+O

2
(۴)

(۳)

(۲)
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۴۱۳

اين انجام براي بود. ايران استيل تهران شرکت ساخت نزن، زنگ

استوانه اين داخل در گرديد. استفاده آن ليتر ۲ حجم از مطالعه

پرتوتابي جهت کامل اختلاط منظور به مغناطيسي همزن يک از

توليدي گرماي علت به برداري، بهره هنگام در است. شده استفاده

دما آوردن پايين براي اي کننده خنک از بايست مي UV لامپ

استوانه که ليتري ۴ بوکال يک از منظور اين براي که شد استفاده

انجام مدت تمام در و گرديد استفاده گيرد، مي قرار آن درون

گراد سانتي درجه ۳۰ از تر کم محلول دما که شد سعي آزمايشها

سولفوريک اسيد هاي محلول از pH تنظيم براي شود. نگهداشته

مدل متر pH از آن گيري اندازه براي و نرمال ۶ سود و نرمال ۶

تعيينمقدارسورفکتانتهايآنيوني منظور به E520استفادهشد.

Methylene Blue Active Substance (MBAS)روش از

دستگاه با شده جدا نمونه در رنگ شدت و گرديد استفاده

در شد. گيري اندازه نانومتر ۶۵۲ موج طول در اسپکتروفتومتر

مرک شرکت ساخت (H
٢
O

٢
) هيدروژن پراکسيد از ها آزمايش

سازي خنثي براي ضمن در شد. استفاده درصد خلوص۳۰ با آلمان

مولار يک محلول واکنش انتهاي در مانده باقي هيدروژن پراکسيد

گيري اندازه براي گرفت. قرار مصرف مورد سديم تيوسولفات

کاليبراسيون منحني ساخت به اقدام ابتدا آنيوني دترجنتهاي

آماري افزار نرم با شده آوري جمع هاي داده .(۱۵) شد(شکل۱)

قرار تحليل و تجزيه مورد Microsoft Excel و ۱۱/۵ SPSS

آزمون با LAS تجزيه براي فرايند از استفاده پتانسيل و گرفتند

آناليزگرديد. رگرسيونخطيچندگانه

ها يافته
بنزن آلکيل حذف در تنهايي به فرابنفش تابش تاثير بررسي

خطي سولفونات

حذف در تنهايي به فرابنفش تابش تاثير بررسي منظور به

از ليتر در گرم ميلي ۵۰ غلظت خطي، سولفونات بنزن آلکيل

ابتداي در گرفت. قرار فرابنفش تابش معرض در و تهيه دترجنت

سپس و برداشته نمونه يک لامپ کردن روش از قبل و آزمايش

مختلف زماني فواصل در گرديد. لامپ کردن روشن به اقدام

با باقيمانده دترجنت مقدار و شده برداري نمونه محلول از

آزمايشها اين نتايج گرديد. گيري اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه

موجب کمي مقدار به تنهايي به فرابنفش تابش که داد نشان

حذف راندمان شود. مي خطي سولفونات بنزن آلکيل تجزيه

هاي غلظت براي pH=۸ در و دقيقه ۲۰ زمان مدت در دترجنت

بود. درصد ۳۸/۴۴ برابر ليتر در گرم ميلي ۵۰ دترجنت

آلکيل حذف در تنهايي به هيدروژن پراکسيد تاثير بررسي

خطي سولفونات بنزن

بنزن آلکيل حذف در هيدروژن پراکسيد تاثير بررسي براي

تهيه دترجنت از ليتر در گرم ميلي ۵۰ غلظت خطي، سولفونات

پراکسيد غلظت گرفت. قرار هيدروژن پراکسيد معرض در و

قرار شده تهيه دترجنت با تماس معرض در که هيدروژني

مختلف زماني فواصل در بود. ليتر در گرم ميلي ۴۰ برابر گرفت

با مانده باقي دترجنت مقدار و شده برداري نمونه محلول از

گرديد. گيري اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه

مدت در هيدروژن پراکسيد که داد نشان ها آزمايش اين نتايج

محلول روي بر تاثيري هيچ دقيقه ۳۰ و ۲۰ ،۱۰ هاي زمان

است. نداشته شده تهيه دترجنت

حذف در هيدروژن مختلفپراکسيد غلظتهاي تاثير بررسي

UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند در خطي سولفونات بنزن آلکيل

هيدروژن پراکسيد مختلف هاي غلظت تاثير بررسي براي

آنيوني دترجنت از محلولي UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند در

،pH=۸ شرايط  در و تهيه ليتر در گرم ميلي ۵۰ غلظت به

۱۰۰ و ۵۰ ،۴۰ ،۲۰ ،۱۰ ،۵ هاي غلظت در هيدروژن پراکسيد

در و اضافه شده تهيه دترجنت محلول به ليتر در گرم ميلي

مختلف زماني فواصل در گرفت. قرار فرابنفش تابش معرض

با مانده باقي دترجنت مقدار و شده برداري نمونه محلول از

كه داد نشان نتايج گرديد. گيري اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه

حذف در فرايند کارايي هيدروژن پراکسيد مقدار افزايش با

ميليگرم ۵ غلظت (از کند مي پيدا افزايش آنيوني هاي دترجنت

غلظت افزايش همچنين ليتر). در گرم ميلي ۴۰ تا ليتر در

و حذف در چنداني تاثير معين حد يک از هيدروژن پراکسيد
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۴۱۴

ليتر در گرم ميلي ۴۰ غلظت (از ندارد فرايند کارايي بردن بالا

ليتر). در گرم ميلي ۱۰۰ تا

بنزن آلکيل حذف در دترجنت اوليه غلظت تاثير بررسي

UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند در خطي سولفونات

ترکيبي فرايند در دترجنت اوليه هاي غلظت تاثير بررسي براي

هاي غلظت به آنيوني دترجنت از هايي محلول UV/H
٢
O

٢

غلظت و pH=۸ در و تهيه ليتر در گرم ميلي ۱۰۰ و ۵۰ ،۱۰

در مختلف هاي زمان مدت در ليتر در گرم ميلي ۴۰ بهينه

زماني فواصل در گرفتند. قرار UV/H
٢
O

٢
فرايند معرض

دترجنت مقدار و شده برداري نمونه محلول از مختلف

نتايج گرديد. گيري اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه با مانده باقي

فرايند کارايي دادكه نشان تركيبي فرايند اين از آمده دست به

با اي ملاحظه قابل طور به و است بالا پايين هاي غلظت براي

تاثير بررسي براي کند. مي پيدا کاهش دترجنت غلظت افزايش

آناليز از فرايند کارايي روي بر سورفکتانت غلظت تغييرات

است ذکر به (لازم گرديد استفاده چندگانه خطي رگرسيون

متغيرها از کدام هر تاثير چندگانه خطي رگرسيون آزمون که

نشان متغيرها ساير ماندن ثابت يا متغيرها ساير اثر حذف با را

۱ جدول در چندگانه خطي رگرسيون آزمون نتايج دهد). مي

با دهد مي نشان آماري آزمون نتايج است. شده داده نشان

ترکيبي فرايند کارايي آنيوني هاي سورفکتانت غلظت افزايش

چه هر يعني کرد. خواهد پيدا کاهش B=-۰/۱۴۴ اندازه به

فرايند حذف راندمان يابد افزايش آنيوني سورفکتانت غلظت

غلظت تغييرات بين و يافت خواهد کاهش UV/H
٢
O

٢

دارد وجود داري معني ارتباط فرايند کارايي و سورفکتانت

.(P<۰/۰۰۱)

سولفونات بنزن آلکيل حذف در pH تغييرات تاثير بررسي

UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند در خطي

ترکيبي فرايند روي بر pH تغييرات تاثير بررسي براي

ميلي ۵۰ غلظت با آنيوني دترجنت از محلولي UV/H
٢
O

٢

۴۰ بهينه غلظت با هيدروژن پراکسيد و تهيه ليتر در گرم

گرفت. قرار آزمايش مورد مختلف هاي pH در ليتر در ميليگرم

با تماس معرض در محلول از مختلف زماني فواصل در سپس

دستگاه با مانده باقي دترجنت مقدار و شد برداري نمونه فرايند

دترجنت تغييرات ميزان گرديد. گيري اندازه اسپکتروفتومتري

نشان نتايج گرفت. قرار مطالعه مورد pH تغييرات با مانده باقي

شرايط در آنيوني هاي دترجنت حذف در فرايند کارايي كه داد

بهينه غلظت و درليتر گرم ميلي ۵۰ دترجنت (غلظت قليايي

اسيدي شرايط از بهتر ليتر) در گرم ميلي ۴۰ هيدروژن پراکسيد

در دقيقه ۲۰ زمان مدت در مانده باقي دترجنت غلظت است.

حذفي راندمان که بود ليتر در گرم ميلي ۹/۴۲ برابر قليايي pH

در مانده باقي دترجنت غلظت است. داشته درصد ۸۱/۱۶ برابر

ليتر در گرم ميلي ۲۰ برابر اسيدي pH در دقيقه ۲۰ زمان مدت

بنابراين است. داشته درصد ۶۰ برابر حذفي راندمان که باشد مي

آنيوني هاي دترجنت گيري اندازه جهت کاليبراسيون منحني : شکل۱
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۴۱۵

ترکيبي فرايند در آنيوني هاي سورفکتانت حذف جهت pHبهينه

بر pH تاثير بررسي براي است. قليايي شرايط ،UV/H
٢
O

٢

هيدروژن پراکسيد با فرابنفش پرتو ترکيبي فرايند کارايي

گرديد. استفاده چندگانه خطي رگرسيون آماري آزمون از

pH افزايش با است شده داده نشان ۱ جدول در که همانطور

است کرده پيدا افزايش B=۰/۰۱۹ اندازه به حذف راندمان

۵ از pH افزايش (يعني pH واحد يک افزايش ازاي به يعني

به کرد خواهد پيدا افزايش واحد ۰/۰۱۹ حذف راندمان (۸ به

سورفکتانتها حذف راندمان pH افزايش با ديگر، عبارتي

حذف کارايي و pH بين ارتباط ضمن در يابد. مي افزايش

.(P<۰/۶۰۲)نيست دار معني آنيوني هاي سورفکتانت

بحث
محلول دادن قرار که دهد مي نشان ها آزمايش نتايج

به فرابنفش تابش با تماس معرض در آنيوني هاي دترجنت

در و داشته سورفکتانت تجزيه در کمي تاثير مجزا صورت

هيچ شده ذکر هاي زمان مدت در هيدروژن پراکسيد مورد

نتايج که است نداشته دترجنت محلول تجزيه روي بر تاثيري

Venhuisتوسط آمده دست به نتايج با تحقيق اين از حاصل

در همکارانش و موحديان (۱۴) ۲۰۰۴ سال در همکارانش و

(۱۰) ۲۰۰۷ سال در همکارانش و دانشور و (۱۱) ۲۰۰۶ سال

مجزا صورت به هيدروژن پراکسيد و فرابنفش تابش با كه

که است اين پديده اين اصلي علت دارد. مطابقت گرفت، انجام

هاي راديکال که هيدروژن پراکسيد محلول در تجزيه اصلي عامل

براي کافي اندازه به تواند نمي است (OH0) هيدروکسيل آزاد

دست به هاي يافته .(۱۲-۱۹) گردند تشکيل دترجنت تجزيه

ترکيبي فرايند از استفاده که دهد مي نشان مطالعه اين از آمده

مفيد روشي آنيوني هاي سورفکتانت حذف در UV/H
٢
O

٢

مطالعات طبق بر است. فاضلاب و آب تصفيه در موثر و

۲۰۰۶ سال در همکارانش و آلتان ارسلان توسط گرفته صورت

ترکيبي فرايند با آنيوني هاي سورفکتانت حذف مورد در (۲۰)

تر بيش هيدروژن پراکسيد که pH از اي گستره در ،UV/H
٢
O

٢

OH0) تري بيش آزاد هاي راديکال (pH=۵-۹) است پايدار

در شوند. تشکيل فرابنفش پرتو فتوليز با توانند مي (HO
٢
0

سورفکتانت حذف براي pH گستره اين از نيز تحقيق اين انجام

مذکور گستره در راندمان كه داد نشان نتايج و گرديد استفاده

ساير مطالعه در که است ذکر به لازم باشد. مي هم به نزديک

ي گستره در فرايند اين با حذف راندمان بالاترين محققين،

مطالعه در آمده دست به نتايج که است شده مشاهده pH=۷-۹

و۱۹-۲۱).  ۱۶،۱۴) دارد مطابقت آنها هاي يافته با نيز حاضر

ترکيبي فرايند اين در آنيوني هاي سورفکتانت حذف ميزان

اوليه غلظت هيدروژن، پراکسيد بهينه غلظت تاثير تحت

براي بهينه شرايط است. تابش زمان مدت و pH سورفکتانت،

شامل UV/H
٢
O

٢
فرايند تاثير تحت آنيوني سورفکتانت حذف

قليايي شرايط هيدروژن، پراکسيد ليتر در ميليگرم ۴۰ غلظت

گرديد. تعيين آنيوني هاي دترجنت از پايين هاي غلظت و pH

aضرايب

Sig.t
استاندارد استانداردضرايب ضرايب

پارامتر
Betaاستاندارد Bخطاي

٦٠٢/٠۵۲۴/۰-٠٣٦/٠٠١٩/٠-٠٣١/٠pH

٠٢٣/٠١٤٤/٠-٠٣٩٤/٦٣٧٩/٠-LAS غلظت

٠٣٩٤/١٢٧٣٤/٠٠٢٢/٠٢٧٧/٠H2O2

زمان٠٠٤٧/٤٢٣٩/٠٠٢٢/٠٠٠٩/٠

a. Dependent Variable: efficiency

چندگانه خطي رگرسيون آماري آزمون نتايج : ۱ جدول

٠٠/٠

٠٠/٠

٠/٠ ٠
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۴۱۶

غلظت سورفکتانت، (غلظت بررسي مورد متغيرهاي بين در

گرديد مشخص آماري آزمون طبق (pH و تابش زمان ،H
٢
O

٢

بيشترين داراي ترتيب به pH و هيدروژن پراکسيد غلظت که

اند. بوده UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند کارايي بر تاثير ترين کم و

سال در همکارانش توسطAdamsو گرفته صورت تحقيقات در

ها، سورفکتانت زيستي پذيري تصفيه افزايش روي بر ۲۰۰۳ در

مرحله يک عنوان به UV/H
٢
O

٢
UV/O۳و ،O۳ هاي فرايند از

فرايندهاي که داد نشان مطالعه نتايج گرديد. استفاده تصفيه پيش

ناچيزي اثر طولاني زماني پريود يک از بعد UV/Oحتي
٣
و O

٣

UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند و اند داشته سورفکتانت حذف بر

هاي مزيت از .(۱۶) است تصفيه پيش براي عملي روش تنها

اشاره مورد چند به ميتوان UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند اصلي

تواند مي .۳ آسان برداري بهره .۲ لجن توليد عدم .۱ نمود:

تشکيل اکسيژن .۴ شود انجام آزاد هواي دمايي شرايط تحت

مفيد بيولوژيکي تجزيه فرايندهاي براي فرايند طي در شده

(۲۰و تصفيه) پيش عنوان به استفاده صورت (در بود خواهد

رويي بر ۲۰۰۵ سال در مهرور توسط که اي مطالعه در .(۲۱

آنيوني هاي سورفکتانت حذف در UV/H
٢
O

٢
فرايند کارايي

هاي غلظت از و وات ۴۰ متوسط فشار لامپ ۶ از گرفت انجام

براي آنيوني سورفکتانت ليتر در گرم ميلي ۱۰۰ و ۵۰ ،۲۵ ،۱۲

بهينه غلظت مطالعه اين در گرديد. استفاده ها آزمايش انجام

در و آمد دست به ليتر در گرم ميلي ۷۲۰ هيدروژن پراکسيد

آنيوني سورفکتانت تجزيه موجب موثري طور به فرايند کل

در بهينه غلظت شود مي مشاهده که طور همان .(۲۱) گرديد

تر بيش خيلي گرفته صورت تحقيق با مقايسه در مطالعه اين

نوع در تفاوت آن دليل ترين مهم زياد احتمال به که است

متوسط فشار لامپ از مطالعه اين در است. آن شدت و لامپ

از استفاده هاي مزيت ترين مهم از که است گرديده استفاده

.۱ كرد: اشاره زير موارد به توان مي متوسط فشار هاي لامپ

داشتن فرض با .۲ دارند UV-C ناحيه در شديدتري تابش

هاي لامپ پايين، فشار لامپ انواع با يکسان گندزدايي کارايي

مي اشغال تري کم جاي و هستند تر کوچک بسيار متوسط فشار

نياز مورد لامپ تعداد متوسط فشار هاي سيستم براي .۳ کنند

هاي لامپ .۴ باشد مي فشار كم هاي سيستم دهم يک حدود در

تصفيه براي دارند که بالاتري تابشي بده خاطر به متوسط فشار

تري بيش مناسبت (۳ Mgd از بيش ) بالا ظرفيت با هايي خانه

نيزهستند(۴). معايبي داراي ها لامپ اين البته دارند.

گيري نتيجه
استفاده که دهد مي نشان مطالعه اين انجام از حاصل نتايج

حذف در توجهي قابل طور به UV/H
٢
O

٢
ترکيبي فرايند از

استفاده که صورتي در است موثر و مفيد آنيوني هاي دترجنت

تاثير مجزا صورت به هيدروژن پراکسيد و فرابنفش تابش از

که طور همان و دارند آنيوني هاي دترجنت حذف در کمي

ترکيبي فرايند پيشرفته اکسيداسيون فرايندهاي بين در شد اشاره

و پايين نسبتا هزينه علت به اخير هاي سال در UV/H
٢
O

٢

در گوناگون مواد حذف براي توجهي قابل طور به برداري بهره

است. گرفته قرار استفاده مورد فاضلاب و آب

تشكروقدرداني
بوده ۸۸۰۲۴۶-۸۷۱۸ شماره تحقيقاتي طرح حاصل مقاله اين

است. شده انجام تهران پزشكي علوم دانشگاه مالي حمايت با كه
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Investigating the Efficiency of UV/H
2
O

2
Process for Removal of

LinearAlkylbenzene Sulfonate (LAS) in Aqueous Solutions
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ABSTRACT

Backgrounds and Objective: Surfactants are one of the largest pollutants which exist in urban and

industrial wastewaters. Large quantities of surfactants have entered to the environment since last de-

cade due to increased use of synthetic detergent in industrial and home consumptions.In this study,

the efficiency of UV/H
2
O

2
process in removal of linear alkylbenzane sulfonate (LAS) from aqueous

solutions was investigated.

Materials and Methods: In this study methylene blue active substane(MBAS)method and spec-

trometery were used to determine anion and residual surfactant respectively. In this study important

variables were H
2
O

2
concentration, initial concentration of surfactant, pH and duration of UV radia-

tion. The effect of UV/H
2
O

2
process on the degradation of LAS was analyzed statistically by using

Multiple Linear Regression test.

Results: The resulted showed that after 20 minute, ultraviolet radiation solely removed 38.44 per-

cent of Anionic detergent, Hydrogen peroxide showed no significant removal of detergent solution

in the time course study. The efficiency of UV/H
2
O

2
process in 10, 20 and 30 minute were to 86.2,

90 and 96.5 %, respectively.

Conclusion: The results showed that the efficiency of ultraviolet radiation and hydrogen

peroxide process in anionic detergent was not significant thoogh it was considerable in combination

process (UV/H
2
O

2
).

key words:Advanced Oxidation, Anionic surfactant, UV/H
2
O

2
process, Industrial wastewaters

*Corresponding Author: dehghanihadi@yahoo.com

Tel: +98 21 66954234 Fex: +98 21 66419984

Iran. J. Health & Environ., 2011, Vol. 3, N0. 4

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://journals.tums.ac.ir/ijhe/article-1-98-fa.html
http://www.tcpdf.org

