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مقدمه
در ي بسیار محرمانه هاپرسشموضوعات حساس اجتماعی یا 

،علوم انسانیهايهمطالعاغلب در ،رفتارهاي افراداز رخیبمورد
تولد جنین،غیر قانونی سقط . شودمیمطرح و پزشکی اجتماعی

هایی نمونه،روسوء مصرف داوبیماري ایدزابتلا به ناخواسته نوزاد،
.)2،1(هستند عات واز این موض

، هاهاین گونه مطالعنتایج موجود دري هاچالشین ترمهماز 
افراد معمولاً وقتی.استدرست هاي دهیپاسخنامعلوم بودن میزان 

به دلایلی ،گیرندقرار میي حساس هاسؤالدر مقابل مستقیماً 
اس ورود به حریم و احسافشا شدن اطلاعات خطر ترس ازمانند 

شخصیاز ارایه اطلاعات ،خواسته یا ناخواسته،شانخصوصی
ی یهاتورشز بروز سازمینهتواند میامر اینکهکنندمیخودداري 

اعتبار نتایج و شده١دهیپاسخنادرست و عدم دهیپاسخبه دلیل
به منظور مقابله با چنین ). 3(ندازد ابیبه مخاطره را اتمطالع

هستند کارهایییافتن راهبه دنبال همواره پژوهشگران ی، هایچالش
ها، موجب افزایش اعتبار نتایج تورشاین نوع با کاهش بتوانند تا 

ي مطرح در این زمینه، کارهاراهیکی از . گردندها مطالعهحاصل از 

١ Response bias and non-response bias

استفاده از گزینه شانس و تصادف در پاسخ افراد شرکت کننده در 
بتوانند اطلاعات مفیدي از پژوهشگرانه کبراي این. مطالعه است

را به ستوانند گزینه شانمی،دست آورنده هاي افراد بپاسخ
هاي اضافه نموده و سپس با انجام تجزیه و تحلیلهاآنهاي پاسخ
. ي خود را بیابندهاسؤالجواب ،خاص

شیوع سقط غیر قانونی جنین بین در نظر استمایید فرض ن
بدین منظور .شودر در یک مکان برآورد گروهی از زنان حاض

از ،در روش اول. توان از دو روش کاملاً متفاوت استفاده نمودمی
، غیرقانونیعمل سقطبه در صورت ارتکاب شود خواسته میآنان 

طبیعتاً در این روش در حالت بسیار . دست خود را بلند نمایند
ن عمل، دست ایانجام تعداد کمی از زنان با وجود ،بینانهخوش

تر از کماین روش برآورد حاصل از و خود را بلند خواهند نمود 
به هر یک از زنان توانمیدر روش دوم . واقعی خواهد بودمقدار

شرکت کننده یک تاس داد و از آنان خواست که در خلوت خود 
آمد 4تا 1چه روي تاس یکی از اعدادآن را پرتاب نموده و چنان

اند، دست خود را بلند شدهغیر قانونی ط یا مرتکب عمل سق
در این حالت چون به غیر از شخص پرتاب کننده تاس، . نمایند
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نسبت به موضوع سقط وي د از وضعیت واقعی توانمیدیگري نفرد 
تري از رود در آن جمع تعداد بیشبنابراین انتظار می،مطلع گردد

شان صوصیافراد با اطمینان خاطر از عدم فاش شدن اطلاعات خ
نهایت این امر منجر به برآورد در که ،دست خود را بلند نمایند

.خواهد شديترشیوع سقط جنین، با خطاي کم
غیر تصادفی دهیپاسخو ١تصادفی شدهدهیپاسخدو تکنیک 

از توانمیاي هستند که هاي غیر مستقیم عمدهاز تکنیک،٢شده
استفاده حالتی دو ي حساسهاسؤالگویی به ها براي پاسخآن

.نمود
سؤالطرح ، ٣وارنرهاي در این مقاله مروري، در خصوص مدل

تکنیکاز،٧منگاتو ٦مورس، ٥اجباريدهیپاسخ، ٤نامرتبط
،٩متقاطعو ٨مثلثیي هامدلدر مورد و،تصادفی شدهدهیپاسخ

.گرددمیبحث،تصادفی شدهغیردهیپاسختکنیکاز

ی شدهتصادفدهیپاسختکنیک 
مدل وارنر

هاي سؤالبه منظور برآورد پاسخ شانسلفه ؤماصول استفاده از 
معرفی میلادي 1965در سال 10وارنراولین بار توسط،حساس

یک شیوه جدید براي در آن زمان، این مدل به عنوان ).4(شد 
حساس به شمار سؤالحفاظت از حریم خصوصی افراد در مقابل 

.رفتمی
سخ دهندگان در مقابل دو عبارت متضاد قرار مدل، پااین در 

با استفاده در خلوت خود دوشدرخواست میآناناز سپسگرفته، 
ی از یکاز قبل در اختیار داشتند،سازي که از وسیله تصادفی

هاي بلی یا خیر را به صورت تصادفی انتخاب و با گزینهها عبارت
وسیله د بایکه، نکته قابل توجه این. دنبه آن پاسخ ده

توزیع داراي ،)تاسمانند یک (سازي مورد استفادهتصادفی
.بودمیمشخص یاحتمال
فرض نمایید موضوع حساس مورد نظر، همان مثال عنوانبه 

برآورد شیوع عمل سقط غیر قانونی جنین بین گروهی از زنان 

١ Randomized Response Technique, RRT
٢ Non Randomized Response; NRR
٣ The Warner Model
٤ The Unrelated Question Model; UQM
۵ The Forced Response Model; FRM
۶ The Moors Model
٧ The Mangat Model
٨ The Triangular Model; TM
٩ The Crosswise Model; CM
١٠ Warner

این ارات اول و دوم به بدر این صورت ع. حاضر در یک مکان باشد
: دوشصورت طرح می

بار مرتکب سقط غیرقانونی جنین من حداقل یک: عبارت اول
.امشده

من هرگز مرتکب عمل سقط غیر قانونی جنین : عبارت دوم
.امنشده

خیر: بلی        ب: الف
اگر را پرتاب کرده، د تاس وشدرخواست میدهندگانپاسخاز 

به ورت صعبارت اول و در غیر اینبه ،بود4تا 1نتیجه آن اعداد
.پاسخ دهندعبارت دوم 

دهندگان گزینه وقتی پاسخ،شودملاحظه میکه طوريهمان
نیست کس مشخص براي هیچ،کنندمیرا انتخاب » ب«یا » الف«

و یا دوم، است اول مربوط به عبارت پاسخ ،که گزینه انتخاب شده
.خواهد شدحریم خصوصی افراد حفظ به این ترتیب، 

برآورد نسبت پاسخ مثبت به عبارت اول به ،در مدل وارنر، هدف
مربوط، با استفاده از احتمالات .عنوان عبارت اصلی و حساس است

:زیر استبه صورت نااریب این نسبت و واریانس آن، برآورد 

,

؛اندنمودهرا انتخاب نسبت افرادي که گزینه الف=
p=؛حتمال پاسخ به عبارت اولا

و؛ نسبت برآورد شده براي پاسخ مثبت به عبارت اول=
n=حجم نمونه.

ین تراصلیاز ،هاي حاصل از مدل وارنردهاي بالاي برآورواریانس
به همین خاطر ).5(شد اشکالاتی بود که بر آن وارد می

صدد حل مشکل درهاي گوناگون با ارایه مدلبسیاري پژوهشگران
ها ین آنترمهمکه برخی از مدندآبرترمربوط و کسب نتایج معتبر

.زیر هستندبه شرح 

نامرتبطسؤالمدل طرح 
11نامرتبط با توزیع احتمالی نامشخصسؤالطرح 

،شدین طرحی که به منظور بهبود کارایی مدل وارنر ارایه ترمهم

١ The Unrelated Question Model with an unknown distribution [
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عنوان میلادي با 1967مربوط به طرح هوروتز است که در سال 
نمودپیشنهاد 1هوروتز). 6(نامرتبط معرفی شد سؤالمدل طرح 

با یک اول است سؤالکه متضاد با یا عبارت دوم مدل وارنر سؤال
. جایگزین شودبا آن، نامرتبطوغیر حساسعبارت
حساس از سؤالمدل بر خلاف مدل وارنر به جاي دو این در 
بنابراین انتظار بر این بود که . دوشحساس استفاده میسؤالیک 

همکاري ات، موجبدهیپاسخاین مدل بتواند با کاهش تورش 
افزایش سبب نهایت در دهندگان را فراهم نموده و پاسختربیش

.کارایی مدل گردد
به عنوان مثال

اید؟سابقه سقط غیرقانونی جنین داشتهآیا شما: اولسؤال
؟ ایدرا دیدهشب 9ت وز اخبار ساعآیا دیر: دومسؤال

خیر: بلی        ب: الف
نامرتبط سؤالدر این مدل، توزیع احتمال پاسخ مثبت به 

سؤالعنوان طرح بامدل سبب، این به همین .مشخص نبود
در این مدل ).7(معروف شد نامرتبط با توزیع احتمالی نامشخص

از ) (حساس و غیر) (به منظور برآورد نسبت رفتار حساس 
نشان دهنده به ترتیبyوx(شد دو نمونه مستقل استفاده می

نکته قابل توجه این. )دنباشصفت حساس و صفت غیر حساس می
حساس در دو نمونه متفاوت از هم سؤالاحتمال پاسخ به باید که، 

از دو وسیله ،این شرطمین أتبه منظور بنابراین.)p2p1(باشند 
.دوشادفی سازي متفاوت مانند سکه و تاس استفاده میتص

حسـاس سؤالدر این مدل، برآورد نااریب از نسبت پاسخ مثبت به 
: گرددمحاسبه میزیربه صورت و واریانس آن،

؛نسبت انتخاب گزینه الف در نمونه اول و دوم=
؛مونه اول و دومحساس در نسؤالاحتمال پاسخ به =

؛ وحساسسؤالنسبت برآورد شده براي پاسخ مثبت به =
.حجم نمونه اول و دوم=

2نامرتبط با توزیع احتمالی مشخصسؤالطرح 

٢ Horvitz
٣ The Unrelated Question Model  with a known distribution

1969در سال نبرگ یتوسط گرنامرتبط سؤالطرح مدل 
مدلاین براي اصلاح 3نبرگیطرح گر).8(شد اصلاح میلادي 

نامرتبطی که احتمال پاسخ مثبت سؤالعبارت بود از استفاده از 
آیا شما متولد فصل بهار «: به عنوان مثال.آن مشخص باشدبه 

» ؟هستید
لازم به ذکر است با فرض توزیع یکنواخت تولد در طول سال، 

.باشدمی25/0احتمال تولد در فصل بهار برابر 
منجر به افزایش دقت کهنبرگ علاوه بر اینیاصلاحی گرروش 

تنها با یک نمونه قابل انجام بود و نسبت رفتار حساس شد، برآورد
). 7(نمود رفع دو نمونه را به نیاز 

حسـاس  سؤالبرآورد نااریب از نسبت پاسخ مثبت به ،در این مدل
:دشومیمحاسبه زیربه صورت و واریانس آن، 

؛اندنمودهرا انتخاب لفنسبت افرادي که گزینه ا=
؛حساسسؤالاحتمال پاسخ به =

؛حساسسؤالنسبت برآورد شده براي پاسخ مثبت به =
؛ وغیرحساسسؤالنسبت مشخص براي پاسخ مثبت به =
.حجم نمونه=

اجباريدهیپاسخمدل 
میلادي 1971در سال 4چوبورتوسط اجباريدهیپاسخمدل 

شد، دهندگان درخواست میدر این مدل از پاسخ).9(معرفی شد 
زمان دو سازي مانند پرتاب همبا استفاده از دو وسیله تصادفی

در دهیپاسخدستورالعمل . ي حساس پاسخ دهندهاسؤالسکه، به 
بدون توجه به دبایدهندگان مدل بدین صورت است که پاسخاین 

»بلی«ي، اگر نتایج پرتاب سکه ها شیر باشد، گزینهسؤالع موضو
انتخاب نمایند و صرفاً در صورت را »خیر«و اگر خط باشد، گزینه 

.پاسخ دهندسؤالمخالف بودن نتایج، صادقانه به 
ها کاملاً اجباري، چون نتایج پرتاب سکهدهیپاسخدر مدل 

انتخاب داشت، لاعمحرمانه بوده و فقط فرد پاسخ دهنده از آن اط
مشخص کننده وضعیت واقعی فرد در قبال موضوع »بلی«گزینه 

.   شدو بدین ترتیب حریم خصوصی فرد حفظ می،حساس نبوده
سؤالبرآورد نااریب از نسبت پاسخ مثبت به ،مدلدر این 

:شودمیمحاسبه زیربه صورت و واریانس آن، حساس 

۴ Greenberg
۵ Boruch
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؛اندنمودهرا انتخاب گزینه الفنسبت افرادي که=
ptrue = ؛حساسسؤالاحتمال پاسخ به

؛سؤالبدون توجه به موضوع »بلی«احتمال انتخاب گزینه =
؛ وحساسسؤالنسبت برآورد شده براي پاسخ مثبت به =
.حجم نمونه=

مدل مورس
به منظور میلادي 1971در سال 1این مدل توسط مورس

نامرتبط با توزیع احتمالی سؤالطرح "افزایش کارایی مدل 
مورس پیشنهاد نمود احتمال پاسخ ). 10(پیشنهاد شد "نامشخص

حساس در نمونه دوم برابر صفر در نظر گرفته شودسؤالبه 
)P2=0.(به ،دهندگان در نمونه دومبا این تغییر، عملاً پاسخ

و نتیجه شدندمیحساس مواجه غیر سؤالمستقیم با یک صورت 
نیز برابر با نسبت برآورد شده براي صفت غیر به دست آمده 

. شدحساس می
نیاز به حجم نمونه کم در نمونه دوم سبب در مدل مورس به 

نامرتبط با توزیع احتمالی نامشخص، سؤالطرح نسبت به مدل 
براي تکنیک شرایط لازم رعایتتري براي عدم احتمال کم

دهندگان وجود از طرف پاسخ(RRT)تصادفی شده دهیپاسخ
.شدداشت که این امر باعث افزایش کارایی مدل می

سؤالاز نسبت پاسخ مثبت به نااریببرآورد ،در این مدل
:گرددمحاسبه میزیربه صورت و واریانس آن، حساس 

؛ده شده در نمونه اولنسبت پاسخ مثبت مشاه=
؛حساس در نمونه اولسؤالاحتمال پاسخ به =
؛حساسسؤالبرآورد شده براي پاسخ مثبت به نسبت=

نسبت پاسخ مثبت مشاهده شـده در نمونـه دوم و نیـز    =
و؛ نسبت برآورد شده براي صفت غیر حساس

.م نمونه اول و دوممتوسط حج=

١ Moors

مدل منگات
). 11(شده یارا2توسط منگاتمیلادي 1994این مدل در سال 

دهندگان درخواست در مدل پیشنهادي ایشان، ابتدا از پاسخ
حساس سؤالشد در صورت ارتکاب رفتار حساس، صادقانه به می

در مرحله بعد، از آن دسته افرادي که هنوز . پاسخ مثبت دهند
گردید تا این بار طبق مدل ه بودند مجدداً درخواست میپاسخ نداد

تمامی این فرایند به صورت . موجود پاسخ دهندسؤالوارنر به دو 
. گرفتمیکاملاً پنهان و دور از چشم مصاحبه کننده انجام

سؤالت به در این مدل، برآورد نااریب از نسبت پاسخ مثب
:گرددیمحاسبه مزیربه صورت و واریانس آن، حساس 

)1)(1(ˆ   p

p
p


1ˆ

ˆ 

̂ = ؛اندنمودهرا انتخاب »بلی«نسبت افرادي که گزینه
p =؛احتمال پاسخ به عبارت اول

؛ ونسبت برآورد شده براي پاسخ مثبت به عبارت اول= 
n =حجم نمونه.

تصادفی شدهدهیپاسخي تکنیکهامحدودیت
RRT اما از لحاظ اجرایی با ،اي دارد، اصول سادهتئورياز لحاظ

.سازدمیهایی مواجه است که کاربرد آن را پیچیده محدودیت
: ند ازاعبارتRRTهاي ترین محدودیتعمده

هاي موجـود بـراي   احتمال عدم رعایت دستورالعملبالا بودن .1
دهندگانی که دچار سوء فهم اسخي آن از جانب پهامدلانواع 
؛)13،12(انداند یا به آن اعتماد ننمودهشده

هـاي  ه آمـوزش ینیاز به اراسبب هاي مطالعه به افزایش هزینه.2
؛)1(مشارکت واقعی پاسخ دهندگانبراي ارتقاي گسترده 

اسـتفاده  سـبب  دهنـدگان بـه   وارد آوردن بار اضافی به پاسـخ .3
این امر تا جایی که؛تصادفی سازيوسیله یک از آنان اجباري 

دهنگـان  توسط پاسـخ سازي تصادفیباعث عدم انجام تواند می
)14(در موارد خود ایفا شود به ویژه 

٢ Mangat

truep

ˆ
ˆ  

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توسط هر دو گـروه  ١خیرحفاظتیخودتورشاحتمال رخداد.4
که افرادياند و افرادي که مرتکب رفتار حساس شده(از افراد

به عنوان مثال در مدل .وجود دارد)اندرا انجام ندادهرفتار آن 
اجباري، وقتی بر اساس دستورالعمل مـدل، فـردي   دهیپاسخ

صـرفاً بـر اسـاس    مجبور شودکه مرتکب رفتار حساس نشده 
، ممکن است را انتخاب کند»بلی«ها گزینه نتایج پرتاب سکه

»خیر«گوناگون از انتخاب آن امتناع نموده و گزینه دلایلبه 
).14(را علامت بزند 

غیر تصادفی شدهدهیپاسختکنیک 
جایگزینی براي (NRR)شده غیر تصادفیدهیپاسختکنیک 

TM(مثلثیي هامدل. باشدمیRRTیاد شده در غلبه بر مشکلات 

or Triangular Method( متقاطع و)CM or Crosswise

Model( 2008در سال دو مدل از این نوع تکنیک هستند که
).1(شدند معرفی TangوYu ،Tianتوسط میلادي 
:عبارتند ازهامدلترین مزایاي استفاده از این عمده

بـه دلیـل   RRTي هـا مدلسهولت اجرا در مطالعات، نسبت به .1
؛سازيعدم نیاز به وسیله تصادفی

و؛رودررو و خود ایفاهاي در مصاحبهکاربرد آسان .2
و اطمینـان از تکرارپـذیري   مشارکت يارتقا، هاکاهش هزینه.3

).RRT)2،1يهامدلنتایج نسبت به 
، گرفته استمنشأ از یک ایده ساده هامدلاین اساس طراحی 

حساس و ییک(سؤالدو در مقابل گان دهندصورت که پاسخبدین
خواست درآناناز سپس . ندگیرقرار می)غیر حساسدیگري

به زمان به صورت همبا استفاده از یک دستورالعمل خاصگرددمی
.دنپاسخ دهسؤالآن دو 

نشان X=1،باشدمیمتغیر حساس مورد نظر Xیدینمافرض 
هستنددهنده گروهی از افراد است که داراي آن رفتار حساس 

که این رفتار هستندافرادي X=0و) سقط غیرقانونی جنینمثلاً(
حالتی ی دویک متغیر تصادفYیدینمافرض آنعلاوه بر .را ندارند

متغیر با دو ویژگی مستقل از) در فصل بهارتولد مثلاً(غیر حساس 
یعنی افراد در Y=1.باشدمیمشخص، احتمالی توزیع و حساس

یعنی افراد در فصلی به غیر از Y=0و اند متولد شدهفصل بهار
.اندفصل بهار متولد شده

خ حتمال پاساهمیشه فرض بر این است کهدو مدلدر این 

١Self-protective response bias

P=Prس، غیر حساسؤالمثبت به  (Y=1) استمشخصاز قبل.

)Triangular(مثلثیمدل 
از کهبه این صورت استمدل مثلثی دردهیپاسخدستورالعمل 

سؤالبه هر دو وي پاسخ چهچنانشود دهنده درخواست میپاسخ
پاسخ حداقل یکی از چهچنانو » الف«باشد، گزینه » خیر«

شمارهجدول(را انتخاب نماید»ب«گزینه،شدبا» بلی«هاسؤال
گیرد که به گروهی از افراد تعلق می»الف«بدین ترتیب گزینه. )1

به دنیا در فصل بهارو نه اندمرتکب سقط غیرقانونی جنین شدهنه 
مرتکب که یا شودمیمتعلق به افرادي نیز »ب«گزینه آمده اند و 

یا اند،به دنیا آمدهفصل بهارر یا داند،سقط غیرقانونی جنین شده
دو گروه از شامل »ب«چون گزینه. اندرا داشتهویژگیهر دو 
انتخاب آن را گفت افرادي که توانمیبنابراین ن،استافراد 
به این ترتیب واندشدهغیرقانونیمرتکب رفتار الزاما اند،کرده

.گردددهندگان حفظ میحریم خصوصی پاسخ
سؤالرآورد نااریب از نسبت پاسخ مثبت به در این مدل، ب

:شودمحاسبه میزیربه صورت و واریانس آن حساس 

p


1

ˆ
1ˆ 

چنین براي برآورد نااریب واریانس نسبت رفتار حساس هم
: گیردمورد استفاده قرار میزیر، فرمول 

؛اندرا انتخاب کرده»الف«نسبت افرادي که گزینه =
؛نسبت افرادي که رفتار حساس را داشته اند=

p= ؛ واندغیر حساس پاسخ مثبت دادهسؤالنسبت افرادي که به
n=حجم نمونه

هاسؤالخود حفاظتی براي پاسخ به کارراهیک مدل مثلثیدر
است که بدون شک به این معنی »الف«انتخاب گزینه . وجود دارد

براي افرادي که د توانمیو این اندمرتکب رفتار حساس نشدهافراد 
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گزینه مناسبی بدهند،»خیر«پاسخ یبخواهند در هر شرایط
.باشد

)Crosswise(متقاطع مدل 
به این صورت است که از در مدل متقاطع، دهیپاسخچگونگی

سؤالچه پاسخ به هر دو چنانشودمیخواست دهنده درپاسخ
چه و چنان»الف«گزینه ،)هر دو بلی یا هر دو خیر (یکسان باشد 

،)یکی بلی و دیگري خیر(متفاوت باشدسؤالپاسخ به هر دو 
.)2شمارهجدول( انتخاب نماید را »ب«گزینه 

هر دو گروه از »ب«و »الف«هاي چون در این حالت گزینه
مشخص ظتیحفاخود کارراهدیگر یک شوند، میشامل افراد را

مدل انتظار داریم برآوردهاي بنابراین در این . وجود نخواهد داشت
.باشدمدل مثلثیدست آمده معتبرتر از برآوردهايه ب

پاسخ مثبت به احتمال،مدل متقاطعباید توجه داشت که در
اگر در این تکنیک. باشد5/0مساوي باغیر حساس نبایدسؤال

5/0=P0نهایت و اگر انس به سمت بیدر نظر گرفته شود، واری=P

در نظر گرفته شود، واریانس به سمت حداقل میل خواهد P=1یا
براي ،باشدP≤0>5/0یا P<5/0≥1بارتی زمانی که به ع.نمود

تابعی افزایشی n،)π(Varحجم نمونه ثابت و πهر مقدار ثابت 
5/0از Pمقدار چقدربه صورتی که هر. باشدمیpیا کاهشی از 

تر کمنیز π (Var(متناسب با آن؛تر شوددورتر یا به آن نزدیک
سؤالدر طراحی دبایبنابراین این موضوع . تر خواهد شدیا بیش

که ،شودسؤالو متغیري وارد مورد توجه قرار گیرد غیر حساس 
.دورتر باشد5/0احتمال پاسخ مثبت به آن از 

دن توزیع تولد در طول به عنوان مثال، با فرض یکنواخت بو
از فصل تولد اشخاص از ماه تولدشان سؤالبه جاي توانمیسال، 

08/0به حدود 25/0از pپرسید، چون در این حالت مقدار 
. کندپیدا میکاهش

سؤالدر این مدل، برآورد نااریب از نسبت پاسخ مثبت به 
چنین براورد واریانس این نسبت،و واریانس آن،  و همحساس 

محاسبه زیربه صورت آن، % 95خطاي معیار و حدود اطمینان 
:گرددمی

,
12

1ˆ
ˆ





p
p

؛اندرا انتخاب کرده»الف«نسبت افرادي که گزینه =
؛اندنسبت افرادي که رفتار حساس را داشته=
p=؛ واندغیر حساس پاسخ مثبت دادهسؤالکه به نسبت افرادي
n=حجم نمونه.

در موضوع سقط غیر قانونی جنینفرض نمایید به عنوان مثال، 
زنان سنین نفر از 100از، مدل متقاطعنامهقالب یک پرسش

ي طرح هاسؤال. پرسیده شده استباروري حاضر در یک مکان
: باشندصورت میاین شده به 

ا متولد ماه فروردین است؟آیا پدر شم
اید؟داشتهجنینغیرقانونیسقطتاکنون سابقهشماآیا

هر دو بلی یا هر دو خیر: الفگزینه
یکی بلی و دیگري خیر: بگزینه 

نفر گزینه 78شودمیها مشخص آوري پرسشنامهپس از جمع
. اندهرا انتخاب نمود»ب«نفر گزینه 22و »الف«

غیر حساس طرح شده سؤالپاسخ مثبت به با توجه به احتمال 
با فرض توزیع یکنواخت احتمال تولد در طول (در پرسشنامه 

:باشدمیزیرها به قرار ، نتایج تجزیه و تحلیل داده)سال

با استفاده از فرمول  مدل متقاطع نمونه مورد نیاز درحجم
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کثر دامنه اطمینان حول حداگردد که در آنتعیین می
د توانمیپژوهشگر باشد که بسته به نظر میشیوع صفت حساس 

. تغییر نماید
،هاي حاصل از پرسشنامه مستقیمروابط بین دادهبراي آنالیز 

ي هامدلاز توانمی،باشدحالتی زمانی که متغیر پاسخ دو 
این براي آنالیز اما.نموداستفاده رگرسیون لجستیک معمولی 

متغیر کهاینسبب به Tمدل متقاطعهاي حاصل ازدر دادهروابط
پاسخ از ترکیب یک متغیر حساس با یک متغیر غیر حساس 

اما با . استفاده نمودهامدلاز آنتوانمین،تشکیل شده است
مدل متقاطعدر غیر حساس سؤالکه توزیع احتمالی توجه به این

از توانمیهستند،قل نیز مستمذکور مشخص بوده و دو متغیر 
عنوانبا ها سازگار با این نوع دادهیک مدل رگرسیونی 

Crosswise Logistic Regression)16 -14 (این . استفاده نمود
Stataافزار در نرمزیر با استفاده از دستورات توانمیآنالیز را 

. انجام داد
 "cwlogit y x1 x2 ..., pyes (#) or"

 "xi:cwlogit y i.x1 x2 ..., pyes (#) or"

y=؛متغیر پاسخ
x1x2...,=؛ ومتغیرهاي مستقل موجود در مطالعه

pyes (#)= غیر حساسسؤالاحتمال پاسخ مثبت به.

گیرينتیجه
هاي اساسی موجود در ي حساس و نگرانیهاسؤالماهیت 

شدهباعث ،شودمیداده هاسؤالهایی که به این نوع پاسخدرستی 
ها را هایی باشند که آنبه دنبال یافتن تکنیکپژوهشگران همواره 

تکنیک نخستین وقتی بنابراین . به سمت واقعیت سوق دهد
توسط وارنر هاتمام محدودیتبا وجودیی هاسؤالبرخورد با چنین 

باز شد تا در طول زمان پژوهشگران روي پیش ، مسیري شدمطرح 
هایی به آن اضافه نمودن بخشها و بتوانند با اصلاح محدودیت

دهندگان و ، هم بین پاسخانجامباعث افزایش جذابیت و قابلیت 
چنانهماین مسیرو البتهشود این حیطهپژوهشگران هم بین 

.تداوم دارد

هاي آنو احتمالات مربوط به خانهمثلثیمدل - 1جدول شماره 
TotalY=1Y=0CatY=1Y=0Cat

1- π(1- π)p(1- π)(1-p)X=0الفبX=0

ππ pπ (1- p)X=1ببX=1

1p(1-p)Total

هاي آنو احتمالات مربوط به خانهمتقاطعمدل - 2شماره جدول
TotalY=1Y=0CatY=1Y=0Cat

1- π(1- π)p(1- π)(1-p)X=0الفبX=0

ππpπ(1- p)X=1بالفX=1

1p(1-p)Total
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Sensitive questions about people’s behaviors are often discussed in studies in the fields of human, social, and
medical sciences. Obtaining valid answers to these kinds of questions is one of the main challenges in the
mentioned studies. The most important risk factors for the validity of these studies are response bias and non-
response bias, which occur because of concerns about divulging personal information. Therefore, researchers are
to find solutions other than direct questioning to increase the validity of obtained results through reducing these
biases.
In this review article, we discuss the Warner Model, the Unrelated Question Model, the Forced Response Model,
the Moors Model, and the Mangat Model that are subsets of the Randomized Response Technique, and also the
Triangular Model and Crosswise Model that are subsets of the Non-Randomized Response Technique. The models
are all used in answering sensitive binomial questions.
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