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  يوهشپژ همقال

 وضوحسازي مناطق شبه ايندومالاين و آفروتروپيكال ايران در  نقشه
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امـا منـاطق جنـوبي ايـران از نظـر       ،آركتيك قـرار دارد  پاله ي در منطقه كطور كلاسي هب جانوري جغرافيايايران از نظر  مقدمه و اهداف:

هـا در منـاطق    لزوم مقايسه شيوع بيمـاري  و تكنولوژي فراهم شدنهايي دارد. امروزه با  فون و فلور با ساير مناطق ايران تفاوت ،جغرافيايي

  .شودي تعيين تر بيشبا دقت  گرمسيريتا حدود مناطق شبه  دانستيمالگوهاي اپيدميولوژيك، لازم   هيارا براي

 متوسـط  يدمـا  شامل يهواشناس اطلاعات. گرفت قرار استفاده مورد هيپا نقشه عنوان به رانيا ياسيس ماتيتقس يرقوم نقشه روش كار:

 در و شـده  يآور جمـع  گرمسـيري  يها يماريب و مناطق مهم نناقلا و جوندگان و خزندگان پرندگان، وجود عدم اي وجود و مناطق سالانه

 ـنها در و محاسـبه  كشور در ها آن يپراكندگ احتمال آمار نيزم يها روش از استفاده با و شدند يسازمانده ييايجغراف اطلاعات سامانه  تي

 يقبل ـ فيتعـار  بـه  توجـه  بـا  حـدود  نيبهتر با هيلا دوتهيه و  مختلف احتمالات به توجه با و هيته ياد شده يها يفراوان عيتجم ييها نقشه

  .شد هيارا كيولوژيدمياپ

 3 كـه  دارنـد  قـرار  گرمسـيري  شـبه  جانوري يايجغراف مناطق در استان 8 از كشور شهرستان 113-125 نيب ها هيلا به توجه با :ها يافته

 قـرار  گرمسـيري  شـبه  منـاطق  حـدود  در كـه  ييهـا  شهرستان جدول. دارند نيندومالايا منطقه هيشب ييها يژگيو طور بارزي به شهرستان

  .شود مي هيارا رانيا يولوژيدمياپ مجله تيسا در كاربران استفاده براي نظر موردنقشه رقومي  و شد هيارا فوق مناطق نقشه، رنديگ يم

 قي ـدق نيـي تع كه شود يم دهيد آن در گرمسيري شبه مناطق از يحدود اما ،دارد قرار آركتيك پاله منطقه در رانيا هرچند گيري: نتيجه

  .است برداشته را ياد شده نقشه نييتع يبرا ها گام نخستين مطالعه نيا و است لازم يماريب يالگوها هيارا يبرا آن

    ي جانوريجغرافيا ،Health-GISشناسي پزشكي، ايران، اپيدميولوژي،  اقليم: كليدي واژگان

  مقدمه

محيط طبيعي، از گيري از  چشم روط هبانسان  يا بيماري لامتس

، انساني زاي بيماريعوامل  ويژگي برخي شود. ثر ميأآب و هوا مت

 و شبه  گرمسيري( هاو مجاور مدار هابه نواحي مدار تر بيش

شوند. اين امر بدان علت است كه اين  ) محدود ميگرمسيري

 آورند و رطوبت فراهم مي دماها را از نظر  نواحي امكانات رشد آن

بررسي  برايبنابراين تعيين دقيق نواحي اقليمي يك سرزمين  .)3(

مختلف آن ضروري به نظر مناطق  عوامل شيوع يك بيماري در

  رسد. مي

اي از  ، شاخهشناسي واژه طبق تعريف در ١ي جانوريجغرافيا

ست كه به پراكندگي جغرافيايي حيوانات ي زيستي اجغرافيا

                                                           
1  Zoogeography 

زندگي  اقليمي محل پرندگان و تشريح مناطق و شرايط ويژه به

. برخي منابع، جهان را بر اساس )4( پردازد مي ياد شده جانداران

 20به  رسد؛ مينهايت به حضور جانداران  زيستي كه درشرايط 

ناحيه اصلي قابل  11كه در  -كوچك جانوري ناحيه جغرافيايي

ترين اين نواحي براي  اند. مهم تقسيم كرده -بندي است جمع

ند از: اورينتال (ايندومالاين)، آفروتروپيكال ا محدوده ايران عبارت

. ايران )5(عربستان  - قا ، صحرايي آفريآركتيك پاله(اتيوپين)، 

 ٢منطقهقرار دارد و اگر  آركتيك پالهطور كلاسيك در منطقه  هب

در جنوب ايران  گرفته شود؛در نظر  آركتيك پالهحيواني مناطق 

ثير أجا كه نواحي جنوبي كشور تحت ت شوند. اما از آن نيز ديده مي

                                                           
2 Zone 
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 29/ شهرستان وضوحسازي مناطق شبه ايندومالاين و آفروتروپيكال ايران در  نقشه

هاي هواي  ثير جبههأجنوب شرق تحت ت مناطق اتيوپين و در

با نواحي شمالي  ؛دنمانسون شبه قاره هند و اقليم اورينتال قرار دار

تحت «جاي  هب »گرمسيري شبه «ايران متفاوت است از اصطلاح 

  استفاده خواهد شد. ياد شدهبراي تعريف  »حاره

گسترش علوم  از يك سو و تنوع آب و هوايي و جغرافيايي كشور

از سوي ز ديدگاه مكاني ا ها به اپيدميولوژي بيماري تر بيشو توجه 

شده روي نقشه را  يادديگر، نياز به تبيين دقيق حدود مناطق 

هاي يك  بتوانند بيماري پژوهشگرانتا  ضروري ساخته است

فيايي ديگر مقايسه اجغر ي جغرافيايي را با محدوده ي همحدود

. كرده و نقش مكان را در اپيدميولوژي بيماري به اثبات برسانند

نظران علم اپيدميولوژي ايران، حاشيه  صاحبته هرچند از گذش

جنوبي كشور را به دليل برخورداري از شرايط اقليمي و جغرافيايي 

و منطقه سرباز در استان سيستان  منطقه آفروتروپيكال خاص خود

شبه ايندومالاين  جانوري و بلوچستان را نيز از نظر جغرافياي

براي نواحي  دقيق و مستند تاكنون مرزبندي اما ،)6،1( اند دانسته

اين در حالي است كه  .جغرافياي جانوري، صورت نگرفته است

در  (GIS)اطلاعات جغرافيايي  هاي سامانهكاربرد استفاده از 

شده است و استفاده از  تر بيشمكان مرجع روز به روز  هاي همطالع

كه در آن  ١هاي رقومي تيك فوق بدون در دسترس بودن نقشهتك

 ممكن نيست. ؛تعيين شده باشد قه مورد مطالعه دقيقاًحدود منط

تعيين يك خط كه مرز كه دو طرف آن دو ناحيه اقليمي  قطعاً

توان  اما حدود اقليمي مناطق را مي ،ممكن نيست عملاً ؛باشد

نياز به داشتن نقشه رقومي و اطلاعات طور تقريبي تعيين نمود.  هب

ور كه قابل ي كشجنوب گرمسيريشبه  از نواحي مكاني دقيق

را  نويسندگان باشد، (GIS)اطلاعات مكاني  هاي سامانهاستفاده در 

و ها  بر اساس توصيفرا  ياد شدهمناطق بر آن داشت تا نقشه 

 داده شودقرار  پژوهشگرانتهيه كرده و در اختيار هاي كلي  ويژگي

  .ببرندخود استفاده  هاي پژوهشتا از آن در 

  روش كار

فاكتورهاي ايران از  گرمسيريبراي تعيين حدود مناطق شبه 

به شرح زير  و اورينتال گرمسيريثر در مرزبندي مناطق شبه ؤم

  استفاده شد:

متوسط دماي  گيگر - بندي كاپلان دما: طبق طبقه -1

است  گرمسيريهاي مهم مناطق  يكي از ويژگيسالانه 

هاي هواشناسي شامل دماي  . براي اين منظور داده)7(

                                                           
3 Digitizing map 

هاي سينوپتيك هواشناسي طي  ماهانه از ايستگاه

 مورد آناليز قرار گرفت. 1382-91 هاي سال

 :ن زيرراادحدود پراكندگي جان -2

a. مهرگان:  بي 

i.  ميزبان )8( بولينوس ترونكاتوسحلزون :

 در آفريقا واسط شيستوزومياز

ii. ميزبان واسط 9،1( سيكلوپس پيوكارتي :(

در بيماري دراكونتياز يا سابقه شيوع آن 

 منطقه

iii. ناقل مهم مالاريا در جنوب آنوفل استيفنسي :

 عراق تا شبه قاره هند )10( ايران، از

b. 11( جوندگان( : 

i. جونده شبه قاره هندمريونس هوريانه :  

c. 12- 14( پرندگان( : 

i. 15( حضور (Turdoides caudatus 

ii. 16( حضور(  Petronia xanthocollis 

iii. ) 17حضور عقاب (Aquila rapax 

iv.  18(حضور( Pycnonotus leucotis 

d. :خزندگان 

i. كروكوديل  palustris Crocodylus  خزنده شبه

 )19( قاره هند

e. گياهان: 

i. 20( درخت نخل خرما( 

اطلاعات جغرافيايي؛ نقشه پايه  سامانههاي پايه براي  داده

شهرستان و اطلاعات  ٢حتقسيمات سياسي كشور در وضو

هواشناسي كشور از مركز جغرافياي سلامت دانشگاه علوم پزشكي 

كشور تهيه شد پس از  شناسي اقليمهرمزگان و مركز تحقيقات 

ترسيم اطلاعات جغرافياي در قالب  سامانهساماندهي 

WGS1384 شداضافه  ياد شدهلاندا و به سامانه - و بيضوي فيو .

ها و سپس  ها نقشه استان شهرستانبراي اين منظور از تجميع 

دهي در  شناسي پس از ساماناهاي هو قشه كشور تهيه شد. دادهن

با استفاده از طول و عرض جغرافيايي مراكز  Excelنرم افزار 

  هواشناسي روي نقشه پايه اضافه شد.

توان به  مي أدست آمده را بر اساس منش ههاي تكميلي ب داده

  هاي زير تقسيم كرد: گروه

هاي از پيش تعريف شده:  دست آمده از نقشه ههاي ب داده - الف

                                                           
1 Resolution 
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  همكارانو  صلاحي مقدم/ 30

  

 

هاي پراكندگي پس از دانلود از اينترنت با  در اين موارد نقشه

در قالب  (Georefrencing)دهي  هاي مكان مرجع استفاده از روش

  .اطلاعات جغرافيايي اضافه شد سامانهتعريف شده به  ترسيم

مروري: پس از مطالعه  هاي همقالدست آمده از  ههاي ب داده -ب

در  كه عملاً استادانيمرجع و مكاتبه با  هاي كتابو  ها مقاله

محل  ؛اند هاي انگلي نقش داشته هاي مبارزه با بيماري برنامه

هاي قديمي و  هاي صورت گرفته با استفاده از اسكن نقشه گزارش

اطلاعات جغرافيايي اضافه شد.  سامانهروش ژئورفرانس به 

هاي  صورت بانك داده هب ؛اند هايي كه گزارش مكتوب داشته داده

صورت نقطه به  هتبديل شده و ب (Geo-Database)مكان مرجع 

  اضافه شد. ياد شدهاطلاعات جغرافيايي  سامانه

پژوهشگران  پژوهشجا در مورد دوم فضاهاي مورد  از آن

با استفاده از  كمبودشود براي رفع اين  صورت نقطه ثبت مي هب

كيلومتري انتخاب شده و با روش  10ستور بافر روستاهاي حدود د

احتمال حضور موضوع  )Probability-Griging(كريگينگ 

اضافه  سامانهدر كل كشور در فرمت رستر محاسبه و به  پژوهش

نيز براي بيان تصويري بهتر و ) وكتوربرداري( هاي شد. نقشه

هاي رستر، نقشه احتمالات  قشهنتصميم سازي تهيه شد. حاصل 

بوده است.كه شامل احتمال حضور براي گياهان و  ياد شده

جانوران، از صفر براي عدم حضور تا يك و وقوع دما از حداقل 

درجه در سال تا حداكثر متوسط  10متوسط دماي مناطق، حدود 

براي دما بوده  گراد سانتيدرجه  23بيني، حدود  دماي قابل پيش

  است. 

و  (Spatial Analist) ن با استفاده از آناليز فضاييدر پايا

هاي رستر و در نهايت با استفاده از دستور  نقشه ركلاسيفيكاسيون

Contour كه  احتمالات فوق با هم تجميع شد. با توجه به اين

 1/0 وزن دما به ؛بود درجه 10-23 حدود عددي دما بين حدود

برسد و با توجه به  1-3/2 كاهش يافت تا امتياز دما به حدود

مهرگان وزن  بيماري در منطقه به اين بين اهميت مخازن و ناقلا

ن و براي ناقلا 1- 3 هاي ه شد. مطالعه تجربي نشان داد وزنداد 3

  كند. مخازن بيماري نقش زيادي در تغيير نقشه نهايي ايفا نمي

براي منطقه شبه ايندومالاين از حضور كروكوديل گاندو و عقاب 

استفاده شد و سه شهرستان مهرآباد، سرباز و چابهار امتياز  آكوييلا

  حضور در اين محدوده را دارا شدند.

  ها يافته

چهار نقشه پرندگان شاخص مطالعه را نشان ، 1شماره  شكل

ن و مخازن مهم در چهار نقشه ناقلا ،2شماره  شكلدهد و  مي

منطقه به همراه حضور  گرمسيريهاي  اپيدميولوژي بيماري

نقشه شرايط متوسط دماي  ،3كروكوديل در ايران و تصوير شماره 

  دهد. كشور در طول سال را نشان مي

  

 و شبه قاره هند در ايرانگرمسيري پراكندگي پرندگان مناطق  -1شماره  شكل

A) Aquila rapax  B) Petronia xanthocollia  

C) Pycnonotus leucolis             D) Turdoides caudata 
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 ن مهم اپيدميولوژيك و كروكوديل گاندو در ايرانپراكندگي ناقلا -2شماره  شكل

A) Bulinus truncates  B) Cyclops pyukarti 
B) palustris Crocodylus D) Anopheles stephensi 

 

 

 متوسط دماي سالانه در ايران   -3شماره  شكل
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  همكارانو  صلاحي مقدم/ 32

  

 

حـدود منـاطق شـبه     4دهد. تصوير شماره  را نشان مي ياد شدهشود كه مناطق مشابه از نظر متغيرهاي  بار منجر مي خطوط همتجميع نقشه عوامل فوق به نقشه هاي با 

 دهد: ايران را نشان مي گرمسيري

  
  گرمسيري براي احتساب در منطقه جمع امتيازها -4شماره  شكل

.شده است هيارا رانيا يولوژيدمياپ مجله تيسا در كاربران استفاده براي نظر موردنقشه رقومي  و شد هيارا فوق مناطق نقشه

  بحث

منطقه  3دكتر جان گيلمور، ايران را به شمسي  1303در سال 

جنوبي  گرمسيريشرجي شمالي، ناحيه خشك مركزي و ناحيه 

كه بر وجود منطقه متفاوت با اقليم ايران  ،)21(بندي كرد  تقسيم

دونالد از ديدگاه  مكنيز ميلادي  1957سال  دراشاره داشت. 

 3 بندي كرد كه ايران در هاي جهان را تقسيم اقليم اپيدميولوژيك

ايرانيان قرار  - اي ايندو ناحيه اوراسياي شمالي، ناحيه مديترانه

فاقد گرفت و  بر مي كل جهان را در ياد شدهنقشه  .)22داشت (
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 33/ شهرستان وضوحسازي مناطق شبه ايندومالاين و آفروتروپيكال ايران در  نقشه

افزارهاي اطلاعات  براي استفاده عملياتي در نرم وضوح كافي

  اما با اطلاعات اين مطالعه مطابقت دارد.  ،جغرافيايي است

 آركتيك پالهي جانور طبق تعريف، ايران در منطقه جغرافياي

 گرمسيريي شبه جانور قرار دارد، اما جنوب آن مناطق جغرافياي

شود كه خود به دو بخش بزرگ و كوچك قابل تقسيم  ده ميدي

هاي سرباز، چابهار و  است. بخش كوچك آن شامل شهرستان

 ناحيههايي با به  شباهت منطقهمهرستان (زابلي) است. اين 

ناشي  - ثير جبهه هوايي مانسونأتحت ت تر بيشايندومالاين دارد و 

). از 23(قرار دارد.  -دهاي هيماليا در شبه قاره هن از ارتفاعات كوه

ناحيه بلوچستان) با شرقي كشور ( هاي منطقه جنوب جمله شباهت

توان به وجود تمساح پوزه كوتاه (گاندو) در  ايند مالاين مي منطقه

هاي پير سهراب،  اي باهوكلات، سرباز كاجو و بركه مناطق رودخانه

 آزادي، كلاني، درگس، گز منزل، هوت كت و سد پيشين از توابع

) شرايط زيست منحصر به فرد اين 25،24( بلوچستان اشاره كرد

) تنها در اين Muggerالمللي ماگر ( تمساح مردابي، با نام بين

  ).25( ناحيه از كشور فراهم است

اي از ايران و  ناظري و همكاران نقشهميلادي  2017در سال 

ها  اما حدود بيماري ،هاي محلي را ارايه كردند شبكه بيماري

 . )26(تقل از عوامل اقليمي و جغرافيايي در نظر گرفته شد مس

 پاتولوژي جغرافيايين اپيدميولوژي و اتا كنون نظر متخصص

از ساير مناطق  گرمسيريمتقدم مبناي اصلي تفكيك مناطق شبه 

كه  گرفته شود،اگر خطي فرضي در نظر «بوده است.  آركتيك پاله

در ايران از شمال قصر شيرين بگذرد و از شمال دزفول گذشته به 

و  آباد، بندرعباس سجد سليمان، بهبهان، كازرون حاجيم

آباد گذشته و به زابل برسد، جنوب آن خط تغييراتي مشابه  نصرت

اين در  )6(» دهد آفروتروپيكال نشان مي مناطق زوجغرافيايي

مرزبندي تقسيمات كشوري و ه حدود دقيق و كهحالي است 

مستندات جغرافيايي براي دليل چنين خطي ارائه نشده است. تاكنون 

مطالعه جامعي جهت تعيين دقيق مناطق تروپيكال ايران صورت 

نگرفته و اين اولين تلاش براي تعيين دقيق مناطق حاره ايران 

ط تواند در تحقيقات اپيدميولوژيك براي مقايسه شراي باشد كه مي  مي

كه بيماري و سلامت در دو منطقه صورت مورد استفاده قرار گيرد.

 ياد شدهاين بررسي تا حدود زيادي با خط فرضي  هاي يافته

بار از ميان خطوط ارايه  مطابقت دارد و بر همين اساس دو خط هم

تر به نظر  اطلاعات جغرافيايي از بقيه مناسب سامانهشده توسط 

و  تر بيش مقدارهايك ايران با حدود رسد و شرايط اپيدميولوژي مي

حدود دو خط مورد  5شماره  شكلرسد.  سازگار به نظر نمي تر كم

هاي  منطقه هايي كه مطابق هر لايه در محدوده  نظر و شهرستان

  .دهد را نشان مي ؛گيرند قرار مي گرمسيري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    ايران گرمسيريلايه با بهترين نمايش مناطق شبه  -5شكل شماره 
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  همكارانو  صلاحي مقدم/ 34

  

 

  

  تشكر و قدرداني

كشور صورت گرفته  شناسي اقليماين بررسي با كمك سازمان 

دارد از همكاري جناب آقاي دكتر حبيبي نوخندان تشكر  است، جا

شده است.  طور كه بارها در متن مقاله اشاره . همانشودو قدرداني 

دانشكده  استاداني ايران از جانور ايده اصلي تقسيمات جغرافياي

و  ،دست آمده است هبهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران ب

 GISهاي  ه مستندات و استفاده از تكنيكينويسندگان تنها با ارا

  اند. ها را مدون و مستند كرده آن

وب ايران اطلاعات مربوط به سيكلوپس و دراكونتيازيس در جن

 ، كهدست آمد هطي مكاتبه با استاد گرامي جناب آقاي دكتر ارفع ب

ن كمال تقدير و تشكر را از همكاري ايشانويسندگان وسيله  بدين
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Original Article 

Mapping Afrotropical and Indo-Malayan-Like Subzones 
of Iran in District Resolution 

Salahi Moghaddam A1, Heydari Hengami A2, Heydari Hengami M3  
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Corresponding author: Salahi Moghaddam A; Salahi@hums.ac.ir 

Background and Objectives: Iran is classically located in the Palearctic zoogeographic zone, but southern pasts 
of Iran are drastically different from other parts in terms of fauna and flora. Nowadays, considering the 
technological advances and the ability to locate the zone border using aerial photos, and the need for 
comparing the prevalence of the diseases in different locations, it is necessary to identify the border of tropical-
like zones as detailed as possible. 

Methods: The shapefile of the political classification of Iran was used as the base map and metrological and 
terrestrial data were obtained from Iran Climatologic Research Center and literature review. Data were 
arranged in the Geospatial Information System and after geostatistical analysis, a raster map was generated 
and a probability map for all tropical conditions was calculated and generated as a raster map. Tropical areas 
were proposed in two layers. 

Results: According to our study, between 113 to 125 districts from 8 provinces were located in tropical-like 
zones. Three of these districts had typical criteria of the Indo-Malayan zone and others resembled the 
Afrotropical zone. The table of the districts located in the tropical-like zones and the shapefile of these areas are 
available on the website of Iranian Journal of Epidemiology.  

Conclusion: Although Iran in located in the Palearctic zoogeographic area, there are some southern areas which 
resemble tropical regions and accurate definition of borders is a basic essential need for geo-referenced 
epidemiology and determining the disease pattern. This study provided a preliminary map for this field of study.  

Keywords: Medical climatology, Iran, Epidemiology, Health-GIS, Zoogeography 
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