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 نيشود. ا يبزرگ م اريبس يها انسيو وار بيار يموارد منجر به برآوردها يدر بعض يبيترت امديبا پ يها داده ليتحلمقدمه و اهداف: 

و  نيكابرگول ياثربخش سهيمطالعه مقا نيكند. هدف از ا يم داينمود پ شيبشتر از پ ميتنك سروكار دار يها كه با داده يمشكلات زمان

 يزيمدل ب كيوب چدر چار يبيترت ونيتخمدان با استفاده از مدل رگرس ازحد بيش كيسندرم تحر زا يريشگيدر پ يديداخل ور نيآلبوم

  .استتر  قيدق يآوردن برآوردها دست بهجهت 

، MIIتعـداد   ري ـنظ ييرهـا يو متغ امديپ عنوان به ديمتوسط و شد ف،يشدت سندرم در سه رده خف يا رتبه ريمطالعه متغ نيدر ا روش كار:

هـا   داده لي ـتحل يمستقل در نظر گرفته شدند. برا يرهايمتغ عنوان به) IUI( يداخل رحم حيتلق) و HCT( تيو هماتوكر HCGدوز  ت،يآس

 يافتـه  تعمـيم اسـتاندارد و   بسي ـگ گيـر  نمونـه  الگـوريتم بخش و با استفاده از  يناآگاه يها نيشيبا پ زيدر چارچوب ب يبيترت ونياز رگرس

  .انجام شد 3,3,2نسخه  Rافزار  ها با نرم داده ليشد. تحل استفاده

بـا   5,01- روش استاندارد و  يبرا 2,67- تا - 7,42درصد  95 نانيبا فاصله اطم 4,99- برابر مداخله  ينوع دارومقدار نسبت بخت ها:  يافته

 ياهـا كـاهش خط  انگري ـب ييماركوف مونت كـارلو  ريزنج روش جيبود. نتا يافته تعميم بسيروش گ يبرا 2,65 - تا  7,34-  نانيفاصله اطم

 يخودهمبسـتگ  يافتـه  تعمـيم  بسي ـگ ري ـگ با نمونـه  يبيترت ونيرگرس روشدر  نيبودند. همچن نانيتر شدن فواصل اطم استاندارد و كوتاه

  .شد كيبه صفر نزد تر سريعاستاندارد  بسينسبت به گ

 يعملكـرد بهتـر   يافتـه  تعمـيم  بسي ـگ ريگ نمونه ،يبا در نظر گرفتن خودهمبستگ نيو همچن يبيترت ونيرگرس يبرآوردها :گيري نتيجه

  .شود يم شنهاديتنك پ يبيترت امديبا پ يها روش، در نمونه نياستاندارد داشت و استفاده از ا يبيترت ونينسبت به رگرس

  OHSS،ييمونت كارلو رماركوفيزنج ،يبيترت امديپ ك،يلوجست ونيرگرسكليدي:  واژگان

  مقدمه

 ديآ يبوجود م يا رسته يها در داده كه معمولاً ياز مشكلات يكي

كم بودن تعداد  ايعدم  يلبه دلمشكل  ني. ااستها  تنك بودن داده

 استمستقل  يرهايوابسته و متغ ريمختلف متغ باتينمونه در ترك

بزرگ و  اريبس يها انسيو وار بيار يكه منجر به برآوردها

 يدر بعض ي). حت1( شود يم ضيعر هاي يناناطمفواصل  يجهدرنت

 ييتابع درستنما يهمگرا به برآوردها يآمار يها موارد مدل

 يها مدل ييدر توابع درستنما گرياز طرف د نيشوند. همچن ينم

. استهمراه  ييها يبا دشوار مدل بعضاً يبرآورد پارامترها ده،يچيپ

 است ييموجود برآورد حداكثر درستنما يها از روش يكي

)Maximum Likelihood Estimation(توان  يروش نم ني. در ا

بر اساس  صرفاًاطلاع بخش را وارد كرد و برآوردها  يها نيشيپ

 يلبه دل). در اكثر موارد 2, 3( رديگ يموجود انجام م يها داده
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  و همكاران چهرازي/ 396

 رنديگ يانجام م يبرآوردها به سخت ييبودن تابع درستنما دهيچيپ

 يتوان براحت يبرآورد كه م يها روشاز  يكيوجود ندارند.  ايو 

ماركوف مونت  ريمورد استفاده قرار داد، زنج ها مدلانواع  يبرا

 ني). در ا2, 4( است )Markov Chain Monte Calro( ييكارلو

ماركوف  ريزنج كي ينيمع يها تمياز الگور يريگ روش با نمونه

 به دست هااز پارامتر ييبرآورد مونت كارلو كي تيسازد. در نها يم

. است يمشكلات يبه نوبه خود دارا زين MCMCدهد. اما روش  يم

مورد نظر  عيهمگرا به توز رياز موارد زنج يدر بعض نكهيا ازجمله

 ياديبلند است كه مدت زمان ز قدر آن ريطول زنج اي شود ينم

). در 5- 8( ديرس ينسب ييهمگرا كيصرف كرد تا به  ستيبا يم

 يها نمونه يرو ليتبد كيبا استفاده از  ات ميطرح قصد دار نيا

  . ميتر كن ماركوف طول آن را كوتاه ريشده از زنج سازي يهشب

مستقل انجام  يبيترت ونيمدل رگرس يمحاسبات بر رو نيا

  .شود يم

 يريگ نهروش نمو نيدر قالب ا يريگ نمونه يها روشاز  يكي

 يلبه دلمرتبط  يها رشته ريآماردانان و سا نيكه در ب است بسيگ

. در رديگ يمورد استفاده قرار م اريو سهولت در اجرا بس يسازگار

هر پارامتر محاسبه  يكامل برا يشرط يها عيروش ابتدا توز نيا

ماركوف را  ريزنج يشرط يها عيتوز نياز ا يريگ شده و با نمونه

 تيخاص يدارا ريزنج نيكه ا يي. از انجاميده يم ليتشك

). اما 4( شود يهدف همگرا م عيبه توز تيدر نها است يتيسيارگود

 نيكه در تابع پس ياديز يها يدگيچيپ يلبه دلمواقع  يدر بعض

 ايهمگرا شود و  ريكشد تا زنج يطول م ياديوجود دارد زمان ز

 ي. براديآ يشده بوجود م ديتول يها نمونه انيم ياديز يستگهمب

 ني). در ا9( شده است يمعرف ياريبس يها مشكلات روش نيرفع ا

برآورد  يبرا Liu& Sabattiدر مقاله  يشنهاديمدل پ ان،يم

. استگام اضافه  كيمدل شامل  ني). ا5( پارامترها بكار برده شد

 يكه دارا يلاتياز تبد خانواده كيكه با درنظر گرفتن  صورت ينبد

آمده در هر  به دست يتوان پارامترها يمنظم باشند م يطيشرا

روش  نيمنتقل كرد. ا يگريد يبه فضا لاتيتبد نيمرحله را با ا

آن در  يكه تئور استمشهور  يا بنام روش مونت كارلو چند شبكه

 عنوان به كيتكن نيشده است. ا انيب ليمقاله ذكر شده به تفص

 & Royشود.  يدر متون در نظر گرفته م مؤثرروش كارا و  كي

Hobert ريزنج تمينشان دادند كه تحت چند شرط منظم، الگور 

 يتيسيشرط ارگود يگام اضافه دارا كيبا  ييماركوف مونت كارلو

 تميالگور ييباعث بهبود همگرا يگام اضاف نيو ا است يهندس

  ).6( شود يم يريگ نمونه

از عوارض بالقوه مرگبار  يكيتخمدان  ازحد يشب يكتحر سندرم

با  تخمك يدتولتخمدان جهت  يزيولوژيكف ازحد يشب يكتحر

%  5 - 6در حدود   كهاست،  يبارور كمك يروشهادر  يادزتعداد 

 ينا يجادا. البته دهد يمرخ  يبارور كمك يها روش هاي يكلساز 

است.  يرپذ امكان خمدانت يخارج يكتحرموارد  يتمامسندرم در 

. دهد يمتخمدان رخ  يرينفوذپذ يشافزا يجهدرنتسندرم  ينا

 يفضادر  يعماشده سبب تجمع  يكتحراز عروق  يعماخروج 

 كاهش يجهدرنتغلظت خون و  يشافزا يگردو از طرف  ينابينيب

به علت  تواند يمپروسه  ينا يدشد. در موارد شود يم يخونرسان

و  يهكلمتعدد مثل  هاي يستمس يريدرگسبب  يخونرسان كاهش

شده سبب  يكتحراز عروق  يعما ازحد يشبو به علت خروج  كبد

و  يهر آدمچون  يمرگبار يجهنتسوم و  يفضادر  يعماتجمع 

  ).10, 11( خون شود ازحد يشب يظتغلترومبوز به علت 

سندرم،  ينا يبرامطرح شده،  هاي يولوژياتتوجه به  با

 ينااز  يكي كه اند شدهاز آن مطرح  يشگيريپ يبرا ييها روش

آن  يرگذاريتأثعلت  كهاست  يديور ينآلبوماستفاده از  ها روش

پلاسما و ممانعت از خروج  يكانكوتفشار  يشافزاسندرم  ينادر 

 يمطالعاتدر  اگرچهمطرح شده است.  يخونسرم از درون عروق 

نشان  ينآلبوماستفاده از  ياثربخش) كنترل(بدون حضور گروه 

 يرتأث يمتعدددر مطالعات  داده شده بود،  اما در حال حاضر

در گروه مورد مشابه با دارو نما در گروه شاهد بوده است.  ينآلبوم

 يشگيريپروش  عنوان به ينآلبوماستفاده از  كهاست  يحالدر  ينا

و  يقبلمثبت مطالعات  يجنتاسندرم با توجه به  ينااز وقوع  كننده

آن همچنان ادامه  يبراشده  ييدتأمناسب و  يگزينيجاعدم وجود 

  ).12, 13( دارد

 ونيمطالعه، برآورد پارامترها با استفاده از رگرس ينا هدف

  ماركوف ريزنج تميبا الگور يزيچارچوب ب كيدر  يبيترت

  يمارانب سكير يلتحلدر  يافته يمتعم بسيگ ييمونت كارلو 

  .استتخمدان  ازحد يشب كيزن نابارور در ابتلا به سندرم تحر 

  روش كار

يك كارآزمايي باليني فاز سوم با  صورت بهدر اين مطالعه كه 

 138، تعداد )14( بود شده انجام NCT01009567شماره شناسايي 

 IVFدر پژوهشگاه رويان وارد سيكل  89تا دي  88بيمار از خرداد 

قرار گرفتند. اين افراد داراي ريسك  يموردبررسشدند،  ICSIيا 

تخمداني قرار داشتند.  ازحد يشببالايي در ابتلا به سندرم تحريك 

از بانك اطلاعاتي موجود در پژوهشگاه  يازموردنها و اطلاعات  داده

تصادفي و با استفاده از روش  صورت بهراج شدند. بيماران استخ

به يكي از دو گروه درماني  4تصادفي سازي بلوكي با سايز بلوك 
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 397/ .... كيسندرم تحر يها داده ليدر تحل يبيترت ونيمدل رگرس يبرا يافته يمتعم بسيگ يرگ نمونهبا  يزيو ب ييحداكثر درستنما يبرآوردها سهيمقا 

كابرگولين و آلبومين داخل وريدي تخصيص داده شدند. سكانس 

آمد. گروه  به دست 3.3.2نسخه   Rافزار تصادفي با استفاده از نرم

يك ساعت دريافت كردند. % طي 20گرم آلبومين  20آلبومين 

كابرگولين خوراكي به مدت  گرم يليم 0,5گروه ديگر  كه يدرحال

شود. همه  هفت روز از زمان بازيابي حداكثر اووسيت شروع مي

بيماران هفت و چهارده روز پس از بازيابي اووسيت دوباره ويزيت 

اي شدت سندرم در سه رده خفيف، متوسط و  شوند. متغير رتبه مي

، آسيت، دوز MIIپيامد و متغيرهايي نظير تعداد  عنوان هبشديد 

HCG  و هماتوكريت)HCT(  و تلقيح داخل رحمي)IUI (عنوان به 

متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شدند. لازم به ذكر است كه اين 

متغيرها با صلاحديد متخصص باليني در اين زمينه انتخاب شدند. 

سال، كساني كه سابقه جراحي رحمي و  37زنان با سن بيشتر از 

متر و اعتياد به  فيبروماز سابموكوزال و داخلي بيشتر از سانتي

ه خارج شدند. تحريك تخمدان هرگونه مواد مخدر از مطالع

  بيماران بر اساس پروتوكل طولاني انجام شد.

ل رگرسيون ترتيبي بيزي با استفاده از زنجير از مد يلتحل يبرا

 يافته يمتعمگير گيبس معمولي و  ماركوف مونت كارلويي نمونه

به هاي برآورد مختلف  با روشاستفاده شد. پس از برازش مدل 

نمودار  بر اساسمدل  ينبهتر ارور،ناب يمارانب يها داده

و طول فواصل اطمينان ضرايب رگرسيوني مقايسه  يخودهمبستگ

و براي  3.2.3نسخه  R افزار با استفاده از نرمها  شدند. تحليل

و براي  SimCorMultResهاي رگرسيوني از بسته  داده سازي يهشب

  بهره جستيم.  BBپيدا كردن ريشه معادله برآورد از بسته 

  

  گيبس يرگ نمونه.روش 1

كه  استگيبس ساخت يك زنجير ماركوف  يرگ نمونههدف يك 

گير گيبس  شود. در نمونه تحت شرايطي به توزيع پسين همگرا مي

گيري  هاي شرطي براي پارامترهاي يك مدل توسط انتگرال توزيع

گيري پشت  آيند. سپس با نمونه مي به دستبروي توزيع پسين 

شود. اين فرآيند  هاي شرطي زنجير ساخته مي سرهم از اين توزيع

يابد تا به توزيع پسين همگرا شود. ضمن اينكه  ادامه مي قدر آن

باشند ولي پس از همگرا  مي يخودهمبستگها در ابتدا داراي  نمونه

ها مستقل  كند و نمونه شدن زنجير مقدار اوليه خود را فراموش مي

  تيبي داريم:شوند. براي يك مدل رگرسيون تر از هم مي

,���yفرض كنيد  … , y���  برداري از متغيرهاي نشانگر

ام باشد. در اين حالت رده براي فرد  Jدوحالتي از يك پيامد با 

  داريم: gبراي لينك 
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  ام مي باشد.iمتغير مستقل براي فرد  pيك بردار از 

*.' = �*�, *%, … ,   بردار ضرايب رگرسيوني است. �&*

مي باشند. هر لينك تجمعي عرض از  jصعودي نسبت به  α12/ضرايب 

 ′∗*مبدا مختص خود را دارد. اين مدل براي همه لينك ها يك اثر 

  يكسان دارد.

∞−فرض كنيد  = α4 < α� < ⋯ < α�7� = نقاط برش  ∞+

براي يك مقياس پيوسته (متغير پنهان) باشند بطوريكه براي متغير 

 داريم: �Yمشاهده شده 

 Y� = : j       α1<� < Y�∗ ≤ α1
0                           O. W 

و در قالب ساختار پنهان  استيك متغير پنهان ∗�Y كه يطور به

Albert & Chibزير داريم: صورت به  

Y�∗ = β∗'x� + δ∗ε�∗ ~N(0,1)z� + ε�∗ 

  .است ∗�εداراي توزيع نامتقارن و مستقل از �zو  استمتقارن  

زير فرض  صورت بهپيشين  هاي يعتوزبراي پارامترهاي اين مدل 

 شوند. مي

β'~NG�0, kIG�,     k = a known constant 
S = (α�, α%, αR)~NR(0, kIR) 

α� < α% < αR 

  يافته يمتعمگيبس  يرگ نمونهروش . 2

هاي شرطي  در اين روش همانند روش گيبس معمولي توزيع

 صورت بهگيري از اين توزيع  شوند و نمونه پارامترها محاسبه مي

شود. ولي اين روش يك گام بيشتر در ساخت  متوالي انجام مي

زنجير ماركوف دارد. در مرحله بعد جهت بهبود الگوريتم گام 

كنيم. براي گام اضافه در الگوريتم  را تعريف مي شده اضافه

 به دسترا  γگير گيبس با استفاده از قضيه، توزيع تبديل  نمونه

نظر  را در خانواده تبديل مقياس زير گروه كار يناآورديم. براي 

Γمگيري مي = Tγ > 0, V(Θ) = (VX, V�, VY)Z  

توان نشان داد كه جاكوبيان  مي Liu&Sabattiبا استفاده از روش 

]Jاين گروه تبديل برابر  = γ\  با اندازهHaar  H(dγ) =
_[
  Bو  X  ،S براي هر يك از پارامترهاي γبنابراين توزيع  .است ]

  زير است: صورت به

  pa(γ|w, z, x, y) ∝ γcdexp f−γ gSb4 + aij
% kl 
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  و همكاران چهرازي/ 398

pm(γ|S, w, z, x, y� ∝ exp n− ajmjopo
% qpr�γ|δ, S, w, z, x, y� ∝

exp s− �
% qγ − ajrtuvpwxyd7vpv z' {

|d + X'X qγ − ajrtuvpwxyd7vpv z~ γ −
�opo�tuop�w<vr�

m z%� 
  :شود يمزير بسط داده  صورت بهبدين ترتيب الگوريتم گيبس 

 گيري هاي شرطي متناظر نمونه را از توزيع Zو  Wمرحله اول: 

  كنيم. مي

  گيريم. را از توزيع شرطي متناظر نمونه مي Sمرحله دوم: 

كنيم و  گيري مي را از توزيع شماره نمونه γa مرحله سوم: 

�γ�S تبديل  = γS  آوريم. مي به دسترا  

انجام  Bو  Xمرحله چهارم: مراحل اول و دوم را به ترتيب براي 

  .گرديم يبازمدهيم و سپس به مرحله اول  مي

الگوريتم موجود در  شده يلتعداين الگوريتم پيشنهادي نسخه 

. اول اينكه استكه داراي چند مزايت  استكيم و همكاران 

 MCMCو دوم الگوريتم  استتر  راحت نسبتاً γهاي  محاسبه توزيع

  .استداراي شرايط آميخته بهتري جهت همگرا شدن 

و  يخودهمبستگبراي بررسي همگرايي زنجيرها از نمودار 

  چگالي استفاده شد.

  ها يافته

به  ماريب 69مربوط به  ينابارور تيو وضع كياطلاعات دموگراف

علت  ري. متغاند شده دادهنشان  كيهر مداخله در جدول  كيتفك

دار شد  يمعن ينو آلبوم نيدو گروه كابرگول نيب ينابارور

)p=0.03 .(نسبت  يشتريتعداد ب نيفاكتور مردانه در گروه كابرگول

 فيخف تيمطالعه، وضع يهادر انت نيداشت. همچن گريبه گروه د

مشاهده نشد. از طرف  نيگروه آلبوم مارانياز ب كي چيسندرم در ه

كه دچار سندرم شدند  نيگروه كابرگول مارانيب نيدر ب گر،يد

 نيدر گروه آلبوم ماريب 33بود. تعداد  فيخف ها آناكثر  تيوضع

گروه  يتعداد برا نيا كه يدرحالدرجه متوسط سندرم را داشتند 

  نفر بود. 14برابر  نيلكابرگو

بروز شدت سندرم نشان  يبرا يبيترت ونيمدل رگرس جينتا

و  مؤثرسندرم  يريشگيمداخله در پ ينوع دارو ريدهد كه متغ يم

با  0,0006برابر ). مقدار نسبت بخت P<0.001است ( دار يمعن

بود. در جدول  0,099تا  0,0004درصد  95 نانيفاصله اطم

با  يزيمدل ب رد يبيترت ونيمربوط به مدل رگرس جينتا 2شماره 

 ريگ است. نمونه شده گزارش يافته يمتعم بسيو گ بسيگ ريگ نمونه

 عيبه توز يساز هيشب 100000مدل بعد از حدود  نيا يبرا بسيگ

 يافته يمتعم بسيگ يمقدار برا نيا كه يدرحالهمگرا شد  نيپس

دو  يبرا بيبه ترت هياول 5000و  10000نمونه بود. تعداد  20000

  شد. ختهيدور ر بسيگ ريگ نمونه

 بيبرآورد ضرا يبرا مانده يباق يها نمونه يانگينماز  انيپا در

 كارلو مونت يخطا نيو همچن يو فاصله باوركردن ونيرگرس

  ).4و  3استفاده شد (جدول 

 ،يافته يمتعم بسيو گ بسيگ ريگ نمونه يها روشانجام  با

مربوط به  يناناطماحتمال و فواصل  يرمقاد، يارمع يخطاها

 يها جدول( كردند ييرتغو  قرارگرفته يرتأثتحت  شدت به يرهامتغ

در  فراوان كاهشمنجر به  ها روش ينا ،يگرد عبارت به). 4و3شماره 

 طور به يزن يناناطم، فواصل حال يندرعاستاندارد شدند.  يخطاها

هر سه روش در  يبرا يناناطمتر شدند. طول فواصل  كوتاه يفراوان

طول فواصل  يسهمقااست. با  شده گزارش 5جدول شماره 

در روش  يناناطمطول فواصل  كه شود يم، مشاهده يناناطم

در روش  يناناطمتر از طول فواصل  كوتاه يافته يمتعم بسيگ

 ينمودارها بيبه ترت 2و  1شده است. شكل  كيكلاس

 يافته يمتعم بسيو گ بسيگ ريگ نمونه يبرا يخودهمبستگ

  باشند. يم
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 399/ .... كيسندرم تحر يها داده ليدر تحل يبيترت ونيمدل رگرس يبرا يافته يمتعم بسيگ يرگ نمونهبا  يزيو ب ييحداكثر درستنما يبرآوردها سهيمقا 

  تخمدان ازحد بيش كيسندرم تحر هاي داده يو نابارور كيمشخصات دموگراف -1جدول شماره 

  P Value  )69كابرگولين (تعداد=  )69(تعداد= آلبومين  متغيرها

  0/612  29/03±4/2 28/08±4/6  سن
BMI  3/8±24/9 3/3±24/8 0/121 

 PCOS  56/5% 47/5% 0/311سابقه 

FSH 1/9±5/2 2/8±5/9 0/103 

LH 5/5±6/7 4/3±5/3 0/452 

 0/471 2887±1180 3027±1226  استراديول

 0/701 7/3±3/6 7/6±3/4  طول مدت ناباروري (سال)

  نوع ناباروري

  اوليه

  ثانويه

 

 

62)89/9( 

7)10/1( 

 

 

66)95/7( 

3)4/3( 

  

  

0/171 

  

  تخمدان ازحد بيشسندرم تحريك  هاي دادهنتايج حاصل از برازش رگرسيون ترتيبي روي  -2جدول شماره 

  درصد 95فاصله اطمينان   مقدار احتمال  خطاي معيار  ضريب رگرسيوني  متغيرها

  نوع درمان

  آلبومين 

  كابرگولين

  

  رفرنس

5,06 -  

  

 

1,24  

  

  

0,0001<  

  

  

2,68 -،7,44 -  

  MII 0,13  0,08  0,005  0,04،0,22تعداد 

  HCG 1,91  0,65  0,001  3,06  ،0,75دوز 

  - 6,24،  - 2,72  >0,0001  0,96  - 4,48  آسيت
Hct 0,39  0,11  0,0001<  0,58  ،0,20  
IUI 0,11  0,05  0,014  0,19  ،0,02  

  

  تخمدان ازحد بيشسندرم تحريك  هاي دادهرگرسيون ترتيبي در ديدگاه بيز با گيبس معمولي روي حاصل از برازش مدل  نتايج - 3جدول شماره 

  درصد 95فاصله اطمينان   خطاي معيار  ضريب رگرسيوني  متغيرها

  نوع درمان

  كابرگولين

  آلبومين

  

  رفرنس

4,99 -  

  

  

1,23  

  

  

2,67 -،7,42 -  

  MII 0,12  0,07  0,04،0,21تعداد 

  HCG 1,89  0,63  3,06  ،0,73دوز 

  - 6,23،  - 2,72  0,95  - 4,41  آسيت
Hct 0,39  0,10  0,56  ،0,20  
IUI 0,12  0,04  0,18  ،0,02  
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  و همكاران چهرازي/ 400

  تخمدان ازحد بيشهاي سندرم تحريك  روي داده يافته تعميمرگرسيون ترتيبي در ديدگاه بيز با گيبس حاصل از برازش مدل  نتايج -4جدول شماره 

  درصد 95فاصله اطمينان   خطاي معيار  ضريب رگرسيوني  متغيرها

  نوع درمان

  كابرگولين

  آلبومين

  

  رفرنس

5,01 -  

  

  

1,21  

  

  

)2,65 -  ،7,34 -( 

 )MII 0,12  0,05  )0,21  ،0,04تعداد 

 )HCG 1,90  0,59  )3,02  ،0,77دوز 

 )- 6,11،  - 2,59(  0,89  - 4,48  آسيت

Hct 0,38  0,09  )0,57  ،0,20( 

IUI 0,12  0,04  )0,19  ،0,04( 

  

هاي سندرم تحريك  روي داده يافته تعميمرگرسيون ترتيبي كلاسيك و ديدگاه بيز با گيبس معمولي و مدل  براي اطمينانفواصل  -5جدول شماره 

  تخمدان ازحد بيش

  يافته تعميمگيبس  گير نمونه  گيبس گير نمونه  رگرسيون ترتيبي  متغيرها

  نوع درمان

  كابرگولين

  آلبومين

  

  

2,68 -،7,44 -  

  

  

2,67 -،7,42 -  

 

  

)2,65 -  ،7,34 -( 

 )MII 0,04،0,22  0,04،0,21  )0,21  ،0,04تعداد 

 )HCG 3,06  ،0,75  3,06  ،0,73  )3,02  ،0,77دوز 

 )- 6,11،  - 2,59(  - 6,23،  - 2,72  - 6,24،  - 2,72  آسيت

Hct 0,58  ،0,20  0,56  ،0,20  )0,57  ،0,20( 

IUI 0,19  ،0,02  0,18  ،0,02  )0,19  ،0,04( 

  

  بحث

در  ها آنهاي رگرسيوني، استفاده  يكي از موضوعات مهم مدل

هاي اين مقاله با پيامد ترتيبي  . دادهاستهاي كم تراكم  داده

ها نسبت به حالت باينري،  هستند كه با توجه به تعداد بيشتر رده

احتمال نبودن داده در برخي از سطوح متغيرهاي مستقل نيز 

گيري شده  . از طرف ديگر اكثر متغيرهاي مستقل اندازهاستكمتر 

و ممكن است توزيع پيامد در سطوح مختلف  باشند ميكمي 

پراكنده باشد، كه استفاده از  صورت بهمتغيرهاي مستقل 

تر براي  مناسب و سريع گيرهاي نمونههايي نظير بيزي با  روش

. )3, 6( تعديل اين مشكل ممكن است منجر به برازش بهتري شود

مشكل ديگري در برازش مدل وجود داشت، همگرايي در 

كه در بعضي از  طور همانبود.  MCMCگيري  نمونه هاي الگوريتم

 شرط بهبرش گيري از نقاط  آمده است، نمونه MCMCمتون بيز و 

تواند منجر به تغييرات كم در مقدار نقاط برش  هاي پنهان مي داده

هاي  زماني كه با داده (مخصوصاً شود بين تكرارهاي موفق مي

زيادي بين  خودهمبستگي درنتيجهزيادي مواجهه هستيم). 

تواند  آيد كه مي مي وجود بهبراي نقاط برش  MCMCهاي  نمونه

. )8, 9, 15, 16( رگرسيوني اثرگذار باشدروي همگرايي ضرايب 

شود كه علاوه بر اين يك پارامتر چولگي و  مشكل زماني بدتر مي

 )17(اثر تصادفي به مدل اضافه شوند. براي غلبه به اين مشكل 

 صورت بههاي پنهان و نقاط برش  كند كه داده پيشنهاد مي

هاي پنهان  دهكه دا گيري از  نمونه وسيله به دومتغيره

هاي پنهان از  شود و به دنبال آن داده حاشيه آورده مي صورت به

  Nandram and Chenشوند. گيري مي نمونه 

پيشنهاد بازپارامتريزه كردن مدل را  Cowelsبراي بهبود روش 

 صورت بهگيري ارائه كردند كه  كه نمونه صورت بديندادند. 

دومتغيره از نقاط بازپارامتريزه شده در يك بلوك و همچنين 

پنهان با استفاده از يك چگالي  هاي دادهاي از  حاشيه صورت به

كند. اين تابع چگالي به نقاط  مي گيري نمونهپيشنهادي دريكله 

پنهان  هاي دادهاما به ديگر پارامترها و يا  استپيشين وابسته 

كنند كه  اشاره مي Chen&Dey وجود بااين. )18( وابسته نيست

يك چگالي پيشنهادي مناسب  عنوان بهچگالي دريكله ممكن است 

. يك )19( بالانس نباشد ها ردهحجم نمونه در  كه هنگامينباشد 
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 401/ .... كيسندرم تحر يها داده ليدر تحل يبيترت ونيمدل رگرس يبرا يافته يمتعم بسيگ يرگ نمونهبا  يزيو ب ييحداكثر درستنما يبرآوردها سهيمقا 

و زنجير ماركوف مونت كارلويي چند  يافته تعميمگير گيبس  نمونه

  پيشنهاد شد. )5(توسط  )MCMC Multigridاي ( شبكه

ر مدل رگرسيوني ترتيبي، از دو روش حداكثر درستنمايي و د

بيزي براي برآورد پارامترها استفاده شد. روش حداكثر درستنمايي 

، از كارايي كمتري نسبت به روش بيزي ها دادهتنك بودن  دليل به

برآورد پارامترهاي مدل زماني كه تعداد  كه طوري بهبرخوردار بود 

شد با مشكل همگرايي مواجهه  متغيرهاي مستقل بيشتر مي

شد.  برآوردي براي خطاي استاندارد حاصل نمي شدند و بعضاً مي

كه در  صورت بدينروش بيزي هم مشكلات خاص خود را دارد. 

شود  انجام نمي خوبي به MCMCپيچيده تركيب الگوريتم  هاي مدل

شود. اين  با خودهمبستگي زياد مي هايي نمونهو منجر به توليد 

بود. براي رفع اين  شده عنوان )20, 7- 5( هاي مقالهمشكل در 

كه با  صورت بديناستفاده شد.  لئومشكل از روش پيشنهادي در 

گير گيبس زنجير ماركوفي با نرم  اضافه كردن يك گام به نمونه

باعث شد كه طول زنجير ماركوف  كار اين. شود ميكمتر توليد 

در مدت زمان كمتري به  درنتيجهو تر شود  كوتاه شده ساخته

نمودار خودهمبستگي  2و  1توزيع پسين همگرا شود. شكل 

كه با توجه  دهد ميرا نشان  يافته تعميمگير گيبس و گيبس  نمونه

دومي، خودهمبستگي  گير نمونهبودن و كاراتر بودن  تر كوتاهبه 

به صفر نزديك شده و زنجير ماركوف در مدت زمان  تر سريع

 حل راههمگرا شد. مقاله گرينلند و همكاران درباره چندين  كمتري

اين  ازجملهكنند.  هاي تنك بحث مي براي رفع مشكل تحليل داده

اشاره كرد كه منجر  Firthبه روش تعديل تورش  توان مي ها روش

شود اما از  ضرايب حداكثر درستنمايي مي برآوردبه كاهش تورش 

). همچنين گرينلند و 21كند ( استفاده نمي زمينه پيش هاي داده

هاي تنك از توزيع  منصورنيا براي كاهش تورش ناشي از داده

پنالتي استفاده كردند كه نسبت به  عنوان به log-F(1,1)پيشين 

تري دارد  پيشنهادي ديگر تفسير و محاسبات ساده هاي توزيع

رود كه در آينده اين دو روش با روش پيشنهادي  ). انتظار مي22(

  و بحث قرار گيرند. موردبررسيمختلف  هاي جنبهاين مقاله از در 

  گيري نتيجه

 ريگ روش نمونه كارگيري بهمطالعه نشان داد كه  نيا هاي يافته

استاندارد و  يباعث كاهش خطا يافته تعميم بسيو گ بسيگ

 بيضرا يبرا نانيشدن طول فواصل اطم تر كوتاه درنتيجه

با  يتخمدان ازحد بيش كيسندرم تحر يها در داده يونيرگرس

 يافته تعميم بسيگ ريگ روش نمونه ،بين دراينتنك شد.  يها داده

 تر سريع ارياستاندارد داشت و بس بسينسبت به گ يعملكرد بهتر
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Background and Objectives: Analysis of ordinal data outcomes could lead to bias estimates and large variance 
in sparse one. The objective of this study is to compare parameter estimates of an ordinal regression model 
under maximum likelihood and Bayesian framework with generalized Gibbs sampling. The models were used to 
analyze ovarian hyperstimulation syndrome data. 
 

Methods: This study used the data from 138 patients of a clinical trial phase III to compare the efficacy of 
intravenous Albumin and Cabergoline in prevention of ovarian hyperstimulation syndrome. The original study was 
done between 2010 to 2011 in Royan institute. We compared maximum likelihood and Bayesian estimation with 
generalized Gibbs sampling for an ordinal regression model based on confidence intervals and standard errors. 
The model were fit through R 3.3.2 software version. 
 
Results: Markov Chain Monte Carlo results reduced the standard errors for estimates and consequently, 
narrower confidence intervals. Autocorrelations for generalized Gibbs sampler reached to zero in compare to 
standard Gibbs sampler for shorter time. 
 
Conclusion: It seems that confidence intervals of an ordinal regression model are shorter for generalized Gibbs 
sampler in compare to standard Gibbs and maximum likelihood. It suggests doing more studies to warrant the 
results. 

Keywords: Logistic regression, Ordinal outcome, Markov Chain Monte Carlo, OHSS 
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