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 ـ ،پـروري  آبـزي و زئونوز در صنعت  پرهزينههاي مهم،  لاكتوكوكوزيس از بيماريو  استرپتوكوكوزيس :مقدمه و هدف ويـژه بـراي مـاهي     هب

اين مطالعه با هدف بررسي . رسد ميها ميليون دلار  ها به ده سارات سالانه ناشي از آنكه خ طوري هبآيند،  شمار مي بهآلاي رنگين كمان  قزل

و كهكيلويـه و بـوير احمـد    ) كارگاه 25(هاي چهارمحال و بختياري  آلاي رنگين كمان در استان قزلكارگاه  50ها در  بيمارياين پراكنش 

  . است   گرفتهها انجام  كننده بروز اين بيماري مستعدخطرساز و  عامل 20تعيين ميزان فراواني نسبي حضور  ،و همچنين) كارگاه 25(

بـراي تشـخيص    ،مولكـولي  هـاي  همطالعگيري، كشت باكتريايي و  نمونهصورت توصيفي و در قالب بازرسي كارگاهي،  بهمطالعه  :روش كار

  .است  شدهانجام  گفته پيشهاي  بيماري

در استان چهارمحال بختياري به لاكتوكوكوزيس با عامل لاكتوكوكوس گارويه و ) كارگاه 13% (56نشان داد كه  آمده دست بهنتايج  :نتايج

 16% (64و بـوير احمـد   يلويـه  گكهدر اسـتان  . به استرپتوكوكوزيس با عامل استرپتوكوكوس اينيايي مبـتلا بودنـد  ) كارگاه 5% (20تعداد 

خطرسـاز در   عوامـل بررسي ميزان فراواني نسـبي حضـور   . كوزيس مبتلا بودندبه استرپتوكو) كارگاه 3% (12به لاكتوكوكوزيس و ) كارگاه

   .بود% 80و% 50بيش از  ،مورد مطالعه عامل 16و  10ترتيب براي  به ،هاي هر دو استان كارگاه

اكنش وسـيع و ميـزان   دو استان داراي پـر  در هر ،لاكتوكوكوزيس ويژه هب ،ها يبيماراين دهد كه  مينتايج اين مطالعه نشان   :گيري نتيجه

 .توجه است شايانها در اين مزارع  خطرساز در بروز و تشديد آن عواملحضور 

  خطر، چهارمحال و بختياري، كهگيلويه و بوير احمد عواملاسترپتوكوكوزيس، لاكتوكوكوزيس،  :واژگان كليدي

  مقدمه

غذا مين أتموضوع  كه است رشد روز افزون جمعيت موجب شده

 جوامع بشري ترين نيازهاي روزمره يكي از مهمبه  و امنيت غذايي

بخشي از مين أتپروري براي  آبزيبه صنعت  از اين رو،و  بدل شود

خوشبختانه . )FAO, 2011( است شدهتوجه  بسياراين نياز غذايي 

خوبي رشد  به اين صنعتكشور ما نيز طي دو دهه اخير  در

 ،و مشكلات بهداشتيها  بروز برخي بيماريسفانه أمتاما  است، كرده

لاكتوكوكوزيس موجب  هاي استرپتوكوكوزيس و از جمله بيماري

آلاي كشور  قزلفراوان به صنعت  هاي تخساربروز مشكلات و 

ها  خسارت دهدهندة  نشانهاي اوليه  بررسيكه  شده، تا حدي

 هعمدطور  بهبيماري كه  ناي) 1( استميليارد توماني در سال 

% 75تا % 5از  هايي تخسارتواند  ست ميبيماري مرحله پرواري ا

هاي  كه يكي از بيماري و از آنجاد كندر مزارع ماهيان ايجاد 

عمده  سويي،شود و از  ميمشترك انسان و ماهي نيز محسوب 

به  .است) گرم 100سايزهاي بالاي (تلفات در مراحل پرواري 

  ).3،2،1(قابل توجه است  شده  وارد هاي تخسار همين دليل،

هاي  گونهدهد كه برخي  نشان مي پيشين هاي همطالعيج نتا
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 سلطاني و همكاران/ 60

، شامل استرپتوكوكوس اينيايي و لاكتوكوكوس گارويه ،باكتريايي

محيطي و  عواملو برخي  استها  مل اصلي بروز بيماريااز عو

مانند نوسانات درجه حرارت، تراكم بالا، آلودگي منابع  ،مديريتي

قابل توجه در تشديد  يثيرأت ،هاي انساني و دامي فاضلابآبي به 

اين ثير أتميزان  ،حال هر هب. ها در مزارع ماهيان دارد اين بيماري

هاي پرورشي و نيز سطح  گونهبسته به سيستم پرورشي و  عوامل،

كه  آنجا از همچنين،). 3(متفاوت است  ،مديريت بهداشتي مزارع

 عواملتوجه به  است،مخازن باكتريايي عامل بيماري نيز متنوع 

هاي انتشار  كيفي آب و راه عواملمانند  ،خطرساز بيماري

گيري  براي كنترل و پيش ،هاي عامل بيماري در منابع آبي باكتري

به همين دليل ). 5،4( اهميتي ويژه دارداز بروز خسارات در مزارع 

توان ضمن  ميساز  خطرهاي آلوده و عوامل  كانونبا شناسايي 

هاي  روشارع به كارايي برخي بهداشتي مزسطح مديريت  يارتقا

زيرا بدون شناخت  كرد،مانند واكسيناسيون نيز كمك  ،پيشگيري

ها دشوار  مبارزه با اين گونه بيماري ،ها ساز و حذف آن خطرعوامل 

اهميت موضوع  بنابراين با توجه به ضرورت و. خواهد بود

ها و استفاده  بودن اين بيماري   قابل توجه، مشترك هاي تخسار(

، اين )ها داران از داروها براي كنترل و درمان آن مزرعهرويه  يب

ها در دو استان  مطالعه توصيفي باهدف تعيين پراكنش اين بيماري

هاي آلوده و نيز تعيين  منظور شناسايي كانون به ،پر توليد كشور

ها براي ارائه  كننده بروز آن مستعدفراواني نسبي عوامل خطرساز و 

   .است شدهگيري انجام  پيشي و راهكارهاي كنترل

  روش كار

  مطالعه موردانتخاب مزارع  - 1

 .است شدهاين مطالعه در قالب يك مطالعه توصيفي انجام 

مشورتي با  هاي هجلسبرگزاري ابتدا با هماهنگي و  بنابراين،

هاي چهارمحال و بختياري  كارشناسان  دامپزشكي و شيلات استان

هاي گذشته  هايي كه طي سال گاهكار ،و كهگيلويه و بوير احمد

مهم  عواملو يا در معرض برخي  ندداشتسابقه بروز تلفات 

 25سپس تعداد . شد شناسايي و تعيين، اند خطرساز قرار داشتنه

خطر و نيز  عواملشناسايي براي و  مزرعه از هر استان انتخاب

 هاي همطالعگيري و كشت باكتريايي و  انجام عمليات نمونه

 1389عمليات طي تابستان اين . شدند بازرسي كارگاهي ،مولكولار

 مانند ،كيفي آب مزارع عواملبرخي از  همچنين،. انجام گرفت

ساز محسوب  خطرعوامل  وجزدرجه حرارت و اكسيژن كه 

  . گيري شد اندازهنيز  ،شوند مي

  سازخطر عواملعمليات بازرسي كارگاهي و شناسايي  -2

خطر و با توجه به  عواملشناسايي  بازرسي براي  انجام منظور به

در زمان  بازرسي كارگاهي فراواني  ها اپيدميولوژي اين بيماري

 موردهاي  براي هر يك از كارگاه سازخطر عامل 20نسبي حضور 

 ،از رودخانه استفاده شامل عواملاين . ديمطالعه تعيين گرد

 ودنب، گراد درجه سانتي 15وجود دماي بالاي ، عنوان منبع آب به

وجود كارگاه ماهي در ، )گرم در ليتر ميلي 7 بالاي(اكسيژن كافي 

وجود فعاليت كشاورزي در ، وجود روستا در بالادست، بالادست

 نشدن كنترل، وجود فعاليت صنعتي در بالادست، بالادست

از طريق ايجاد موانع ( افراد در كارگاه و بالادست تردد و گردشگران

بهداشتي  نشدن كنترل، قرنطينه لازم نبود، )فيزيكي و نگهباني

مانند (به كارگاه زده و بچه ماهي چشمورود و خروج تخم 

از ارسال به كارگاه يا  پسو  پيشضدعفوني تخم و بچه ماهي 

ميكروبي مورد نياز در  هاي آزمايش دادن خروج از كارگاه، انجام

 نشدن كنترل، وجود جانوران خونگرم در كارگاه، )مواقع لازم

بهداشتي  نكردن آوري جمع، اشتي تردد وسايل نقليه به كارگاهبهد

، واكسيناسيون نشدن انجامدر كارگاه،  ها تلفات و دفن آن

افراد با ( كارگاه در ماهر و تحصيلكرده كاركنان نگرفتنكار هب

نظافت و بهداشت  نكردن رعايت، )تحصيلات فوق ديپلم و بالاتر

ها با مايع  شوي دستو شست مانند( كارگاه از سوي كاركنانفردي 

شويي پس از رفع حاجت و استفاده از چكمه و لباس كار تدس

تراكم قابل قبول براي (در استخرها  تراكم بالا، )كار هنگام ،تميز

مشاهده  ،)آلا از طريق تعيين بيومس در واحد سطح پرورش قزل

 و تلفات در )اراكتتكا شدن، سياه كوري،( ماهيان با علائم باليني

بهداشتي  نكردن استفاده از غذاهاي تازه و خام و نگهداريارگاه، ك

در اين  .بودند اهگزا در كار وجود استخرهاي لجندر كارگاه و  ها آن

ها  در بروز و تشديد بيماري عواملمطالعه نقش هر يك از اين 

 .است شدهيكسان در نظر گرفته 

  

  ميكروبيولوژيك  هاي همطالع - 3

  شت باكترياييگيري و ك نمونه - 3- 1

هاي مورد مطالعه و  پس از بازرسي كارگاهي در هر يك از كارگاه

گيري و  نمونهعمليات  ،خطر مورد نظر عوامل نبودثبت حضور يا 

ابتدا ماهيان داراي علايم . دش انجامكشت باكتريايي به شرح زير 

هاي  زخمباليني شامل كوري، اگزوفتالمي، تيرگي رنگ بدن، 

 10انتخاب و به تعداد حداقل  ،م و شناي كندپوستي، تورم شك

سپس در شرايط استريل و پس . ماهي از هر مزرعه برداشت گرديد
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 61/ ...كهگيلويه هاي چهارمحال و بختياري و لاكتوكوكوزيس در مزارع قزل آلاي رنگين كمان استان استرپتوكوكوزيس ومشترك  هاي پراكنش بيماريمولكولي مطالعه 

 
 

ها بر محيط ژلوز خون كشت  بافت كليه قدامي آن شكافي،از كالبد

 72به مدت  ºC25 هاي كشت در دماي و پليت شد باكتريايي داده

يافته ابتدا  رشدهاي  كلونيدر مرحله بعد از . ساعت نگهداري شدند

و پس از اطمينان از خلوص پرگنه و  شد آميزي گرم تهيه رنگ

) گرم منفي و يا گرم مثبت(آميزي  رفولوژي و نوع رنگ وتعيين م

سپس آزمايش كاتالاز و تعيين نوع هموليز در . انجام شدپاساژ ثانويه 

. شده ليوفليزه گرديد جداهاي  سويهپاساژ ثانوي مشخص و هر يك از 

ها در مراحل بعدي براي شناسايي گونه باكتري با   اين نمونهاز 

 .شداستفاده  PCRهاي مولكولي  روش

  PCRمولكولي  هاي مطالعه -2-3

هاي باكتريايي جدا  سويهتأييد تشخيص بيماري هر يك از  براي

 PCRسازي شده از نوع كوكسي گرم مثبت و كاتالاز منفي به روش 

  :شدندبه شرح زير مطالعه 

  DNAاستخراج  -الف

 كيتيافته، از  رشدهاي باكتريايي  ايزولهاز  DNAاستخراج براي 

Biospin bacteria genomic DNA extraction (Bioflux)  ژاپن

 ELبافر  µl100هاي باكتري در  كلونيبراي اين كار ابتدا  .استفاده شد

 ºC37دقيقه در دماي  40و به مدت آمد صورت سوسپانسيون در  هب

و  RSر از بافر  lµ100 ترتيب مقدار بهسپس . سيون گرديدانكوبا

lµ10 از محلول PK  تيوب انجام سازي  وارونهعمل نوبت  6-5اضافه و

مقدار  ،در ادامه. انكوبه شد ºC56در دماي  ،دقيقه 15و به مدت 

lµ200  ر بافرGA  تيوب،  سازي وارونهنوبت  6-5اضافه و پس از

 ºC5 دقيقه در دماي 1به مدت  12000 عمل سانتريفيوژ با دور

انتقال داده  ml5/1 هاي  تيوبفاز مايع رويي به پايان، انجام و در 

و مخلوط افزوده شد  BAبافر  lµ400 ،در مرحله بعد. شد

 دقيقه با دور 1و به مدت انتقال يافت به ستون فيلتردار آمده  دست به

در  شده جمعمايع  ،سپس. سانتريفيوژ شد ºC5در دماي  10000

و شد ر به ستون فيلتردار اضافه  Gبافر  از lµ500 تيوب دور ريخته و

 پس از آن، .گرديد دقيقه انجام 1به مدت  10000 سانتريفيوژ با دور

از بافر  lµ500  ،در ادامه. شده در تيوب دور ريخته شد جمعمايع 

و به  شد به ستون فيلتردار اضافه )Washing buffer(شو و شست

سانتريفيوژ صورت گرفت و مايع  10000با دور  دقيقه 1مدت 

. بار تكرار گرديد 2اين مرحله . شده در تيوب دور ريخته شد جمع

 شد منتقل lµ5/1هاي استريل  دار به تيوب ستونفيلترهاي  ،سپس

 1هاي فيلتر اضافه و به مدت  به ستون lµ100 Elution bufferو 

عمل سانتريفيوژ با ان، پايدر . دقيقه در دماي اتاق انكوباسيون شد

هاي فيلتردار دور  و ستون گشت دقيقه انجام 1به مدت  12000 دور

براي شده در تيوب  جمع DNA دربردارندهريخته شد و بافر 

پس از استخراج . نگهداري شد -ºC20بعدي در دماي  هاي مطالعه

DNA هاي  نمونههاي باكتريايي كميت  و كيفيت  از ايزولهDNA  با

  .شد مطالعه% 1كتروفورز روي ژل آگارز انجام ال

لاكتوكوكوس  هاي ايزولهبراي شناسايي  PCR آزمايش-ب

  استرپتوكوكوس اينيايي گارويه و

استرپتوكوكوس  لاكتوكوكوس گارويه وهاي  ايزولهبراي شناسايي 

  از سوي  شده توصيه هاي از روشترتيب  به ،اينيايي

)(Zlotkin et al.1998 و )Soltani et al. 2005( شد هاستفاد .

 1 شماره شده در جدول دادهنشان  پرايمرجفت  دو براي اين كار از

باكتري  23S rRNA-16اين پرايمرها ناحيه ژن . گرديداستفاده 

را شناسايي  استرپتو كوكوس اينيايي لاكتوكوكوس گارويه و

 µl5/2شامل  ،PCRمواد مورد استفاده براي انجام واكنش . دكنن مي

پيكومول  Dream Taq، 30تك پليمراز آنزيم  X10PCR ،U5/1بافر 

نانوگرم از  100و  dNTP(0.2mM( مخلوطاز  µl5از پرايمرها، 

آب  از µl25 ساندن حجم نهايي بهاي رربود و ب DNAهاي  نمونه

-Bio بااستفاده از دستگاه ترموسايكلر PCRبرنامه . شداستفاده  مقطر

Rad )يك دور به (سازي اوليه  تهواسرش ترتيب شامل به ،)آمريكا

هر دور ( سازي واسرشتهدور  35 ،و سپس) ºC94دقيقه در  3مدت 

  ، اتصال)ºC94دقيقه در  1به مدت 

لاكتوكوكوس باكتري براي  ºC56دقيقه در  1به مدت هر دور (

 بسط) استرپتوكوكوس اينياييباكتري براي  ºC45گارويه و 

به  يك دور( ط نهاييو بس )ºC72دقيقه در  5/1به مدت  هر دور(

با استفاده از  PCRمحصول . انجام گرفت )ºC 72دقيقه در  10مدت 

 با استفاده از آمده دست به باندهاي درصد الكتروفورز و 2ژل آگارز 

)Novel Juice (Gene Direx, USA و با استفاده از شد آميزي  رنگ

  ساز ژل ترانس ايلوميناتور مستنددستگاه 

XR–plus)  ،Bio-Rad USA (از  افزون بر آن،. شدبرداري  عكس

  . عنوان كنترل استفاده شد بهنيز  bp50 رنشانگ

  ها يافته

  خطرسازعوامل  - 1

 شماره جدولخطر در دو استان در  عواملنتايج فراواني نسبي 

خطر  عامل 16فراواني نسبي حضور تعداد . است شدهنشان داده  1
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بوده % 50از  مورد مطالعه در استان چهارمحال بختياري بيش

  است بوده% 90اين ميزان بيش از  عامل، 8است و در مورد 

استفاده  " عواملفراواني نسبي براي  همچنين،). 1 شماره جدول(

وجود فعاليت صنعتي در بالا "و  "تراكم بالا " ،"از غذاي خام

% 8/18در  ،همچنين. بود% 5/4و % 5/4ترتيب صفر،  به "دست

اكسيژن  نبود"خطر  عاملدر اين استان مطالعه  موردهاي  كارگاه

فراواني  ،در استان كهگيلويه و بوير احمد نيز .شد ديده "كافي

كه اين ميزان براي  حالي در ،بود% 50خطر بيش از  عامل 17نسبي 

 "وجود تراكم بالا"و  "استفاده از غذاي خام و تر"خطر  عوامل

 "دست بالاوجود فعاليت صنعتي در " عاملصفر و فراواني نسبي 

 عامل 10فراوني نسبي حضور مربوط به  افزون بر آن، .بود% 24

است كه از اين  بوده% 80هاي هر دو استان بيش از  خطر در كارگاه

واكسيناسيون،  نشدن انجام"خطر  عواملتوان به  ميان مي

 كار نگرفتن به، كاركناننظافت و بهداشت فردي  نشدن رعايت

تردد  نشدن بهداشتي تلفات، كنترل دننش آوري ماهر، جمع كاركنان

كنترل نبود وسايل نقليه، وجود جانوران خونگرم در كارگاه، 

 ورود نشدن بهداشتي ورود و خروج تخم و بچه ماهي و كنترل

  .دكراشاره  "توريست به كارگاه

  كشت باكتريايي  -2

در استان چهارمحال و از كشت باكتريايي  آمده دست به نتايج

 20گيري در  كارگاه مورد نمونه 25اد كه از نشان دبختياري 

%) 4( هاي كوكسي گرم مثبت، در يك سويهكارگاه %) 80فراواني (

كارگاه هر دو %)8(هاي كوكوباسيل گرم مثبت، در دو  كارگاه سويه

%) 4( هاي كوكسي گرم مثبت و باسيل گرم مثبت، در يك سويه

كارگاه %) 4(و در يك  شد كارگاه كوكوباسيل گرم منفي جداسازي

هاي  سويهاين ). 2 شماره جدول(نتيجه كشت باكتريايي منفي بود 

كارگاه %) 12(كارگاه فقط كاتالاز منفي، در سه  19باكتريايي براي 

هاي از نوع  كارگاه باكتري%) 8( فقط كاتالاز مثبت و براي دو

از نظر خاصيت  همچنين،. كاتالاز مثبت و كاتالاز منفي بودند

، )α( كارگاه فقط از نوع آلفا%) 24(ها در شش  ويهسهموليز اين 

كارگاه فقط از %) 16(، چهار )β(كارگاه فقط از نوع بتا%) 4(يك 

كارگاه %) 8(كارگاه فقط آلفا و بتا، دو %) 12(، سه )γ( نوع گاما

%) 4(يك  كارگاه فقط بتا و گاما و در%) 8(فقط گاما و آلفا، دو 

  ).2 شماره جدول(شد ه ديدگاما كارگاه هر سه نوع آلفا، بتا و 
كارگاه مورد مطالعه  25از تعداد  كهكيلويه و بويراحمددر استان 

هاي كوكسي گرم مثبت، در دو  سويهكارگاه فقط %) 64(16در 

كارگاه هر دو سويه كوكسي گرم مثبت و كوكوباسيل گرم %) 8(

كارگاه هر دو سويه باسيل گرم مثبت و %) 4(منفي، در يك 

كارگاه نتيجه كشت %) 24(م مثبت و در شش كوكسي گر

هاي باكتريايي براي  سويهاين  افزون بر آن،. باكتريايي منفي بود

كارگاه از %) 16(كارگاه فقط كاتالاز منفي و براي چهار %) 84(21

در هفت  ،همچنين. هر دو نوع كاتالاز مثبت و كاتالاز منفي بود

%) 12(آلفا، در سه كارگاه سويه باكتريايي فقط از نوع %) 28(

كارگاه فقط از نوع گاما، در %) 20(كارگاه فقط از نوع بتا، در پنج 

كارگاه از %) 4(هر دو نوع آلفا و بتا و در يك  كارگاه از%) 12(سه 

  ).2 شماره جدول(شد ه ديدههر دو نوع گاما و آلفا 

  (PCR)مولكولي  هاي همطالعنتايج  -3

هاي كوكسي گرم  ايزولهبر  )PCR( مولكولي هاي همطالعنتايج  

هاي  آمده به شناسايي گونه دست همثبت و كاتلاز منفي ب

عوامل اصلي  ،لاكتوكوكوس گارويه و استرپتوكوكوس اينيايي

كه  طوري هب ،گرديدمنجر  ،استرپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس

باندهاي با وزن  PCRهاي حاصل از محصول  آميزي ژل رنگ

 )3 شماره شكل( bp 513و) 2 رهشما شكل( bp1100مولكولي 

 موردكارگاه از مزارع  18بر اساس اين نتايج در . دندكرتوليد 

%) 52(كارگاه  13بختياري تعداد  مطالعه در استان چهارمحال و

كارگاه  5مبتلا به لاكتوكوكوزيس با عامل لاكتوكوكوس گارويه و 

يايي استرپتوكوكوس اين عامل مبتلا به استرپتوكوكوزيس با%) 20(

هاي مبتلا به لاكتوكوكوزيس با عامل لاكتوكوكوس  كارگاه. بودند

گارويه در مناطق بازفت سندگان لردگان، ناغان، اردل، كوهرنگ و 

هاي مبتلا به استرپتوكوكوزيس با عامل  بروجن و كارگاه

استرپتوكوكوس اينيايي در مناطق سندگان، اردل و كوهرنگ واقع 

 16ي استان كهگيلويه و بويراحمد تعداد در مورد كارگاهها. اند شده

مبتلا به %) 12(كارگاه  3مبتلا به لاكتوكوكوزيس و %) 64(كارگاه 

هاي مبتلا به  اين استان كارگاه در. استرپتوكوكوزيس بودند

  لاكتوكوكوزيس در مناطق چي تاب، امامزاده خاتون، ياسوج

و سي سخت و ) ده شيخ، سه تنگان، گنجگان، كريك و مزدك(

  هاي مبتلا به استرپتوكوكوزيس در مناطق ياسوج كارگاه

  .اند شدهواقع ) گنجگان، كريك و مزدك(
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 ومطالعه در استان چهارمحال و بختياري  موردهاي قزل آلاي  هدر كل كارگا )مستعد كننده( ساز عوامل خطرحضور  )درصد( فراواني نسبي ميزان -1شماره  جدول

  1389، كهكيلويه و بوير احمد

 )درصد( فراواني نسبي  )كننده مستعدعامل ( ساز خطر عامل  شماره

  استان چهارمحال و بختياري

25 n= 

  احمد استان كهكيلويه و بوير

25 n=  

  استانهر دو 

50 n=  

  68  76  59  عنوان منبع آب به ،استفاده از رودخانه  1

  ºC15  59  88  5/73دماي بالاي   2

3  اكسيژن كافي  نبود) mg/l7>(  8/18  56  47  

  5/63  68  59  دست بالاوجود كارگاه ماهي در   4

  74  80  18/68  وجود روستا در بالادست  5

  76  84  18/68  وجود فعاليت كشاورزي در بالادست  6

  3/14  24  54/4  وجود فعاليت صنعتي در بالا دست  7

  7/93  92  45/95  توريست و افراد در كارگاه و در بالادست نشدن كنترل  8

9  7/97  100  45/95  ه لازمنقرنطي نبود  

  7/95  96  45/95  زده و بچه ماهي چشمبهداشتي ورود و خروج تخم  نشدن كنترل  10

  2/91  96  36/86  گربه در كارگاه و سگمانند  ،وجود جانوران خونگرم  11

12   4/93  96  9/90  تردد وسايل نقليه به كارگاهبراي كنترل بهداشتي نبود  

  4/87  84  9/90  ها شتي تلفات و دفن آنبهدا نشدن آوري جمع  13

14  100  100  100  واكسيناسيون نبود  

  7/89  84  45/95  ماهر و تحصيلكرده كاركنان به كار نگرفتن  15

  7/93  92  45/95  كارگاه كاركناننظافت و بهداشت فردي توسط  نكردن رعايت  16

  3/2  0  54/4  اهگوجود تراكم بالا در كار  17

  3/83  80  36/86  كاناراكت و سياه شدن ،كوري مانند ،ا علائم بالينيمشاهده ماهيان ب  18

  0  0  0  ها بهداشتي آنغير و خام و نگهداري  تراستفاده از غذاهاي   19

  7/56  68  45/45  زار در كارگاه لجنوجود استخرهاي   20

در  ،هاي با موارد مثبت كشت باكتريايي كارگاه )درصد( شده از ماهيان مرضي و فراواني نسبي جداسازيهاي باكتريايي  برخي مشخصات ايزوله - 2 شماره جدول

 هاي چهارمحال و بختياري و كهكيلويه و بوير احمد استان

شده از ماهيان  جداسازيمشخصه پرگنه باكتريايي  رديف

  مرضي

  هاي با موارد مثبت كشت باكتريايي كارگاه )درصد( فراواني نسبي

  ن چهارمحال و بختيارياستا

25 n=  

  استان كهكيلويه و بوير احمد

25 n=  

  هر دو استان

50 n=  

  72  64  80  كوكسي گرم مثبت  1

  2  0  4  كوباسيل گرم مثبت  2

  4  8  0  كوكسي گرم مثبت و كوكوباسيل گرم منفي  3

  6  4  8  كوكوسي گرم مثبت و باسيل گرم مثبت  4

  2  0  4  كوكوباسيل گرم منفي  5

  80  84  76  منفي كاتالاز  6

  6  0  12  كاتالاز مثبت 7

  12  16  8  كاتالاز مثبت و كاتالاز منفي  8

  38  28  48  هموليز از نوع آلفا 9

  10  16  4  هموليز از نوع بتا  10

  18  20  16  هموليز از نوع گاما  11

  12  12  12  هموليز از نوع آلفا و بتا 12

  6  4  8  هموليز از نوع گاما و آلفا 13

  4  0  8  ز نوع بتا و گاماهموليز ا  14

  2  0  4  هموليز از نوع بتا و گاما 15
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آمده از مزارع قزل آلاي چهارمحال و بختياري و  دست هببرخي جدايه هاي لاكتوكوكوس گارويه  DNAحاصل از  PCRمربوط به  %2آگارز  ژل -1شماره  شكل

كنترل منفي = GQ8503761(، 12لاكتوكوكوس گارويه ( كنترل مثبت= 11يش، هاي مورد آزما جدايه=  1-10، نشانگر=  M، كهگيلويه و بوير احمد

 )GQ8503771يي استرپتوكوكوس اينيا(

 

  

  
 

  

  

  
  

آلاي چهارمحال و  قزلآمده از مزارع  دست هبيي هاي استرپتوكوكوس اينيا برخي جدايه DNAاز  آمده دست به PCRمربوط به  %2آگارز  ژل - 2شماره شكل

كنترل منفي = GQ8503771( ،10 يياسترپتوكوكوس اينيا( كنترل مثبت= 9هاي مورد آزمايش،  جدايه= 1-8، رنشانگ = M ، يه و بوير احمدكهگيلو بختياري و

  )GQ8503761لاكتوكوكوس گارويه (

  بحث

پروري در مناطق  آبزياز جمله موانع جدي توسعه پايدار 

هاي عفوني و  توان به بروز بيماري مي ،مختلف دنيا و از جمله ايران

هاي استرپتوكوكوزيس  مانند بيماري تأثيرگذار، اقتصاديبه لحاظ 

 برايدقيق  هاي همطالعانجام . دكرو لاكتوكوكوزيس اشاره 

خطرساز و  عواملهاي مبتلا و تعيين ميزان حضور  شناسايي كانون

گيري، كنترل و  پيشهاي  راه در طراحي و اجرايكننده  مستعد

  .نده استكن بسيار كمكدرمان 

نشان  پژوهشباكتريولوژيك و مولكولار اين  هاي همطالعنتايج 

) كارگاه 50(مطالعه  موردآلاي  قزلهاي  دهد كه از كل كارگاه مي

در هر دو استان چهارمحال و بختياري و كهكيلويه و بويراحمد 

هاي  به بيماري% 74ها با فراواني نسبي  كارگاه آن 37تعداد 

كتوكوكوزيس با عوامل مولد استرتوكوكوس استرپتوكوكوزيس و لا

از اين ميزان، فراواني . اينيايي و لاكتوكوكوس گارويه مبتلا بودند

% 38و % 36ترتيب  به ،ها استاناين هاي مبتلا در  نسبي كارگاه

از مزارع دو استان در زمان %) 14(كارگاه  7 همچنين،. است

نتايج اين مطالعه  .نداشتندبيماري باكتريايي گونه  هيچگيري  نمونه

هاي استرپتوكوكوزيس و  بر بيماري افزوندهد كه  مينشان 

ها به برخي  استاناين آلاي  قزلهاي  لاكتوكوكوزيس برخي كارگاه

كارگاه  6زيرا در  .يندسپتي سمي هاي باكتريايي ديگر نيز مبتلا

گيري كشت باكتريايي به  نتايج نمونه گفته پيشهاي  استان%) 12(

هاي باكتريايي از نوع گرم مثبت و گرم منفي  ايزولهجداسازي 

  .است بيشتر هاي همطالعگرديد كه نيازمند منجر 

 25دهد كه از  مينتايج اين مطالعه نشان  ،از نظر استاني نيز

فراواني نسبي ابتلا مزارع در  ،مطالعه در هر استان موردكارگاه 

  %72ب ترتي به ،چهارمحال بختياري و كهكيلويه و بويراحمد

نظر  از .است) تا 25كارگاه از  19% (76و ) تا 25از ) كارگاه 18(

در چهارمحال  به ويژه ،هاي مبتلا در مناطق مختلف  كارگاه ،مكاني

كه از تراكم بالاي مزارع قرار دارند در مناطقي  بيشتر ،بختياري

مانند مناطق سندگان و سبز كوه ناغان در  ،آلاي برخوردارند قزل

و بختياري و مناطق چي تاب و اطراف ياسوج در استان چهارمحال 
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  .كهكيلويه و بويراحمد

ميزان ابتلا  نخست،دهد كه  نتايج اين مطالعه نشان مي ،نبنابراي

هاي مشترك  ها به بيماري استاناين آلاي رنگين كمان  مزارع قزل

اين  دوم،و  استاسترپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس قابل توجه 

جغرافيايي قابل  ويژه لاكتوكوكوزيس از پراكنش  هب ،ها بيماري

مقايسه اجمالي موارد ابتلا به . توجهي در هر دو استان برخوردارند

مزارع  بيشتردهد كه  ميلاكتوكوكوزيس با استرپتوكوكوزيس نشان 

مطالعه در هر دو استان به لاكتوكوكوزيس با عامل  مورد

موارد ابتلا به طوري كه ه ب يند، لاكتوكوكوس گارويه مبتلا

لاكتوكوكوزيس و استرپتوكوكوزيس در استان چهارمحال و 

و در استان %) 20(كارگاه  5و %) 56(كارگاه  13ترتيب  بهبختياري 

كارگاه  3و %) 64(كارگاه  16ترتيب  به ،كهكيلويه و بويراحمد

اگرچه علت يا علل فراواني بيشتر لاكتوكوكوزيس در . بود%) 12(

اما يكي از علل آن  ،اين دو استان ناشناخته استآلاي  قزلمزارع 

عامل  ،تر لاكتوكوكوس گارويه تواند امكان انتشار سريع مي

سگ، گربه، گاو، انسان، (توسط جانوران خونگرم  ،لاكتوكوكوزيس

عنوان منابع و مخازن اصلي اين عامل  بهباشد كه ) پرنده و موش

منابع و مخازن گونه كه در مورد  حالي در كنند، باكتريايي عمل مي

  ).3( نياز استبيشتر هاي  مطالعهاينيايي عامل استرپتوكوكوزيس به 

خطرساز مورد مطالعه  عواملنتايج بررسي فراواني نسبي حضور 

 10دهد كه اين ميزان براي  ميهاي هر دو استان نشان  در كارگاه

 نشدن انجام"توان به  كه از آن جمله مي است% 80فاكتور بيش از 

، كاركناننظافت و بهداشت فردي  نكردن كسيناسيون، رعايتوا

بهداشتي تلفات، غير آوري  جمعماهر،  كاركنان كار نگرفتن به

تردد وسايل نقليه، وجود جانوران خونگرم در كارگاه،  نشدن كنترل

 كنترل بهداشتي ورود و خروج تخم و بچه ماهي و نبود

كه  حالي در. دكر اشاره "كارگاه درتوريست حضور  نشدن كنترل

تراكم "و  "استفاده از غذاي خام" عواملفراواني نسبي حضور 

  .بود% 5استان كمتر از  "بالاي ماهيان در استخر پرورشي

در استان چهارمحال و بختياري نتايج فراواني نسبي حضور 

خطرساز مورد  عامل 16خطرساز نشان داد كه حضور تعداد  عوامل

 ،بود% 90خطر بيش از  عامل 8 و حضور %50مطالعه بيش از 

شامل  ،خطر عواملكه فراواني نسبي حضور برخي  حالي در

كم بالاي ماهي در استخرهاي ااستفاده از غذاي خام و تر، تر"

  .بود% 5كمتر از  "پرورشي و فعاليت صنعتي در بالادست

نتايج فراواني  ،1آمده در جدول  دست بههاي  دادهبا توجه به 

رهاي خطرساز در استان كهكيلويه و بويراحمد نسبي حضور فاكتو

يكي از علل اصلي و كلي . مشابه استان چهارمحال و بختياري است

خطرساز در مزارع اين دو استان  عواملتشابه فراواني حضور 

تواند ناشي از شرايط جغرافيايي و اكولوژيكي مشابه در هر دو  مي

ي مورد استفاده براي توان به منابع آب مي ،استان  باشد كه از جمله

هاي آبي، دماي آب، ميزان اكسيژن  آلا از نظر چشمه قزلپرورش 

 ،ها، حضور ايلات در منطقه آب، شرايط اكولوژيك رودخانه

ها به منابع آبي مورد استفاده براي  هاي عشايري آن دسترسي دام

ييلاق و (جوار بودن دو استان و تحرك عشاير  همآلا،  پرورش قزل

عوامل در اين همه . دكرفصول بهار و تابستان اشاره  در) قشلاق

طور مستقيم و يا غير  هايجاد و تثبيت حضور عوامل خطرساز ب

حضور عشاير در اين  نمونه،براي . دارندنقش و اهميت  ،مستقيم

ها به منابع آبي بالادست مزارع  هاي آن ها و دسترسي دام استان

توكوكوس گارويه از راحتي موجب انتشار لاك هب ،پرورش ماهي

  .شود ميطريق ستون آب به مزارع ماهيان 

 ،كنند ميهايي كه از آب رودخانه استفاده  تمام كارگاه همچنين،

دنبال آن با  هو ب شوند ميدر ايام تابستان با افزايش دما مواجه 

 و Francis-Floyd در مطالعه. اند مشكل كمبود اكسيژن مواجه

Yanong  درجه حرارت آب، افزايش تراكم، افزايش  2002در سال

جايي بيش از حد، كمبود اكسيژن و افزايش مواد  جابهدستكاري و 

خطر بروز اين  عواملعنوان بخشي از  به ،جامد معلق در آب

و ات برسونامبردگان افزايش  ،همچنين. اند ها مطرح شده بيماري

ار ماهيان بيم نشدن آوري جمعهمراه با  ،زارهاي اطراف ماهيان لجن

در . اند كرده بيانها  عنوان مخازن حامل بيماري بهشده را  تلفو 

 ،ديگرعوامل ، عوامل از اين بر مشاهده برخي افزون ،مطالعه حاضر

تردد  نشدن دست، كنترل بالاهاي كشاورزي مزارع  فعاليت مانند

عنوان مخازن  بهگرم  افراد و توريست به مزارع، وجود جانوران خون

ورود وسايل نقليه  نشدن قرنطينه لازم و كنترل نبود ها، اين بيماري

برخي از اين مزارع به علت  ،بر اين افزون. ديده شددر مزارع 

آلودگي  گل، زمستانه و بهاره دچار مشكل يزهيپاهاي  بارش

كننده  تشديدزا و  تواند عامل استرس ميشوند كه خود  يم

آب چشمه استفاده هايي كه از  كارگاه. باشد گفته پيشهاي  بيماري

دماي زيرا  ،از آب با كيفيت مناسب برخوردارند معمولاً ،كنند مي

سوي ديگر و از  است ºC14-10ين يپا ها نسبتاً آب اين نوع كارگاه

داران مشكل گازهاي مضر و  مزرعهبا تدابير هوادهي توسط  نيز،

در صورت  ،بنابراين. شود اكسيژن آنها برطرف ميمين أت

به آب ) ها مخازن باكتري(گرم  جانوران خون نيافتن دسترسي

  .شوند ها مي ها كمتر دچار اين بيماري اين كارگاه ،چشمه سر
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 سلطاني و همكاران/ 66

شده در فازهاي  واقعهاي  در استان چهارمحال و بختياري كارگاه

مجتمع ( دست در منطقه اردل پايينهاي  سندگان، كارگاه 3و2

، كوهرنگ )اهيآلاي كاج، اسلامي در عالي كوه، كارگاه غريب ش قزل

، كارگاه يوسفي در بازفت و نيز )كارگاه اسلامي در باغ الكي(

دست رودخانه سبز كوه از آب رودخانه استفاده  پايينهاي  كارگاه

، زمستانه و پاييزههاي  آلودگي ناشي از بارش گلعلت  بهكنند كه  مي

ها به  رودخانهبهاره، افزايش دما در ايام بهار و تابستان و آلودگي 

از نظر بروز تلفات  ،هاي انساني و دامي با مشكلات بيشتر فاضلاب

كه در ايام بازرسي  طوري ، بهاند مواجه ،ها ناشي از اين بيماري

موارد مرضي و تلفات در برخي از اين  ،ها گيري كارگاهي و نمونه

مورد در بقيه مزارع . بود% 70حدود  ،مانند كارگاه بازفت ،ها كارگاه

ها به  ت استفاده از آب چشمه و نزديكي كارگاهعل به ،مطالعه

از جمله علل اصلي بروز بيماري . بودها بروز بيماري كمتر  سرچشمه

هاي  ، دسترسيكنند ميهايي كه از آب چشمه استفاده  در كارگاه

توريست ها و نيز  هاي آن ، عشاير و دامروستاييانمحلي 

اين افراد ر ه ك  آنجاو از است هاي آب  به سرچشمه) گردشگران(

عنوان  به كنند، نميرعايت زيستي و بهداشتي محيط را مسايل 

عمل ) ها هاي عامل اين بيماري دهندگان منابع باكتري انتقال(ناقلان 

 ،نتيجه ها و در سرچشمهو ازاين طريق موجب آلودگي آب كنند  مي

 نكردن البته رعايت. شوند ها مي ها به كارگاه انتقال عامل بيماري

مانند  ،نگهداري جانوران خونگرم ها و اشت فردي كارگران كارگاهبهد

از منابع انتشار اين  ،ها نيز مرغ و اردك در محل كارگاه سگ، گربه،

گرم از جمله مخازن  زيرا جانوران خون .شوند ميها محسوب  بيماري

  ).3( يندها هاي عامل اين بيماري باكتري

هاي  يماري در كارگاهدر استان كهگيلويه و بوير احمد بروز ب

مانند كارگاه چرخ انداز، كارگاه ظفريان  ،دست منطقه چي تاب پايين

علت ميزان آلودگي بالاي آب و افزايش درجه  به ،و كارگاه اسلامي

مشهود طور قابل توجه  هدر ايام بهار و تابستان ب ºC23حرارت تا 

مانند  ،كنند ميهايي كه از آب چشمه استفاده  در كارگاه اما. است

بالادست چشمه و نبودن  آلودهعلت  به ،)محمدي(كارگاه قله دنا 

 .ندها پاك از وجود اين بيماري) ºC13-10(آب پايين دماي 

علت استفاده از آب   بههاي نزديك به شهر ياسوج  كارگاه ،همچنين

هاي  آلودگيزيرا  ،ها بودند شدت دچار مشكل اين بيماري هرودخانه ب

فاضلاب شهر از طريق آب رودخانه به ماهيان اين انتقالي ناشي از 

هنگام  بهضرورت انجام اقدامات اين امر، يابد كه  ها راه مي كارگاه

  .سازد را نمايان ميگونه مزارع  براي حذف و يا اصلاح اين

بختياري كه ازآب  اگرچه درصد مزارع استان چهارمحال و

از استان كهگيلويه مراتب كمتر  به ،%)59(كنند  ميرودخانه استفاده 

هاي مورد مطالعه استان  اما تمام كارگاه است،%) 76(و بوير احمد 

هاي  بختياري به استثاي يك مورد به سپتي سمي چهارمحال و

كوكو باسيل گرم مثبت يا منفي مبتلا /باكتريايي از نوع كوكسي

تواند ناشي از استفاده  مييكي از دلايل عمده اين تفاوت . بودند

مطالعه در استان مورد داران  مزرعهز منابع آب چشمه توسط بيشتر ا

موارد در بالا بيشتر اي كه در  گونه به ،بختياري باشد چهارمحال و

هاي كشاورزي، روستاها، مناطق  دست اين گونه منابع آبي فعاليت

گرم وجود دارد كه همگي از عوامل  گردشگري و جانوران خون

كه در استان  حالي در  اند، مل بيماريدهنده عا انتشاركننده و  مستعد

گونه   هايي كه فاقد هر آن دسته از كارگاه ،كهگيلويه و بوير احمد

از آب چاه طور عمده  به ،سپتي سمي باكتريايي تشخيص داده شدند

ديگر كنند كه غير قابل دسترس براي  مياي استفاده  يا چشمه

ل توجه اين نكته قابهمچنين، . مصارف كشاورزي و گردشگري است

نشدن  انجامكه در مزارع هر دو استان بيشترين عامل خطر است 

كه امروزه واكسيناسيون   از آنجابنابراين . استواكسيناسيون 

ها  گيري از بروز اين بيماري پيشترين راه  ترين و كم هزينه  مناسب

موجب  ،برنامه واكسيناسيون نشدن در حال حاضر ع اجرا ،است

  . شود ميهاي اين دو استان  توجه به كارگاهقابل  هاي خسارت

  گيري نتيجه

هاي  دهد كه بيماري ميبندي نتايج اين مطالعه نشان  جمع

استرپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس در اين دو استان در حال 

ضعف . ها قابل توجه است عوامل خطر ساز در بروز آن واست توسعه 

ساز مورد اشاره  رخطبه حذف عوامل  توجهي بي( مديريت بهداشتي

موجب  ،هنگام  واكسيناسيون بهنشدن  انجامويژه  هب ،)در اين مطالعه

با توجه به شناسايي افزون بر آن، . است شدهها  توسعه اين بيماري

لزوم  ،ها هاي باكتريايي در برخي از اين كارگاه سميسپتي ديگر 

 يارتقا ،ها بعدي براي شناسايي دقيق اين بيماريهاي  مطالعه

انجام مديريت بهداشتي براي حذف عوامل خطرساز مورد اشاره و 

وارد امري هاي  خسارتواكسيناسيون براي پيشگيري از 

  .ناپذير است اجتناب

  قدردانيتشكر و 

و ) طرح كاربردي(ه با حمايت سازمان شيلات ايران عاين مطال

هاي آبزيان دانشگاه تهران انجام  شت و بيمارياقطب علمي بهد

  .است شده
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Original Article 

Molecular Study of Streptococcosis/Lactococcosis 
Distribution in Farmed Rainbow Trout in 
Charmahal–va-Bakhteyari and Kohgiloyeh-va-
Boyerahmad Provinces, Iran  
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Background & Objectives: Sterpococcosis/lactococcosis is an economically important zoonotic disease in 
aquaculture industry particularly in farmed rainbow trout. The annual loss due to the disease is tens millions US 
dollars. This descriptive study was aimed to identify the regional distribution of these economically important 
bacterial diseases in 50 farmed trout in Charmahal-va-Bakhteyari (25 fish farms) and Kohgiloyeh-va-
Boyerahmad (25 fish farms) provinces plus detection of the relative prevalence of the presence of 20 risk 
factors. 

Methods: Each trout farm was clinically inspected to identify the risk factors, followed by sampling of the 
clinically affected fish for bacteriological and molecular studies. 

Results: The results showed that form 25 fish farms examined in Charmah-va-Bakhteyari, 56.% (13 fish farms) 
were affected with Lactococcus garvieae and 20%(5 fish farms) were affected with Streptococcus iniae, while 
these were 64% (16 fish farms) and 12% (3fish farms) in Kohgiloyeh-va-Boyerahmad, respectively. The relative 
prevalences of the presence of 10 and 16 risk factors were above 80% and 50% in the trout farms of both 

provinces.  

Conclusion: These results clearly demonstrated that occurrence of streptococcosis and lactococcosis in farmed 
trout has a wide regional distribution in trout farms of these provinces and the presence of risk factors are 
remarkable in the examined fish farms. 

Keywords: Streptococcosis, Lactococcosis, Risk factors, Charmahal-va-Bakhteyari, Kohgiloyeh-va-Boyerahmad 
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