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���� ���� ��� �������� ����� �� ���  ��� �!"� 	��   #$% &'���  ��  �� ���	   �(� ) *%�+& , 	  *	- .  � � �/   $0 
1��2"�� 3	�(� ��# �������� ����� (�4	 ��)�( %)�� . #$�����6� �� 7%� ,���� (�89". :%� ��� 9;<  �� ��	  $=3�  % &' ���  �*� 

)��3�� (	 :%� �@�, �(���� ��� ���A�,� 	�� ,���� B��	� ��C�*% ��# ������� D�+3� %).  

:��
 ���  #$�����6� �� ,���� ��E/� 	 F�13 (��G� 18-15 :�, �( (��� (��� L�;� ��A�(��  M ,� . � �  *(�N� ,� @� F	�  :% �  �@� , 
�(���� ��� ���A�,� ��3�� 	� ��� �������� ����� )�=&4 
O	 <P��� Q6, (��, 	 #, (	�� 	( ����� ��R&�  �� E/� 	  F� 13   ,���� 
%) .��13��# S�"+� 
��� ��� �6A� )Mean Square Error; MSE( 	( F	� T��� ���$�� %) .  

����� �� :�( 	( F	� M", &��� ��(� ������ $8� %) ��� ���%�� ��O$U 	 P-value �� �� T� V	�N�� (�� . � �  � 4�<  � �  � �3$W   ��  M ,( 
*%�/� %���� %) �( �� 	( �F	� �R&< ����� �=&4 �� ��E/� �(��G� ��� ��XE *(�� M,� .T� &'�# �( �� 	(� �  $# F	�� ���  ��  =& 4 	 
����� 
O	 <P��� �� F�13 �(��G ��XE��� *(�� %3�. ��13��# S�"+� 
��� ��� ��6A 	( F	� 9;<�� ��	$=3� %&' ����*� 	 F	� :%�  �@� , 

�(���� ��� ���A�,� �� <�<�U 98/0 	 002/0 *%) %3�.  

����� :���� �( �$# ����6� (�89". F	� :%� �@�, �(���� ��� ���A�,� M2�3 �� (�89". F	� ��3�� ��R� *(�� M,� .���(�R& ��  (� ) 
�] ���� ,���� T� ���@ B��	� ��# ������� @� F	� :%� �@�, �(���� ��� ���A�,� *(�N�,� (�) .����� �=&4 ��  �� E/�  (�� G�  ��X E��� 

*(�� M,� .T� &'�# �������� =&4 	 
O	 <P��� �� F�13 (��G� ��XE��� *(�� %3�.  

������   :����
9;<�� ��	$=3� %&' ����*� )��3��(� :%� �@�, �(���� ��� ���A�,�� ��E/�� �F�13 )��� 	 @���]��  

���*�  

�� ��� �9] ^_�� �(�] B��	� <P��XE��� )T����� 	 ��` 
T����� (������� �� ��1$%8$ �( T�"a< ���E �� b�3 �� �$�!, 

(��( .F	� ��� ����/ (�4	 �(�$@ %3��( �] �� *(�N�,� @� �/ �� 
�� ���< #$� B��	� E�����X �� �,��� (�] .�� �4�< �� #$� �] ��A� 
@� #$� F	� �� M�( �&�$�� %3��( 	 �� ��� Q�;c �"3 %&3��< 

��������� �� (�	/�� �%&&] #$����&� �$�,�&) #$� F	� �� @� M�"�� 
�$d�� ��(��A�� M,� .b�	
� ���  ���3 �&��@ #$� �( *%) D�+3�

��  %�( F	� M$!�:%� �@�, �(���� ��� , �� M2�3 ����A�
F	� �] M,� #$� ��3�� F	� SEM �� �� *@�4� #$�  ��� �< %�(

�������6,�	 �������� e$�� @� ����� �� ��  �� (�+3���)

�� �����	 ��������  #$� �1$( M$!� .%3�) �,��� e��( ���
*@�%3� ��6A 	( �� (�	/�� �] M,� #$� �F	�  	 *%) ���E

�� T���G �� �G(�a< %&]�� ��  ����6A #�G�E *%$(�3 �� ��3�� F	�
*@�%3�  D	( S�3 ��6A :�"�f� ������	 �������� ���� *%) ���E

�� b$�!G� �� �� g.�� #$� 	 %�(  �� M2�3 ��3�� F	� �] (�)
 F	�SEM T] M�(  .%)�� ��)�( ��< F	� @� *(�N�,� #$����&�

:%� �@�, ��(���  ���*%�C�� B��	� �,��� ���� �����A�,  #��
 ����������  *
$	U,�&� �%&)�� ��R&� ������� �] �3��@  �<  

M,� )1 .(  

-  �����	 ���  ������ !��"# ���  

 *����� %&' =3�$��	 ��9;< 0$ =3�$��	 ��9;< %&3�� !�3
*����� �*	�E #�� V	�N< �,��� �� (@�(�� �� ��.  �] V	�N< #$� ��
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��
 ������� �  

*����� 0< =3�$��	 ��9;<1 V	�N< b+&, �� *	�E �� ��  h�,�
 �"] �����	 ����� 0$�� (@�(��i  =3�$��	 ��9;< �] ���f �(

 ��, 	 ��)�( ��]	�, �����	 ����� 0$ @� b�� �� *����� %&'
�� *	�E V	�N< b+&, 	 �,��� �� �< %&]  #$%&' h�,� �� ��

T� ��� �� �"] �����	 ����� (@�(�j� ���@ 0$ @� b�� �] �3��@ .
 �����	 �����%)�� ��)�( (�4	i  U�]�< 	 �1��2"� M,� #8"�

%3�	/ (�4	 �� �� �%$%4 W$��3 	 B��	� ������ �������� �6A� 
 *����� 0$ =3�$��	 ��9;< @� *(�N�,� �]*�� M��3 �2,�&� �f. 

 �1$( 7�� @� *����� 0$ =3�$��	 ��9;<��  b$�!G� g.�� %3��<
(�) :	� S�3 ��6Ai ���f �(  �E� �]�	 ��9;<=3�$� %&'  *�����

�&�� 	 D�+3� �� =j, (�) ��(  %3��<*����� 0$ =3�$��	 ��9;< 
 M;< :	� S�3 :�6A �1$( 	 (�( D�+3�<P ����"3 ���� � .(��E�  *	-.

b�� %���_� ���	 k-". %&] �&��  ���,�E� %&3�� �� %���� ��
�3�E%&'2 �� ���� �l3 %� �!+� �8) �� %�( )2(.  

  

- $�	 ���  �%�&'(�)	� ��� ����*�&  

 :%��(���� ���  *(��3�A @� ������ %&' ��9;< ����A�,
%&' ���,�E��3�E  �� �] M,��1��	
�  #$� ��8�� ����  %�( �]

�.�"+�  @� ���(���� ��� �� ���,�E� �� T� ���  ���@/ (��� ���@
.%�( ���� :%�  �/ �( �] M,� ���E%$( ����A�, ��(��� �@�,

 @� �O�G ����1��m�2<�� ��� 	 T����� ��`  �( T�����  
����� @� �.�"+� 0$ ���� �,��� ��R&� 	 *%) *%���� ���

�� .(�)  
�/ �9c� (����] � �(S�O�� ��� *����� %&'  �] M,� ��

�"3 �/ ���< *��) �� �� �� � �� #�G�E �l3 �( �� ������ 	(  ���
 �����	 ����� 0$ �� ����� ����� 0$.(�( D�+3�  ��(��� :%�

k�,�,� ����A�, :%� U�]�< :%� 	 ���� ���  �9��. ��9;< ��� 
<P�%�$3 .M,� ���� ��9;< ��  ��8)/ �������� �� ���] ���

M,� *%) o$��<�  %&' 	 ��8)/ ����� ����� %&' �/ �( ���
����� � ��8)/ �����	� �� ��] (	� 	 �6��� � �.�"+� #�� @� �� 

� ������������ 	 �� ���$@�� �� �����	 .%&] �9��. ��9;<  ���)
�$ 0$ *%) p�G �] M,� ���8)/ �������� %&' ����� �� ��R&� 

*@�%3� �� ���E %&] . F	�SEM �� 	(  :%� �9��. ��9;< 	 ����
<P�%�$ �� ���) �� (�) )3(.  

  

                                                           
١Univariate Analysis of Variance; ANOVA 
٢Multivariate Regression 
٣Confirmatory Factor Analysis 

��+	 !��"# ���4  

 (�4	 ����� ����� 	 �����	 ����� 0$ @� b�� �] ����f �(
 ������	 	 ����� �������� #�� m�2<�� �,��� ���� �%)�� ��)�(

m�2<�� T� 	 T� �� �����	 �������� #��  �,��� #�&' �1��2"�
T� ��� �� ����� �������� #�� �� ����@  ��9;< F	� @� ���<

.(�] *(�N�,� ����  
�".k�� �,��� �(  �( *
$	 �� ��E�3�E ������6�� �$��  �( �]
�6�f � %3��( ���� �8)!� D�9.� #���< 	 o�] ����  B��	�

&���  ��( #��������� :%� @�  ����� �6A  *(�N�,� *(���E ���
�� (�) �� . �� �( M��R, ���( �� �3��,�E� ����1�� *
$	

�E(�, 	 ���E��] *
$	 *�1$�4 ����N< :%� ���� �( ��  �6A ���
�,��� M;< �������� #�� �] �<��c �( ��� �%3��(�  B��	�

*%�C�� ��)�( (�4	 ��< %)��i ��  ���"�� ���,�E� ��4 �� ���<
#$� ��$@ �(�] *(�N�,� ����� ��9;< F	� @�  M,� �"�"�< F	�

 ���/ �T����� ���/ ���� �� *	-. M,� �(�� �] ���"�� ���,�E� @�
�� �] ��� 	 T����� ��`  ���� �� ����� �������� @� 0$

 	 B��	� ���6&� ���� �� 	 %�( ���3 �����	 ��������
2"��1�� �/ #�� *%) *%���� ���  .%&] ���N< �� ��  

��9;<  ���� ���� �1����	 	 m�2<�� �,��� ���� �8�&8<
������� M,�  	�/ @� �4 �$F	� @� ���� ��9;< �]  �� �&�2� ���

���,�E� �� *(�N�,� �3�E%&' �� �%&]  @� �.�3 ���&. �� %3��<
 :%��(���� ��� (�) q��;� ����A�,.  ���� ��9;< r� ����

 D�%] �] %&] @� 0$���� ��TR�  �$ 	 �<&��� �<��( %&��� .
U$�O ��� h�,��� ����  ���,�E� *%) (��%3��,� U$�O

�;r� �2,� �1$( @� r���< V��c �� ����� 0$ .(�)  p�G �������
*%)  T�,�< �/ r3��,�E� :%� 	r� (�) )4(.  
  

- -�	�. !��"# ���5  

��. ��9;<�� �9 �G���]� �9��. ��9;< S�3 	(6  �9��. ��9;< 	
�%�$P<7 (%c�( �1��	
� ��G���]� �9��. ��9;<�( .M,�  o�]

 �$�&� �$@ ���A�,.�"+�� � k��2�3 @� �E�!� ������� � b�� 	 M,
�� �� M,� #8"� ������ �� �] M,� �/ ���	� p�G  �9��.

�1��	
� �1$( V��2. �� .%)�� ��)�( m�2<�� �(  v�� F	� #$�
$�l3� � ���	� �( .(��%3 ��  p�G b�� �%�$P< �9��. ��9;<

                                                           
٤Path analysis 
5Factor Analysis 
٦Exploratory Factor Analysis 
7Confirmatory Factor Analysis  [
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 ����� ������ ��� ��� ����  ���!"#� �$% &'��
� )�)#�� (� ��� 
��� +��,�- ��� ��'.��� ��� ����� /���� 0�1�
� ��2 &'����� /185 

�� �9��.�� �] M,� �/ �,�,�  �$@.�"+�� � @� �c�A  �������
(��( m�2<�� . #$� �%�$P< �9��. ��9;< ���� D@d m�) ���%f

�( �1��	
� �] M,� (�%�< (��� ���.  �:%� ���b�� @�  D�+3�
 �&��� p�G b�� ���9;<�%)�� ��)�( ��� �( �1��	
� :�f #�. 

��  %3��<��l�3���� �� �&2� (�A ���. 	 ������� #�� B��	� ��  ��
!�3 (��	 ��9;< �(  %&])5(.  

�� 7%� �� ����6� #$�:%� (�89". �,�  =3�$��	 ��9;< ���
 	 (��3��) *����� %&':%� �@�, �(���� ���  �,��� �	� ����A�,

%) D�+3� ������� #�� *%�C�� B��	�.  

��+ ,��  

*(�( ��� (��� *(�N�,� �( b�	
� #$�� @� 03�� *(�( �� �	%� D�3 
	 V�a_�� (��G� ��G�E *%) M,� .T+f �3�"3 �( �$# �b�	
� 

1622 �N3 @� (��G� 18–15 :�, @� 14 ���,� ���] *(�� �] �( 
:�, 1392� ��E/� 	 F�13 �$# (��G� �( (��� (��� L�;� 

))��� 	 @���]�� (+&,�*% *%) M,� .*�;3 
"4 �	/� *(�( �� 
�8) ���&�,�� �� *(�� M,� .��!�� 9c�� (��� �*(�N�,� ���&�,�� 

@� S�3 �1��	
� ��A�, *(�� �] �� ��%� *(���E $�<# �8) 
�)^A ��� (��� b�	
� f���� *%) M,� .�( ���&�,�� 

�m���� @� (��G� �( *	�E &,� 18-15 ����, ���h� ��� b+&, 
F�13 	 ��E/� *@�%3� E��� *%) M,� .%�$# V��c �] D�%]�� @� 

�$# ���h� ��� �� 12 �E$� *@�%3� E��� *%) %3�.  
���� #�A�, �� D�%] @� ���h� ��� *%) (�$ �%��� �� �&2�� �� 
D�%] @� ^A�) ��� ���$� �*%) �)�A �� @� :�w, ��� B2<�� 

)��G�E�� @� b�	
� ��� ����# $� *%�/�� @� f���� :�w, %4$% (
R<�� %) .�( (����� 3�! ���� U�] S-�� �( (��� �2&4 �$�� @� 

(��� L�;� ���6�� ��� G���]�� x�� �� �2f�a� �� (������ 
7�a� *%&&] �$# (��� $� �����(� �( :�f (�2R�� 7�6�� %) .

�( �R3$M �$# :�w, �� �� *��"� o$��< �� 	 ^A�) �� ���� (��G� �� 
^a_< ��� V	�N�� 	 B2<�� )��	� �h�&) �0)!� ����4 �h�&) 

��,�&)��] *@�f ��� B2<�� (�( %&' M��3 *(��,�G *%) 	 ����� 
(��� x�4 	 %�<$� ���� MG�E �< �( �R3$M ��&�,��� � 	���� ���� 
��4� �( ���@/ <��%��� f���� %).  
�( �$# b�	
� �� �(�� �$# �] �( *(�( ��� �	���� �������� 

]�N� %&' ����f %3(�� 	 �� �4�< �� 3�@�� �] ���� 9;<�� *(�( �� 
�(�� #$����&� ��"<� �������� ]�N� (��� *(�N�,� �� V��c 	( 

����f )��%]� 0 	 1 (�( �l3 ��G�E %3%) .  
�%��� �� 0"] D�3 ��!G� Amos� F	� :%� @�, �(���� ��� 

���A�,� )SEM (�� *(�( �� F@��� *(�( %) .@� �/ �4�$ �] �$# 
F	� (�A ]�<�2� @� 9;<�� 9��.� 	 9;<�� ���� �M,� #$����&� 

�( D�E M�_3 ��G�$ h�,� �� ��� F	� 9;<�� 9��.� *%���� %) 
�] @� ��# 12 ���h� .�G� ���� %3�*@� E��� ����� ��R&� ��E/� 

(��G� @� (��� L�;� ))��� 	 @���]��(� ���h� »��E/� (�G �� 
�$# �] @� ��%����� 7�a� ����) 0$�;< �$X�� %$%) 	 @	�� 

�����G�� 3�RE�3� M3��A !��/ M,� �] #8"� M,� �� ��� 
��,��A�3 ���G���� �](�A	� (�)�+&�« ),w:� 12 (	 ���h� 

»��E/� (�G �� �$# �] .�3� @� ���) (�4	 (��(� �] g.�� :��&] 
�@	 	 F�A ��%3�� �� (�)« ),w:� 1 (�� <�<�U �� �O$U 

1��2"�� 62/0 	 15/0� ���(� ��b �<$# 	 T] �<$# �@	 �( 
*@�%3� E��� �$# ����� ��R&� *(�� %3�.  
T� &'�# @� ��# 12 ���h� .�G� ���� *@�%3� E��� ����� ��R&� 
F�13 (��G� M2�3 �� (��� L�;� ))��� 	 @���]��(� ���h� 

»F�13 (�G �� �$# �] v�� D�%] @� (��� L�;� F@�� 0$ ��� 
7�a� �(�] �� %3��%3« ),w:� 23 (	 ���h� »F�13 (�G �� 

�$# �] F�13 (�G �� �$# �] 7�a� :��&] *%) 	 (	%;� ={]� 	 
���) ��8�� (��%3« ),w:� 20 (�� <�<�U �� �O$U 1��2"�� 

56/0 	 23/0� ���(� ��b �<$# 	 T] �<$# �@	 �( *@�%3� E��� �$# 
����� ��R&� *(�� %3�.  

�( D�E D	( h�,� �� F	� 9;<�� ����� �� ��� T� ���@ ������ 
4 ����� ����� =&4 )�@ 	 (��(� 
O	 <P�� )(�+� 	 �,$�(� 

(��, )�+�3�( 	 `�� �+�3�( (	 #, 	�� 	( ����� ��R&� ��E/� 
��G�( @� (��� L�;� ))��� 	 @���]�� (	 F�13 (��G� M2�3 �� 

(��� L�;� ))��� 	 @���]�� (,���� %) .  
���� ,���� ^A�) 3��8�$ F@��� :%� �R3�$ @� ^A�) ��� 


��� �]�� PRATIO�PGFI� 	 RMSEA *(�N�,� %) .�( �R3$M ���< 
D	( ^A�) RMSEA� �] ��"� ��13��# 
��� ��� �6A )MSE( 

�M,� �� ���&. ����� �R3�$ ���� ���$�� �$# F	� �� F	� 9;<�� 
��	$=3� %&' ����*� )��3�� (�( �l3 ��G�E %).  

=j, �%��� �� 0"] D�3 ��!G� SPSS� �� *(�N�,� @� F	� 9;<�� 
��	$=3� %&' ����*� )��3�� (3�! �� V��c T� ����@ ������ 4 
����� ����� *%) (�$� 	�� 	( ����� ��R&� ��E/� (��G� @� (��� 

L�;� ))��� 	 @���]�� (	 F�13 (��G� M2�3 �� (��� L�;� 
))��� 	 @���]�� (,���� %) .*	-. ��13��# 
��� ���   

�6A� )MSE (�$# F	� 3�! ���� ���$�� �� F	� SEM �( �l3 
��G�E %).  
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186���� / 
��
 ������� �  

�- �� �.  

 *��") :	%4 �� �4�< ��1 �� *%����  (��G� �] (�%�< �(�)
�,��� (���  �����6� #$� �(1622 �/ #�� @� �] (��  ��2/49 

 	 �@ %c�(8/50 #�13��� 	 (�� %c�( ±  �&, ����� 7��;3�
 (��G�24/4±80/16  .M,� *(��3/87  	 �+�3�( ��` %c�(1/12 

 .(�� �+�3�( %c�(6/91  	 (�+� %c�(4/8 ) �$�, %c�(��P�� �
.%3(�� ( ... *��� 	 ��96�  

  

- ����� ��� $�	 ���  �%�&'(�)	� ���  ����*�&)SEM(  

 .%�%�� b$�"3 �� ����A�, Vd(��� :%� 0$ *��") �8) ��
h�,�  *��") :	%42�� *%���� �  F	� �( (�):%� �@�, 
�(���� ��� :����A�,  

 �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @� ��3@ ���E/ *�"3 B,���
021/0 b�� *�"3 @� �< � M,� ��(�� ���E/� 	�N< #$� �]�� V  
007/0 P-value=  Q6, �(05/0 &��� ��( (��. 

*�"3 B,��� �  	 ���)) L�;� (��� @� (�+� (��G� ���E/
�(�@���]� 023/0 b��  #$� �] M,� (��G� �$�, ���E/ *�"3 @� �<
 �� V	�N<071/0 P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��( (�23.  

*�"3 B,��� � ��) �+�3�( ��` (��G� ���E/ ( 	 (��,b3�  (@��/
 �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @�019/0 T] *�"3 @� �< �  ���E/

�� V	�N< #$� �] M,� �+�3�( (��G� 081/0P-value=  Q6, �(
05/0 &���  ��((�23.  

*�"3 �(��G� #, :�, 0$ b$�!G� �� B,��� ��� �� �  ���E/
�(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @� (��G� 0002/0 b�� �� �<  (�)

�]  �� V	�N< #$�80/0P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��( (�23 .  
*�"3 B,���   �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� �� ��3@ F�13

10/0 T] *�"3 @� �< � M,� ��(�� F�13� �� V	�N< #$� �]  
 001/٠<P-value  Q6, �(05/0 &���  ��((��. 

*�"3 B,��� �  	 ���)) L�;� (��� �� (�+� (��G� F�13
�]� �(�@��11/0 T] *�"3 @� �< �  #$� �] M,� (��G� �$�, F�13

�� V	�N< 005/0P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��((��.  
*�"3 B,��� � ��) �+�3�( ��` (��G� F�13 b3�( 	 (��, (@��/ 

 �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� ��051/0 b�� *�"3 @� �< � 
M,� �+�3�( (��G� F�13�  �� V	�N< #$� �]139/0P-value=  �(

 Q6,05/0 &���  ��( (�23.  
*�"3 �(��G� #, :�, 0$ b$�!G� �� B,��� ��� �� �  F�13

 �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� �� (��G�003/0 b�� �� �< (�)� 

�� V	�N< #$� �] 186/0P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��( (�23.  
:%� #$� �(�  ^A�) 
��� �� ����� ��]53/4 M,� *%)�  �( �]

 �&��(5 -3  ^A�) .(��( ���� 835/0 PRATIO= *%) M,��  �]
U9`� �����%�� �<d�� @� 5/0 	 6/0 ���� #$� ^A�) U,�&� M,� 

	 �����%�� �<d�� ���� #$� ^A�)  ���� �E ���� :�2� �< �(�� 
:%� M,�.  

^A�) 623/0 PGFI=  �] M,� *%)���%f ��%�� 5/0 �$ 6/0 
 ���� ^A�) #$� ����^A�) 	 M,� :�2� 047/0 RMSEA=  *%)

 �] M,���%�� 0'�]  �<�$ 	���� 05/0 ���� �#$  ���� ^A�)
� ���3 �� :%� �(�� :�2�� %�(  	�����%�� @� �<d�� 1/0  F@���

�Oo� � ���3 �� :%�� %�( #�13��� .
��� ���  �6A)MSE(  #$�
�� ����� F	� 002/0 .M,� *%)  

  

- ����� ��� �2��	 ���  

�� h�,�  *��") :	%43� ��G�$ ���  ��] (�( ���3 ��3�� F	�
*�"3 B,��� �  �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @� ��3@ ���E/

12/0 b�� *�"3 @� �< � �� V	�N< #$� �] M,� ��(�� ���E/ 
019/0 P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��((��.  

*�"3 B,��� �  	 ���)) L�;� (��� @� (�+� (��G� ���E/
]� �(�@���175/0 b�� *�"3 @� �< � M,� (��G� �$�, ���E/�  �]

�� V	�N< #$� 175/0P-value=  Q6, �(05/0 &���  ��((�23.  
*�"3 B,��� � ��) �+�3�( ��` (��G� ���E/ b3�( 	 (��,  (@��/

�(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @� 13/0 T] *�"3 @� �< �  ���E/
M,� �+�3�( (��G�� V	�N< #$� �] �� 106/0P-value =  Q6, �(

05/0 &���  ��((�23.  
*�"3 �(��G� #, :�, 0$ b$�!G� �� B,��� ��� �� �  ���E/

�(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� @� (��G� 002/0 b�� �� �< (�)� 
�� V	�N< #$� �] 80/0 P-value =  Q6, �(05/0 &���  ��( (�23 .  
*�"3 B,��� � �)) L�;� (��� �� ��3@ F�13 �(�@���]� 	 ��

24/0 T] *�"3 @� �< � M,� ��(�� F�13� �� V	�N< #$� �]  
001/0 P-value<  Q6, �(05/0 &��� ��( (��.  

*�"3 B,��� �  	 ���)) L�;� (��� �� (�+� (��G� F�13
 �(�@���]�25/0 T] *�"3 @� �< �  #$� �] M,� (��G� �$�, F�13

�� V	�N< 01/0P-value =  Q6, �(05/0 &��� ��( (��.  
*�"3 B,��� � ��) �+�3�( ��` (��G� F�13  	 (��,b3�( @��/ (

 �(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� ��12/0 b�� *�"3 @� �< �  F�13
 �+�3�( (��G��(��  �� V	�N< #$� �]12/0P-value =  Q6, �(05/0 

&���  ��((�23.  
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 ����� ������ ��� ��� ����  ���!"#� �$% &'��
� )�)#�� (� ��� 
��� +��,�- ��� ��'.��� ��� ����� /���� 0�1�
� ��2 &'����� /187 

*�"3 �(��G� #, :�, 0$ b$�!G� �� B,��� ��� ��  (��G� F�13 
�(�@���]� 	 ���)) L�;� (��� �� 009/0 b�� �� �< (�)�  �]

�� V	�N< #$� 254/0P-value =  Q6, �(05/0 &��� ��( (�23 .
 #�13���
��� ���  �6A)MSE ( �� ����� F	� #$�98/0 .M,� *%)

 ��� ! *��+1- #����6� � 
���7 8)��9� &'������  :';�  

 34&(�2& 56� !�7#  �8  

�] �+�3�(  �+�3�( ��` �] �$�, (�+� �] (�� �@  

1612 196  1416 1605 135 1470 1622 824 798 �3�	��G 

0/100 1/12  3/87 0/100 4/8 6/91 0/100 8/50 2/49  %c�( 

*��+ ��� !2- -'6�! ��� =�� ��� �
�� +��,�- ��� ���'.�� 

�������	 ��+9�� ����	���: 
;��6  ��� ��<

(������&� 
���)	 ��4* -�)	 ���( 

���E/ 

=�@0 021/0 008/0 007/0 
=(��1 0   

=(�+�0 023/0 013/0 071/0 
=(��G� �$�,1 0   

��` =�+�3�(0 019/0 - 011/0 081/0 
=�+�3�(1 0   

#, 0002/0 001/0 80/0 

F�13 

=�@0 10/0 -  023/0 001/0 
=(��1 0   

=(�+�0 11/0 - 041/0 005/0 
(��G��$�,=1 0   

��` =�+�3�(0 051/0 003/0 139/0 
=�+�3�(1 0   

#, 003/0  034/0 186/0 

*��+ ��� ! 3- -'6�! ��� =��  ���� "#�!��� �$% 
��&'� )�)#��(  

�������	 ��+9�� ����	���: 
 ��< ;���6

(������&� 
���)	 ��4* -�)	 ���( 

���E/ 

=�@0 12/0 054/0 019/0 
=(��1 0   

=(�+�0 135/0 099/0 175/0 
�$�, =(��G�1 0   

��` =�+�3�(0 13/0 - 08/0 106/0 
=�+�3�(1 0   
#, 002/0 008/0 796/0 

F�13 

=�@0 24/0 -  053/0 001/0 
=(��1 0   

=(�+�0 25/0 - 099/0 01/0 
�$�, =(��G�1 0   

��` =�+�3�(0 12/0 08/0 12/0 
=�+�3�(1 0   
#, 009/0  008/0 254/0 
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188���� / 
��
 ������� �  

  

 ��� ! -.!1-  =�� �� -';��� �  :';� �����&'� 2�� >�������� �
�� +��,�- ��� ���'.��

/��  

 #$� 7%� �� b�	
�:%� (�89". �,���  =3�$��	 ��9;< ���
 	 (��3��) *����� %&':%� �@�, �(���� ���  �,��� �	� ����A�,

 .%) D�+3� ������� #�� *%�C�� B��	���G�$ ���  ���3 ����6� #$�
#�13��� �] (�( S�"+� 
��� ��� �6A )MSE �(	( F	� ��9;< 

=3�$��	 %&' *����� 	 F	� :%� �@�, �(���� ��� ����A�, �� 
U�<�< 98/0 	 002/0 *%) %3� .*%���� �� (�) �] #�13��� 

S�"+� 
��� ��� �6A F	� :%� �@�, �(���� ��� ����A�, @� 
F	� ��9;< =3�$��	 '%& *����� T] �< M,�� 	 #$�  #$� ��$�E

�] M,� F	� :%� �@�, �(���� ��� ����A�, �� ��l&� �,��� 
B��	� *%�C��  #�� ������� ��3�� F	� �� M2�3 ��<d�� M�( @� 

��(��A�� M,� .@� 7�� �1$( �( F	� :%� �@�, ��(��� ��� 
�����A�, �E� #$%&' ����� ��R&� (�4	 ��)�( �%)�� �R&< �� T�,�< 

#$� ������� 	 ^_�� �(�] �������� *%���� *%) ���� �� 
����� ���R&� B��	� 	 ������ �9��. �� ��� ���] ^_�� �� (�) �

��� �( F	� ��9;< =3�$��	 %&' *����� b�� @� D�+3� !���3/ %$�� 
�������� ��R&� �] @� 
"4 %&' ����� *%���� *%) �^_�� 

�� M,( (�	/� 	 #$� ��] g.�� �3d�� �%) ��!���3/ �� (�).   
) ����8"� 	 ���� ����6� �(2011 !�3 ( 0$ �] %) *(�( ���3

 F	� M$!�:%� �@�, �(���� ���  ��3�� F	� �� M2�3 ����A�,
 F	� �] M,� #$�SEM �� �� *@�4� #$�  �������� ��� �< %�(

�6,�	 �������� e$�� @� ����� ��  �������� �� (�+3���)

���	�� ��  M,� #$� �F	� #$� �1$( M$!� .%3�) �,��� e��( ���
*@�%3� ��6A 	( �� (�	/�� �]  T���G �� �G(�a< 	 *%) ���E

�� %&]��� �  *%) ���E *@�%3� ����6A #�G�E *%$(�3 �� ���3�� F	�
�� b$�!G� �� D	( S�3 ��6A :�"�f� ������	 �������� ����  %�(

�� g.�� #$� 	 � F	� �] (�) F	� �� M2�3 ��3�SEM  M�(
T]  F	� @� *(�N�,� #$����&� .%)�� ��)�( ��<:%� �@�, 

�(���� ���  �������� #�� *%�C�� B��	� �,��� ���� �����A�,
�� *
$	 U,�&� �%&)�� ��R&� ������� �] �3��@ M,� �< )1.(  

�0'-� 1�'2  

��G�$ ���  #$�b�	
� ���3 (�( �] �( �� 	( �F	� �� ��� 
��B,� *�"3  ��E/� ��3@ @� (��� L�;� ))��� 	 @���]�� (��b �< 
@� *�"3  ��E/� ��(�� @� (��� L�;� ))��� 	 @���]�� (*%) M,� .

T� &'�# �� ��� B,��� *�"3 � F�13 ��3@ M2�3 �� (��� L�;� 
))��� 	 @���]�� (T] �< @� *�"3 � F�13 ��(�� M2�3 @� (��� 

L�;� ))��� 	 @���]�� (*%) M,� 	 �� ��� B,��� *�"3 � 
F�13 (��G� (�+� 3�! M2�3 �� (��� L�;� ))��� 	 @���]�� (

T] �< @� *�"3 � F�13 �,$� (��G� M2�3 �� (��� L�;� ))��� 	 
@���]�� (*%) M,� .�� ~�;� 9]� �13�1' (�89". 	( F	� 

$���8 M,���� � �� �4�< �� �$# �] ��13��# 
��� ��� �6A� F	� 
:%� �,�@ �(���� ��� ���A�,� T] �< @� F	� 9;<�� ��	$=3� *%) 

�M,� #$����&� �$# F	� @� M�( �<d��� ��(��A�� M,�.  

3��4� 
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Original Article 

Studying the Performance of Multivariate Analysis of 
Variance (MANOVA) Models and Structural Equation 
Modeling on Complex Relationships between Variables  
Abbaszadeh S1, Baneshi MR2, Zolala F2, Jahani Y2, Sharifi H3 
1- MSc Student in Biostatistics, Modeling in Health Research Center, Institute for Futures Studies in Health, Kerman University of Medical 
Sciences, Kerman, Iran  
2- Modeling in Health Research Center, Institute for Futures Studies in Health, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 
3- HIV/STI Surveillance Research Center, and WHO Collaborating Center for HIV Surveillance, Institute for Futures Studies in Health, 
Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran  
Corresponding author: Baneshi MR, rbaneshi2@gmail.com 
(Received 22 August 2016; Accepted 25 February 2017) 

Background and Objectives: We may sometimes measure the joint effect of correlated independent variables 
on several dependent variablesThe present study aimed to evaluate the performance of multivariate analysis of 
variance (MANOVA) and structural equation modeling (SEM) on complex relationships between variables. 

Methods: The present study evaluated the knowledge and attitude of 15-18 year-old individuals towards 
narcotics (glass, ecstasy). The effect of independent variables on two latent variables of knowledge and attitudes 
was studied using SEM and MANOVA modelingThe mean square error of methods were compared.  

Results: The direction of associations was similar in both methods but their coefficients and p-values were 
different. only the effect of gender (P-value= 0.007) on knowledge in both methods was significant. 
Nevertheless, gender (P-value < 0.001) and marital status (P-value< 0.001) were significantly associated with  
attitude in both methods. The mean square error of multivariate analysis of variance and structural equation 
modeling was 0.98 and 0.002 respectively.  

Conclusion: In the current studythe performance of SEM was better than MANOVA. Therefore, it is suggested 
that SEM to be used to study the multifactorial relationship between variables. In addition, only gender was 
effective on knowledge in both methods, while gender and marital status were effective on attitude in both 
methods. 

Keywords: Multivariate analysis of variance (MANOVA), Structural equation modeling, Information, Attitude, 
Glass, Ecstasy 
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