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هنگفـت   ياقتصاد پيامدهايبه سبب  يبهداشت عموم ي) علاوه بر نگرانHPAIپرندگان ( حاد فوق يآنفلوانزا هاي روسيومقدمه و اهداف: 

، HPAI كنـي  ريشـه كنتـرل و  در  تي ـو عـدم موفق  هـا  يدمي ـبـه علـت شـدت اپ    ر،ي ـاخ هـاي  ند. در سـال هست برخوردار اي ژهيو تياز اهم

 ـوارد شده اسـت. در ا  رانياز جمله ا رهااز كشو يو كنترل برخ يريشگيپ يدر برنامه مل ونيناسيواكس در  ونيناس ـينقـش واكس  ،مقالـه  ني

  .بحث شده است پيشين  هاي  هموجود و تجرب يتجار هاي واكسن انواع ،مربوط به واكسن هاي تيو محدود يژگي، وHPAIكنترل 

در انـواع   HPAIدر كنتـرل   ونيناس ـيدرباره نقش واكس يشواهد ضرور آوري جمع براي يعلم هاي داده يها گاهيپا يجوو جست ر:روش كا

در سـطح   يتجـار  هـاي  واكسـن  يو اثربخش ـ ييمرتبط با كارآ هاي  هزبان انجام شد. مقال ايزمان انتشار  تيو پرندگان، بدون محدود وريط

  .مطالعه شدنداين وارد  هاي پرورشي مزرعهاز  يدر تعداد يتيجمع هاي همطالع ايكشورها 

در ممانعـت از   يتجـار  هـاي  از واكسـن  ينقـص برخ ـ  نچني آنفلوانزا، و هم روسيو يبالا زايي بيماريو  ريرپذييتغ تيبه علت ماهها:  يافته

 امـد ي. پردي ـمورد توجه قـرار گ  ديباشند، با جهينت يب گريد يها كه تمام روش يتنها در صورت ونيناسيواكس يبرا يواقع ازين روس،يانتقال و

  .در گردش مكرر گزارش شده است هاي هسوي با خوان هم ريغاستفاده از بذر واكسن 

از  يبر شواهد است تا با آگاه يمبتن شناسي واكسن ازمندين ون،يناسيواكس يمطلع از شواهد در برنامه كشور گذاري استيس :گيري نتيجه

 ليرا تسـه  يمل ـ رساختيز يارتقا ،يانسان يرويو ن يمنابع مال ك،ياز امكانات لجست نانهبي و انتظار واقع يتجار يها واكسن هاي تيمحدود

  .كند

  H5N8، واكسن، حاد فوقپرندگان،  يآنفلوانزاكليدي:  واژگان

  مقدمه

بالا  يريرپذييدار و با تغRNA هاي روسيآنفلوانزا، و يها روسيو

از جمله انسان را آلوده  يرانكه پرندگان و پستاندا ،هستند

و گسترش را  ييزا بيماري نيتر بيش، Aگونه  ي. آنفلوانزاكنند يم

و  شود يپستانداران م ريپرندگان، انسان و سا يدارد، موجب ابتلا

 يسطح نيكوپروتئيدو گل تهيسيژن يآنت تيبر اساس خاص

مختلف  يها پيبه تحت ت )NA( دازينيو نورآم )HA( نينيهماگلوت

 رواحديز 11و  HA رواحديز 18. تاكنون )1( دنشو يم يبند هطبق

NA 16است كه   شده ييشناسا HA  9و NA هاي روسيبه و 

 يآنفلوانزا Aنوع  يها روسي). و3،2( تعلق دارند وريط يزا بيماري

 يها را در گونه ينيبال هاي نشانهاز  يا گسترده فيپرندگان، ط

 ،يمولكول هاي ويژگيساس و بر ا كنند يم جاديمختلف پرندگان ا

در  يداخل عروق حيتلق دنبال بهو تلفات  ييزا بيماريشدت 

با  يبه دو گروه آنفلوانزا ،يشگاهيآزما طشراي در ها جوجه

با  يها روسيو و LPAI(1(كم  ينيبال هاي نشانهو  ييزا بيماري

 شوند يم ميتقس HPAI(2( اديز ينيبال هاي و نشانه ييزا بيماري

 كنند يم جاديا يريگ همه ورياغلب در ط HPAI يها سروي). و4،3(

پرندگان  آن ياصل زبانيكه م LPAIبرخلاف  رسد يو به نظر م

 LPAI يكيژنت راتييو تغ جهشاز  HPAIوحش هستند، انواع  اتيح

 يپرندگان وحش يامكان ابتلاآن،  دنبال بهاند و  شده جاديا وريدر ط

 ين است كه پرندگان وحشآ گر بيان ري). شواهد اخ5،3( را دارند

 ييايرا به مناطق جغراف H5N8و  H5N1يها روسيو توانند يم

از  ،HPAI يها روسي). تاكنون تمام و6،3( كنند منتقل ديجد

كه تمام  ستيمطلب صادق ن نيعكس ا امااند،  بوده H7و H5نوع

H5  وH7  راHPAI 4،2(گرفته شوند  در نظر .(  

 يو مخاط كيستميس ديولآنفلوانزا به ت روسيبا و يآلودگ

                                                           
١
 Low Pathogenic Avian Influenza ،LPAI 
٢
 Highly Pathogenic Avian Influenza،HPAI 
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 رادران سيد و همكاران/ ب78

و به  NAو  HA يسطح هاي نيپروتئ هيعل كننده يخنث بادي يآنت

. شود يمنجر م روسيو يداخل هاي نيپروتئ هعلي تر كم زانيم

 NAو  HAانواع  نيب يكم اريمتقاطع بس يمنيطور معمول ا به

آنفلوانزا و  هاي روسيو يبالا يريرپذييوجود دارد. با توجه به تغ

2و بزرگ 1كوچك ژني يتآنتغييرات 
 يمحافظت يمنيا جاديا 

مواجه  يجد هاي با چالش ونيناسيانجام واكس ايابتلا  دنبال به

  ).7،3( است

در كشور،  رياخ ي دهه كيدر  حاد فوق يآنفلوانزا هاي انيطغ

وارد كرده است، با  وريبه صنعت ط يديشد ياقتصاد هاي  تخسار

 ماه بار در آبان ننخستيكه  HPAI H5N8 يرگي حال همه نيا

 هاي تخسار ليگزارش شده است، باعث تحم رانيدر ا 1395

 دنبال بهشد و  يماريدر كنترل ب دهيهنگفت به علت مشكلات عد

 يكنترل آنفلوانزا يبه برنامه كشور ونيناسيورود واكس اعثبآن، 

 ونيناسيبا آغاز واكس فعلي يزمان ي ). در برهه9،8(شد  حاد فوق

اين در كشور، در  H5N8پرندگان  حاد فوق يوانزاآنفل هيعل وريط

 ،يالملل نيمنابع ب نيآخر يمقاله تلاش شده است با بررس

 يآنفلوانزا هيمبارزه عل رد ونيناسيو نقش واكس يولوژيدمياپ

مربوط به  هاي تمحدودي ها، واكسن هاي ويژگيپرندگان،  حاد فوق

 پيشين  هاي هموجود و تجرب يتجار هاي واكسن، انواع واكسن

 ونيناسيدرباره واكس يريگ ميتصم برايشود تا شواهد لازم  يبررس

  .شوده يارا

  روش كار

، Google Scholar ،PubMed ،Science Direct يجوو جست

Scopus ،Web of science درباره  يشواهد ضرور يجمع آور براي

 هاي تيو محدود ها يژگيو ،HPAIدر كنترل  ونيناسينقش واكس

 پيشين هاي هموجود، تجرب يتجار هاي انواع واكسن ،ونيناسيواكس

 يدسترس يبرا نچني كشورها در استفاده از واكسن انجام شد. هم

 هاي تيو سا Google از دولتي منابع و راهنماها ها، به گزارش

زبان  ايزمان انتشار  تيمحدود .شدمربوط استفاده  يتخصص

يريت منابع منتقل شد افزار مد ها به نرم هاطلاعات مقالنشد.  فيتعر

، پوشش دادن ها هورود مقال يارهايمع. شدندو موارد تكراري حذف 

 هاي با واكسن ونيناسيواكس ي مقاله دربارهاين  هاي  موضوع

 يبررس هاي  همقال نچني هم ،3ياثربخش يبررس هاي همطالع ،يتجار

   بود. حاد فوق يآنفلوانزا هيعل يچند واكسن تجار ييكارا

                                                           
١
 Antigenic drift 
٢
 Antigenic shift 
٣
 Effectiveness 

  ها يافته

  پرندگان حاد فوق يآنفلوانزا خچهيارت

 ايدر سراسر دن HPAI يدمياپ 42از  شي، بميلادي 1959سال  از

شروع شده، علاوه  1996كه از سال  H5N1 يدميداده است. اپ رخ

از  نچني كرد. هم تيوحش هم سرا اتيبه پرندگان ح وريبر ط

باعث  ،ييايآس HPAI H5N1 يها روسيتاكنون، و 1997سال 

 ينفلوانزاآ). 10( اند شده يانسان تيجمع يمورد ابتلا 850حداقل 

 يو از قوها 1384بار در سال  نخستين H5N1 پيتحت ت حاد فوق

از آن دو  پس). 11( جدا شد يمهاجر تلف شده در تالاب انزل

 رانيدر ا 1394و  1389 هاي در سال H5N1از  گريد يرگي همه

  ).13،12( گزارش شده است

 HPAIو H5N2، H5N5 يها روسيو رياخ ي دو دهه يط در

H5N8 نيب ييبازآرا جهنتي در اند، گزارش شده ايكه در آس 

 اند وجود آمده هانواع آنفلوانزا ب ريو سا H5N1 هاي روسيو

از  H5N8 HPAI هاي هسوي ،2010 درسال). 10،7،3(

clade2.3.4.4ييشناسا ايدر آس يپرندگان وحش اني، ابتدا درم 

و ژاپن  يكره جنوب ن،يدر سراسر چ ين اهلسپس به پرندگا وشد 

 H5N8 clade 2.3.4.4 شده ييبازآرا يها روسي. وافتيگسترش 

HPAI و  ييايآس يكشورها نيبه سرعت در ب 2014، در سال

. در دنديرس كايپخش شدند و در همان سال به شمال آمر يياروپا

 21متحده،  التيا 2014- 15سال  HPAI H5N8, H5N2 يرگي همه

 نيپرنده از ب ونيليم 48از  شيقرار گرفتند و ب ريتحت تأث تاليا

نسبت  2016سال  H5N8 روسيرفتند. در هلند مشخص شد كه و

داشته  يتر بيش زايي پيشين، بيماري هاي يدمياپ H5 روسيبه و

انسان به  ياز ابتلا يمورد چي). اگرچه تاكنون ه15،14،3( است

H5N8 نشان از  رياخ يژن هاي است، جهش گزارش نشده  ييايآس

انسان  يو ابتلا يشبه انسان هاي رندهيبه گ ليتما شياحتمال افزا

 مطرح است يسلامت عموم يبرا يجد ديو به عنوان تهد دارد

 ماه در آبان HPAI H5N8 روسيبار و نخستين راني). در ا16(

 ها ونيلمي حذف و تلفات به منجر ها، ماه طي و شد گزارش 1395

و به علت ضعف در  شد يصنعتو  يبوم وريط وحش، اتيپرنده ح

 تي، در نهاسنگين اقتصادي و بهداشتيخسارت  ليكنترل و تحم

  ). 17،9،8هدفمند گرفته شد( ونيناسيبه واكس ميتصم

  

  پرندگان حاد فوق يآنفلوانزا هيعل ونيناسيواكس

كشتار و  يسنت يها با روش HPAI يها يدمياپ تر بيش

 2003شده است. از سال  كن شهيآلوده، ر وريط سازي معدوم
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 79/ ندهيآ ياگذشته، دورنم افتيبر شواهد: ره يمبتن يشناس فوق حاد پرندگان با واكسن يكنترل آنفلوانزا 

در چند كشور،  HPAI H5N1شدن بوميو به دنبال ميلادي 

 .1شامل  كني شهيو ر يكنترل هاي در برنامه رييضرورت دو تغ

 .2و  ،يآلودگ عيسر يصيتشخ يها روش يريكارگ توسعه و به

. با افتي يتر بيشنمود  ون،يناسياضافه كردن واكسن و واكس

با  وريگذشته استفاده از واكسن در ط ي ههدو د يدر ط حال، نيا

 شناسي كه ضرورت توجه به واكسن ،همراه بوده است زين يمشكلات

 يمبتن شناسي ). واكسن18،6( سازد يرا آشكار م 1بر شواهد يمبتن

بر شواهد در حوزه  يمبتن يريگ ميمطالعه و تصم بهبر شواهد 

ره دارد تا با اشا ونيناسيواكس يواكسن و برنامه مل هاي  همطالع

 يرپذي متعمي واكسن، هاي همطالع مند نظام ياجرا و سپس بررس

واكسن بلكه در  ديهدف نه تنها در زمان تول تجمعي به ها آن

در زمان  ويژه بهامر  نيشود. ا يمراحل پس از كسب پروانه بررس

 كشوري برنامه بهدرباره واردات واكسن  يرگي ميتصم

  ).21،20،19( برخوردار است يخاص تياز اهم ونيناسيواكس

  

  آن هاي تيواكسن و محدود هاي يژگيو

مناسب و  تيفيواكسن با ك كيمؤثر به وجود  ونيناسيواكس

). شكست واكسن به 23،22( از آن ارتباط دارد حياستفاده صح

 .دهد يرخ م ونيناسيواكسن و واكس شاخصدر دو  كمبود ليدل

در برخوردار باشد.  يمناسب 3ييو كارآ 2ياز توانمند ديبا واكسن

 هاي مرتبهسن پرنده، گونه/نژاد،  ،واكسن ييكارآ يابيارز

چالش و  روسيو چالش، دوز و سازي منيا نيزمان ب ،سازي منيا

 گذارد يبر عملكرد واكسن اثر م شود، يكه استفاده م اي هيسو

 نيواكسن كشته شده به قرابت ب يي). كارآ24،23،18،7،6(

 نژ يآنت زايي يمنيدر گردش، ا هين با سوموجود در واكس ژن يآنت

. در تحت رددر هر دوز واكسن ارتباط دا ژن يآنت تيفيو ك

است  اديز ها تهيو وار يكيژنت راتييقدر تغ آن H7و  H5 يها پيت

 هينه تنها در انتخاب اول روس،يواكسن با و هيسو يخوان كه هم

 شود كنترل مداوم طور به ديواكسن بلكه در ادامه هم با

بالا  ياثربخش دباي ها است كه واكسن ناي مهم نكته). 26،25،5(

و  ينيبالهاي  نشانه روس،يباشند تا باعث كاهش دفع و شتهدا

امكان  كه يحال و مزرعه شوند، در يجهان واقع طيتلفات در شرا

. پذير نمايد امكانرا  DIVA(4( نهيآلوده از واكس وانيح زيتما

و چالش  يشگاهيشده آزماكنترل  طيدر شرا ينسب تيموفق

                                                           
١
 Evidence-based vaccinology 
٢
 Potency 
٣
 Efficacy 
٤
 Differentiating Infected from Vaccinated Animals; DIVA 

)، چون در 18،6( ستين يدانيم طيبه شرا ميقابل تعم ،يستد

 SPF(5( زا عامل بيمارياز  ياغلب از پرندگان عار شگاهيآزما طيشرا

 فيتضع ايو  گريد يكه در معرض عوامل تنفس شود ياستفاده م

 نچني ). هم28،27،6( اند قرار نگرفته زبانيم يمنيا هاي كننده

عفونت  ،يمادر بادي يتداخل واكسن با آنت :ند ازا انع عبارتمو ريسا

و  تيريمد فيضع طيشرازنده حامل،  يها با حامل در واكسن يقبل

در گردش، سطح پوشش واكسن،  روسيو پيپاتوت ك،يژنت اي هيتغذ

حفظ  ييبالا، عدم توانا تيفيبه واكسن با ك يناكاف يدسترس

 واكسن انتخاب. يدامپزشك خبره يها نيسرد و نبود تكنس رهيزنج

 زيدر دسترس بودن آن ن و متياز جمله ق يگريد فاكتورهاي به

از  ،كند رييعوامل ممكن است در طول زمان تغ نيارتباط دارد. ا

قرار  ينيدر طول زمان مورد بازب ديبا ونيناسيبرنامه واكس رو، نيا

 يابي دست يواكسن، زمان لازم برا حيتلق يها راه حال، نيبا ا. رديگ

با چالش همراه  توانند يم زيادآور ني قيبه تزر ازيو ن يمنيبه ا

 يامدهايپ ،ياضاف يها نهيهز لياز جمله تحم يباشند. تبعات

 ونيناسيواكس يها ميتوسط ت روسيصادرات، احتمال گسترش و

  ). 30،29( در نظر گرفته شود ديهم با

 يمنيا ادجيا يمواز، به 6بعي يواكسن كامل و ب كي وجود، نيا با

را متوقف كند؛ در  ها زبانيم نيب روسيبتواند انتقال و ديمناسب، با

در  رينفوذپذ هيلا كي، 7وبيدار/مع نشت يها نقطه مقابل، واكسن

امكان عبور از  زا عوامل بيمارياز  برخيكه  كنند يم جاديا زبانيم

 ييها ). اغلب واكسن32،31،7( را دارند يحفاظت فيضع واريد نيا

از نوع  رند،يگ يپرندگان مورد استفاده قرار م يآنفلوانزا هيكه عل

 يمنيشده مبتلا، به علت ا نهيواكس وريط بنابراينهستند،  ينشت

تغييرات بزرگ و بقا،  يبرا روسيو شانس و مانند يزنده م ،ينسب

 ابدي يم شيحاد افزا روسيانتقال و دنبال آن بهو  ژني يآنتكوچك 

)32،31.(  

 ديبا8انتخاب يفشارها شيدر افزا ونيناسيكسنقش وا ن،چني هم

در گردش مقاوم به واكسن از  هاي هيسو راًي). اخ33( مدنظر باشد

شده  جدا اند، كرده افتيمدت در يطولان ونيناسيكه واكس يوريط

 روسيكه واكسن نتوانسته از گردش و دهد ينشان م نياست و ا

برنامه شروع  يدر ط ژني يآنت تغييرات كوچككند.  يريجلوگ

 كي با وجودشده و  انيب كيدر مكز H5N2 LPAI ونيناسيواكس

دهه  كياز  شيب يبرا ها روسيو نيا يداريدر پا ،يبرنامه كنترل

از جمله فشار  يگريدعوامل  ). احتمالا34ً( مشاهده شده است

                                                           
٥
 Specific Pathogen Free; SPF 
٦
 Perfect 
٧
 Leaky 
٨
 Selection pressure 
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 رادران سيد و همكاران/ ب80

 هاي در گله LPAI هاي روسيبه و يمنيا ،يمادر بادي يآنت يانتخاب

 انتخابي فشار). 33- 35( اند نقش داشته زين نهيرواكسيآلوده و غ

مدت احتمالاً در تكامل  يطولان ونيناسيواكس يها برنامه

 هاي انتيكره و وار يدر جمهور H9N2 LPAI ديجد يها انتيوار

H5N1 HPAI اند و مصر دخالت داشته تناميو ،ياندونز ن،يدر چ 

كه  هيجريو ن هيترك لند،يتا انندم از كشورها برخي). 25،18(

 كشورهايي كه اي، دهند يانجام نم H5N1 هيعلاكسيناسيون و

 ه،يروس و پاكستان مانند كنند مي استفاده واكسن از محدود طور به

 اند مقاوم به واكسن را گزارش نكرده هيسو يتكامل ريتاكنون س

)24،18.(  

  

  موجود يتجار هاي واكسن

اگر  يها حتHAدر برابر انواع ثر ؤمبه طور  توان يرا م پرندگان

NA كرد.  نهينداشته باشد، واكس يخوان در گردش هم روسيبا و

 يها ند از واكسنا در دسترس عبارت يتجار يآنفلوانزا هاي  واكسن

 HA بيحامل نوترك هاي كامل و واكسن روسيو يفعال روغن ريغ

حامل آبله  يها شامل واكسن دبدون آن) كه خو اي NA(همراه با 

 ندهست بوقلمون روسيامل هرپس وو ح وكاسليپرندگان، حامل ن

 1 شماره جدول در ها واكسن نيا يها يژگوي خلاصه). 37،36،7(

  .است آمده

پرندگان مورد مطالعه  يآنفلوانزا هيعل زين يگريد هاي واكسن

 يتجرب يها در آزمون ديواكسن، با ديجد تكنولوژي. اند قرار گرفته

به عنوان  يروغن ونيامولس رفعاليبهتر از واكسن كامل غ اي يمساو

  ).18( باشد يياستاندارد طلا

شركت  RNAاست. واكسن  دبخشيام 1كليپارت آوري فن

Harrisvaccines يبر اساس فناور SirraVax SM platform جاديا 

 نچني هفته است، هم 4آن  ديتول يبرا ازيشده و مدت زمان مورد ن

قابل  يروسيو ياز آلودگ DIVAبا  ندارد و كاملاً ازيزنده ن روسيبه و

واكسن و  هيسو خواني امكان هم SirraVax آوري فناست.  تفريق

). 39،38( سازد يرا مقدور م دينوپد هاي هسوي با  آن يروزرسان به

 هاي عهمطالحامل زنده، در  هاي واكسن ريو سا DNA هاي واكسن

ل حا در و اند نشان داده EA( HA(با  يقابل قبول يخوان هم يتجرب

 افتهيحدت  فيتخف دهزن هاي هستند. واكسن يبعد هاي يابيارز

در گردش  هاي روسيبا و .1 رايز شوند، ينم هيتوص وريط يبرا

زنده  هاي امكان وجود دارد كه واكسن نيا ً .2و  شوند، يم ييبازآرا

H5  وH7 هاي جهش HPAI يها ). واكسن40،37،7( كنند جاديا 

                                                           
١
 RNA Harrisvaccines 

 هاي پيانواع تا ماتم هيعل ياختصاص يمحافظت يمنيكه ا 2ريفراگ

HA صنعت  نهاييعنوان دورنما و هدف  كنند، به جاديا

در  وريط يآنفلوانزا يتاكنون برا اما ،مدنظر است يساز واكسن

  ).40( ستنديدسترس ن

مجوز  يپرندگان دارا يآنفلوانزا H5 يها واكسن فهرست در

وجود دارد  يواكسن تجار USDA APHIS ،6 يدامپزشك كيولوژيب

 رياخ يها ي. تمام بررسندهست  استفادهقابل  وريط يراكه تنها ب

 كايآمر يشرق وزارت كشاورز جنوب وريط پژوهشي شگاهيآزما

)SEPRL(3 و حامل  رفعاليغ يها از واكسن كدام چينشان داد كه ه

و  HPAI H5N8 هيعل يحفاظت كاف، H5(NA)ساخته شده از 

H5N2 رفعاليواكسن غ كه نيو با ا كنند ينم جاديا )Zoetis 

FluFendو زنده ( (Vectormune AI) HVT-Vectored Ceva  داراي

H5(NA) در گردش  روسيبا و يكژنتي ياست، از نظر آنت يميقد

H5(NA) 37( ندارند يخوان هم .(  

  

  ونيناسيواكس پيشين هاي هتجرب

در  ايشرق آس يدر چند كشور ساحل روسيو وعيش يابتدا در

 قياز طر روسيحذف و يبرا ييها ، تلاش2004و  2003 يها سال

زود مشخص  يليآلوده انجام شد، اما خ وريط عيكشتار و حذف وس

بنگلادش،  ن،يچ يثبات ندارد. در كشورها يكرديرو نيشد كه چن

 ،يجامع مركز رنامهب كي نياز تدو پيشو مصر  ياندونز تنام،يو

 ونيناسيواكس ،يرسم هاي مقامموارد بدون اطلاع  برخيدر  يحت

 ياريمتفاوت صورت گرفت. اگرچه بس هاي تيفيبا ك هاي سنبا واك

مصر،  ن،يكشور چ 4در  ونيناسيند واكسهست معتقد نامتخصصاز 

عدم  امانبود،  يماريشدن ب بوميول ؤمس تناميو و ياندونز

كردن وضع  دهيچيمنجر به پ خروج، راهكار ينبي شيپ

به  معمول ونيناسيكاربرد واكس حال، ني. با اشدآن  كيولوژيدمياپ

كنترل در  ريخأتامر، باعث  انيكاذب در متول تيرضا جاديسبب ا

  ).42،41،5( شد بيماري

انبوه و  ونيناسيبا هدف واكس 2010تا  2002 يها سال نيب

 H5N1 هيدوز واكسن عل ارديليم 113از  شيب ور،يدر ط معمول

HPAI  ها واكسن  درصد آن 5/95كشور استفاده شد كه  15در

پرندگان واكسن  ريدر سا بود. يروغن ونيامولس لرفعايكامل غ

 H5و H7 هيدوز عل 271،690فقط و  استفاده را داشت نيتر كم

HPAI  تحت حفاظت و 4همراه ،يپرندگان باغ وحش، شكار يبرا ،

                                                           
٢
 Universal vaccines 
٣ Southeast Poultry Research Laboratory; SEPRL 
٤Companion 
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 81/ ندهيآ ياگذشته، دورنم افتيبر شواهد: ره يمبتن يشناس فوق حاد پرندگان با واكسن يكنترل آنفلوانزا 

ها در  درصد واكسن 99از  شيب. شددر معرض انقراض استفاده 

ده شد. استفا تناميوو  يكنگ، مصر، اندونز هنگ ن،يچ يكشورها

(مغولستان، قزاقستان، فرانسه، هلند، ساحل عاج،  گريده كشور د

 6/0و پاكستان)،  هيروس ،فلسطين اشغالي ،يسودان، كره شمال

استفاده  خطربر  يصورت متمركز و مبتن را به ه ماند يدرصد دوز باق

گذار  تخم وريط يها ، جوجه2012در اواسط سال  كيكردند. مكز

منطقه محدود و كنترل شده  كينها در ت H7N3 HPAI هيرا عل

  . )18،7،6( كرد نهيواكس

در  يهمگان يمنيا جاديا هيبا هدف اول يكشورها گريد يسو از

و  يو كمبود منابع مال دهيبه علت مشكلات عد ور،يط تيجمع

در  وريط تيدرصد پوشش جمع 9/41تنها موفق به  ،يانسان يروين

مقدار قابل قبول است. از  تر كممعرض خطر شدند كه به مراتب 

قابل قبول  پوششبا  يسراسر ونيناسيكنگ واكس فقط در هنگ

 ريو سا ليدل نيهدف انجام شد. به ا تيجمعدرصد  2/86

 HPAI موارد چنان هم ون،يناسيمشكلات مربوط به واكسن و واكس

H5N1 شوند  يمشاهده م تناميو و يمصر، اندونز ن،يدر چ 

)23،18،7 .(  

 يبرا يمختلف كنترل هاي اعمال روش جودبا و ياندونز در

H5N1 به  2012در سال  ،يتجار هاي از جمله كاربرد انواع واكسن

شد  جاديا ديجد Clade روس،يو ژني تغييرات كوچك آنتيسبب 

 ني. اشد ليغالب در گردش تبد روسيبه و 2016كه در سال 

 هاي هيدر گردش با سو روسيدرباره تطابق و يجد يشكست، نگران

موجود  هاي واكسن ايبود كه آ نيا ياصلال ؤسكرد و  جاديا كسنوا

 و مند منظور، مطالعه مرور نظام نيمناسب برخوردارند. بد يياز كارا

در  HPAI H5N1 هيعل LPAI هاي واكسن ييكارا يبررس زمتاآنالي

ناكارآمد  يمنيا جاديواكسن در ا هاي هينشان داد كه سو ،ياندونز

 راتييواكسن را با تغ هيمداوم بذر سو تراييبودند و ضرورت تغ

  ).43( اثبات نمود شياز پ شيب HPAI روسيو

و  H5N8 يريگ خسارت هنگفت همه دنبال بهو  2015اواخر  در

H5N2، متحده ( الاتيا ياداره كشاورزUSDAكمك به  ي) برا

متوقف كردن/كند كردن  اي ياضطرار طيدر شرا يريشگيپ

معكوس،  كيژنت مهندسي طتوس ،ياحتمال يرگي گسترش همه

دو  نينيهموگلوت دارايكم  ييزا بيماريبا  H5(EA) بذر هيسو

 رفعاليغ هاي كردند و در واكسن جاديا H5N2و  H5N8 روسيو

در  يمحافظت مطلوب ،ييكارا هاي هاستفاده نمودند كه در فاز مطالع

ايجاد بذر  دنبال آن، به). 45،44،37( كرد جاداي بوقلمون و ها جوجه

 ساز دو شركت واكسن اريدر اخت يمراحل تجار يبرا هشد

Harrisvaccines  وCeva و  ديملزم به تولها  قرار گرفت و آن

 شدند يسال آت 5مدت  يواكسن برا سازي رهيذخ

)47،46،39،38.(  

با  يتجرب يآلودگ هيعل يواكسن تجار 8 ييكارا يبررس در

 تر يشبنشان داد،  جي، نتا2018در سال  H5N8 HPAI روسيو

مختلف مانع تلفات  هاي هدرجموجود به  يتجار هاي واكسن

. كنند ينم يريجلوگ روسيو زشياما از ر شوند، مي ها جوجه

با  H5 يتجار هاي واكسن نيب فيو تطابق ضع يكياختلاف ژنت

 از ها در حال گردش، نشان داد كه واكسن H5N8 هاي روسيو

 جادياظت محدود احف ايلازم در مزرعه برخوردار نبوده  كارآيي

  ).48( كنند يم

 )HPAI )36 ,7 هيعل يتجار هاي واكسن -1 شماره جدول

  توضيحات  انواع  واكسن

  واكسن غير فعال (كشته شده)

 LPAIهاي  تيپ و ساير تحت H7و  H5هاي  تيپ تحت داراي .  

 صورت انفرادي بهتزريق  .

 ماه  6تكرار هر  .

 روز 42منع كشتار  .

 هاي چند منظوره و گله هاي با ارزش گونهگذار،  تخم بوقلمون، طيوراستفاده در  .

  DIVAوسط تست ت تمايزامكان  .

هاي حامل  واكسن

HAنوتركيب
 1  

واكسن زنده حامل 

نوتركيب آبله پرندگان 

  H5حاوي 

)Fowlpox-

vectored(  

  HAA/turkey/Ireland/1378/83 (H5N8) از HAبيان كننده  TROVAC™ H5واكسن  .

  )A/goose/Guangdong/1/96( آسيايي H5N1 دودمان اوليه از NAو  HAژن  دارايواكسن  .

 تر و از نظر سرولوژي منفي  در طيور مسن، قابل استفاده ها در هچري به جوجه تزريق .

 ايمني فعال عليه آبله پرندگان  داراي مادران در جوجهمنع مصرف  .

 از دوز اوليه پسهفته  3- 2تكرار  .

 بالاطول عمر  در پرنده باغيرفعال همولوگ واكسن با  بار يك ماه 6هر  تكرار .

  روز 21منع كشتار  .

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

03
 ]

 

                             5 / 10

https://journals.tums.ac.ir/irje/article-1-6284-en.html


 رادران سيد و همكاران/ ب82

واكسن كشته شده يا 

زنده حامل نوتركيب 

 H5 داراينيوكاسل 

)Newcastle-

vectored(  

 هاصلاح شد clade 2.3 H5 با  2008در سال  كه H5 دودمان آسيايي دارايواكسن  .

 كزيكي) در مكزيك آمريكاي شمالي (م از دودمان LPAI ويروس H5 دارايواكسن  .

 آنفلوانزا عليه هر دو ويروس نيوكاسل ومحافظت  .

 عليه نيوكاسل  فعال ايمني با پرندگاندر منع مصرف  .

به  تجربي هاي هالعدر مط ) ويا آب آشاميدني اسپري(واكسيناسيون همگاني  روش هبتجويز انفرادي يا  .

  قطره چشمي  صورت

 حاملواكسن زنده 

هرپس نوتركيب 

 لمونويروس بوق

-H5 )HVT داراي

Vectored(  يا

واكسن زنده حامل 

ويروس مارك 

)Marek's 

disease-
vectored 

vaccine(  

 اروپا clade 2.2 H5N1از دودمان آسيايي  HAحاوي™Vectormune HVT AIواكسن  .

 تجربي مطالعه مرحلهدر  HVT-vectored H7هاي  واكسن .

 از كشورها ديدر تعداد محدومجاز براي مصرف در شرايط اضطراري  .

 روج از تخم خاز  پيشروز  3- 2هچري يا  دراستفاده براي مناسب  .

 HPAI H5هر دو ويروس بيماري مارك و ايجاد ايمني عليه  .

حمل و نگهداري در نيتروژن  واكسن به دليل نياز بهسازي  آماده ، مشكلفرمولاسيون (وابسته به سلول) .

  مايع

  .نشده است دييتأ پرندگان يوانزالآنف بيكنوتر يها واكسن يبرا DIVA يها شيزماآ1

  بحث

از  تيو حما HPAIموقت  تيريمد يبرا يواكسن ابزار مناسب

 كشورهاي در ويژه به يشتيمع تيوضع يو ارتقا ييغذا تيامن

). واكسن در 18،6( است ييروستا هاي منطقهو  افتهي توسعه تر كم

در  يها تيشده است، در جمع كياندم روسيكه و هايي طقهمن

 براي ايو  كني شهير يدر ط دودمدت مح يمعرض خطر برا

از  يكي وانات،يخاص ح يها در گروه روسياز گسترش و يريجلوگ

 مشابه علت حال، به نيبا ا .)42،29،24( استراهكارها  نتري موفق

و تفاوت در كشورها  يو اقتصاد يصنعت هاي رساختزي نبودن

 ينسخه مشترك چيه توان ينم رها،يمتغ ريبه منابع و سا يدسترس

 حاد فوق يآنفلوانزا هيعل ونيناسيهمه، درباره استفاده از واكس يبرا

به استفاده از  ميكه كشورها تصم يطيكرد. در شرا هيپرندگان توص

آگاه از شواهد موجب انتظار  گذاري استيس رند،گي يواكسن م

 كانو ام شود يم يتجار هاي واكسن هاي تياز محدود نانهبي واقع

. در سازد يم ايهمرا  يمل هاي رساختيز يو ارتقا يداخل تيحما

 يمناسب واكسن برا ي رهياز ذخ يمند دسترس بودن و بهره

ضمانت له أمس نياست، اما ا يضرور ياورژانس يها تيموقع

 ايمزا ديو در هر مورد با ستياستفاده ن ياجبار برا اي يريگ ميتصم

 پيامدهاي ونياسنيشود كه واكس دهيبه دقت سنج بايو مع

 يماريب يولوژيدميوضع اپ اينكند و  ليرا تحم يتر بيش ياقتصاد

  ).44،24،21( ديتر ننما دهيچيرا پ

 H7 LPAI و H5 يها هيسو هيعدم استفاده از واكسن عل نيچن هم

حال،  نيختم شود. با ا HPAI جاديو ا جهشبه  تواند يدرگردش، م

 پيامدهايفاده از واكسن، درباره است ها ينگران نتري ياز اصل يكي

مربوط است،  دكنندگانياستفاده از آن در صادرات تول ياحتمال

 يكه از مناطق رنديبگ ميتصم الملل نيب يممكن است شركا رايز

 دنبال آن بهواردات نداشته باشند و  كنند، يكه واكسن استفاده م

. )29،27( رديقرار گ ريثأتتمام كشور تحت  ايمنطقه  الت،ياقتصاد ا

، HPAI يبعد وعيدر ش ونيناسيدرباره واكس يميهر تصم جهيدر نت

 فعتمن - نهيهز ليو تحل ييكارا ،يمنيا قيدق يبررس ازمندين

 پيامدهايو  يطيمح ستيز هاياثر دياست و با ونيناسيواكس

). 49،23( شود بررسي دقت استفاده از آن در صنعت و تجارت به

 ياز فاكتورها يكيلملل، ا نيدر تجارت ب ونيناسيواكس پيامدهاي

 ياضطرار طيدر شرا يممانعت كننده استفاده از واكسن حت ياصل

 يو اندوز تناميمانند و ييابوده، اما در كشوره كايو آمر لنديدر تا

وجود  يتر كمبه مراتب  يكه سهم صادرات محدود داشتند، نگران

  ). 49،29( داشته است

 تيجمع عيوس يساز منيا يبرنامه مل ،پيشين هاي هتجرب برابر

و  يمنابع مال ك،يبه امكانات لجست ازني علت كشور، به كي وريط

و  ستين ياتيو عمل ياز كشورها منطق ياريگسترده، در بس يانسان

 و محدود طور به دياستفاده از واكسن با يبرا ميدر صورت تصم

ند و در هست خطر ضدر معر تر بيشكه  يتجمعي در هدفمند

كدام  كه ني). ا23،18،17( رديص صورت گخا يايمنطقه جغراف

نظام مراقبت  ازمنديانتخاب شود، ن ديبا يا و چه منطقه وريط

 يماريب يساز و مدل كيولوژيدمياپ يها از داده يمند كارآمد، بهره
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توجه  ديشود. با يطراح يكارآمد ونيناسياست، تا برنامه واكس

است و   هكوتا وريدر ط يديو دوره تول نيگزيداشت كه زمان جا

 ايشده و  نهيواكس وريط نيلازم در ب يمنيبدون ا تيجمع جاديا

 ونيناسيو شكست واكس روسيمنجر به حفظ و روس،يحساس به و

 وريط يواحدها يبالا زانيبا م يكشورها طور ني. همشود يم

 هدارند ك يبرنامه اختصاص يبه طراح ازين ،يصنعت مهيكوچك و ن

را تحت  نييپا يستيز يمنيات ابا امكان تيجمع يسطح بالا نيا

  ).42،24،22،18( پوشش قرار دهند

 عيسر كني شهيكشورها ر تر بيشمشخص شده  رياخ يبررس در

 اريبس يدمي. اگر اپدهند يم حيرا ترج 1سازي ي معدوم وهيبه ش

به  د،ينرس جهيبه نت ياد شده يها گسترده بود و روش

ارزش  يدارا رويط يروش محدود برا كي عنوان به ونيناسيواكس

كه در اسارت و باغ  يپرندگان ايدر معرض انقراض و  يها بالا، گونه

 گريد يها كه تمام روش يتنها در صورت شوند، يم يوحش نگهدار

  ).24،18( كنند يباشند، فكر م جهينت يب

در  يتا حدود تواند يبالا م ييبا كارآ ديجد هاي واكسن توسعه

 يها واكسن يفيمشكلات ك باشد. به علتثر ؤم ها يرفع نگران

از  نانياطم سببواكسن، به  يا توسعه هاي همطالعموجود،  يتجار

 است يضرور يبحران طيمتعدد در شرا يداشتن ابزارها اريدر اخت

توجه است، ضرورت  ازمندياز همه ن شيچه كه ب ). آن49،22(

 ها واكسن هيدر گردش در ته هاي هسوي با خوان استفاده از بذر هم

موجود  يتجار هاي بذر واكسن خواني هم عدم كه طور همان ست،ا

سال  H5N2و  H5N8 يريگ همه هعلي ها از آن مندي مانع بهره

  ).45،44،37( شده استامريكا متحده  التيدر ا 2015

از  يكيپرندگان به عنوان  يآنفلوانزا رياخ ي در دو دهه ران،يا در

 با وجوده و مطرح بود وريصنعت پرورش ط هاي چالش نيتر مهم

 نخستين كه  H9N2 LPAI پيتحت ت هيگسترده عل ونيناسيواكس

شده و  يدر كشور بوم روسيو ني، اگزارش شد 1377سال بار در 

و  يصنعت وريآن در ط زا يناش ياز آلودگ يموارد متعدد انهيسال

اي ه ه). با توجه به تجرب50- 52( شود يكشور گزارش م يبوم

 نياست به ا يدر كشور، ضرور LPAI هيعل ونيناسيواكس پيشين

تمام  ليپاشنه آش يستيز تيامر مهم توجه داشت كه امن

است. اگر امكان  حاد فوق يآنفلوانزا يريشگيكنترل و پ راهكارهاي

است  يبالا وجود ندارد، منطق يستيز تيو حفظ امن يبرقرار

 ونيناسيحاصل از واكس هاي يافتهنسبت به   نانهبي نگرش خوش

 .نداشت

                                                           
١
 Stamping-out 

  گيري جهنتي

از  نانهبي آگاه از شواهد موجب انتظار واقع گذاري استيس

 يداخل تيو امكان حما شود يم يتجار هاي واكسن هاي تيمحدود

به  يدسترس عدم. سازد يم ايهمرا  يمل هاي رساختيز يو ارتقا

از  يو سطح پوشش ناكاف يمنطق يو اثربخش ييبا كارا هاي واكسن

باعث  اريبس يانسان يروين به ازين گزاف و نهيهز نچني سو، هم كي

در مراحل  نفعان يذ يو همكار ياسيس ،يمال تيحما شود يم

و عدم  افتهيكاهش  ياستفاده از واكسن، پس از مدت نخست

 رشيو پذ معمول ونيناسيبرنامه خروج، ختم به واكس ينبي شيپ

 ي امر، در درجه انياست متول يشود. ضرور روسيبودن و بومي

 تيامن يمنابع و امكانات را معطوف به برقرارتمركز  نخست

 ي رهيذخ براي ،يستيز تيامن نيمأتنموده و تنها به شرط  يستيز

در گردش،  روسوي با خوان بذر هم هيسو دارايواكسن اثربخش و 

 .ندياقدام نما
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Background and Objectives: Highly pathogenic avian influenza (HPAI) viruses are particularly important due to 
huge economic consequences and public health concerns. During recent years, because of the severity of 
epidemics and failure in the control and eradication of HPAI, vaccination has been introduced into the National 
Prevention and Control Program of some countries, including Iran. This article discusses the role of vaccination in 
the control of HPAI, the characteristics and constraints of the vaccine, types of commercial vaccines, and previous 
experiences. 
 
Methods: Scientific databases were searched to collect essential evidence on the role of vaccination in controlling 
HPAI in a variety of poultry and birds with no time and language restrictions. The articles related to the efficacy 
and effectiveness of the commercial vaccines on at a national level or population-based studies in some farms 
were included in present study. 
 
Results: Because of the high pathogenicity and variability of the influenza virus as well as the shortcomings of 
some commercial vaccines in prevention of virus transmission, vaccination should only be taken into consideration 
when all other methods of disease control are ineffective. The consequences of the use of vaccines containing the 
seeds non-antigenically matched with the circulating strains have been reported frequently. 
 
Conclusion: In the national vaccination program, informed policymaking requires evidence based vaccinology 
that can facilitate development of the national infrastructure with awareness of the limitations of commercial 
vaccines and the realistic expectations of logistic, financial, and human resources. 
 

Keywords: Avian influenza, Highly pathogenic, Vaccine, H5N8 
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