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در شرایط آزمایشگاهی و همم در  هم ها  ها، قادر به التیام زخم کیتین و کیتوزان مستخرج از قارچ
هما، ایمن    ، ازجملمه ییوانماو و انسمان   زنمده  های در مدلهستند. داخل بدن موجود زنده  شرایط
کردن محمیط   اکسیدانی، تعدیل پاسخ التهابی، مرطوب ها، فعالیت آنتی ها با مهار پاتوژن متابولیت

، هما، افمیایس سمنتی کم ژن     هما و کراتینوسمیت   زخم، تمروی  تثییمر و مهماجرو فیبروب سمت    
بما توجمه بمه اهمیمت بما ی      زخم دارنمد.  زایی تأثیر میبتی بر بهبود  و رگ مجددسازی  اپیتلیال

، هدف از این مقاله مروری این است تا پتانسیل ها شده از قارچ ساکاریدهای مشتق پپتیدها و پلی
( ای رشمته های  و قارچها  مخمرها، میثروقارچ) ها آمده از قارچ دست ساکاریدها و پپتیدهای به لیپ

طور جامع بررسی شود. بمه هممین دلیمل     بهدر ترمیم زخم در شرایط آزمایشگاهی و داخل بدن 
 ،Web of Scienceهممای ملممممی مهمممم و شممماخ  ماننممد    جمممو از از پایگممماهو جسممت 

Google Scholar ،Wiley ،Elsevier ،Taylor and Francis، BMC Springer وMDPI 

هما،  سماکارید، للوکمان، مانمان، کیتموزان، پپتیمد، قمارچ       ی مباراو کلیدی مانند پلیوجو جستبا 
زخم انجام شد.  زخم و پانسمان ها، ترمیم ای یا کپک رشته هایمیثروقارچ ها، خمرها، ماشرومم

همای پیشمرفته زخمم بما اسمتااده از       های مهمی در زمینه پانسممان  پیشرفتنتای  نشان داد که 
توجهی در ی لیت و فعالیت  ان به دست آمده که بهبود قابلزشده کیتو مشتقاو شیمیایی اص ح

های  وبی این ترکیباو ایجاد کرده است. ازسوی دیگر، تنوع در محتوای کیتین در لونهضدمیثر
که انجمام  نمایانگر آن است  خارج سلولیساکاریدهای  مختلف قارچ و کشف خواص درمانی پلی

بما   ،بنمابراین  تحقیقاو بیشتر برای شناسایی پتانسیل ترمیم زخم این ترکیبماو ضمروری اسمت   
ارتقمای  در  هما  شمده از قمارچ   ان مشمتق زکیتمین و کیتمو  و دارویمی  ثی پیش اثباو خواص زیست

تواند به کاربردهای مملی و  تحقیقاو بیشتر می، انجام ها های مدرن پیشثی و بهبود زخم درمان
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 مقدمه

ااک مخمرهااک     ساکاکیدهاک  ستزشداها  ق راکی     پلی

  اااکش دااکخت ایزاای  و راکی      هاااک  یدااز خیکهوراکی  

اک  تهخیم قخام   ایزوق ن  گلواکن و خکنکن  ست. تو نکدی

سکاکیدهاک  راکی  و خمراه  ی    ایزی  و ایزوق ن دک پلی

 ناه.  ی خقکبات  اای      بهخی خقکلات خهوی  ذااه داها  

 خطکلعه خهوی  خفصلی  ی خاوی  ععکلیات تاهخیم قخام    

اااک   آخااها  ق خیکهورااکی   ساات سااکاکیدهاک  بااه پلاای

کبه د    د  خطکلعه ارچتای  باه   وجو  نه ی  بت    هیدز

سکاکیدهاک باک ععکلیات    پلی  یقدکبی خطکلب ععلی  ی خوی 

ااک بلکاه  ق    تتهاک  ق خمرهااک و راکی     تهخیم قخم اه ناه 

باه    نه  خزرهاش ده. علاوا    خشزق دها اک  یدزه رکی 

 د   اای  خقکلاه خاهوی   ی ععکلیات قخام پازیاهاک        

دا  ااکی باک ااه      رکیچی وجو  نه ی . به  د   ساک،    

سکاکیدهاک و پازیاهاک باک    پلی   غکم   نش ععلی  ی خوی 

 .1-4اک  ستععکلیت تهخیم قخم نکدی  ق رکی 

تهخیم قخم دک عهآدته بیولوژدکی پیچیها  ست ااه  

 مروریمقاله  
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دو : اروسزکق   لزهکب  تکثیاه و   دکخت چهکی خهحله خی

 داا  خه حاات  ی قخااکن بااک ااام  ش. 1مدااکت  بکقسااکق 

اتتاه    ق دک بهنکخه خکص پیهو  خی و اراودکنی   ینه

. دو  اه توسط  نو ع خمزلف سلولی خعهعی و تعهدت خی

اتاه تاک تاهخیم     خوبی ااکی خای   خعرولاً  د  خککنیسم به

 دها ی  تسهیت اته. باک  دا  حاک       سهدع پوست آسیب

 داها    د  خککنیسم رک ی به بکقسکق  اکخت پوست آسیب

   ن  نیسااات و خعراااولاً تشاااکیت  ساااککی و  ق سااات

 ی پوسات بهواو  دکعزاه    اک  خو دک غاه  عاه     عولیکو 

ارچتی   خزلا   ی عرلکه  تاهخیم قخام و    ی دج  ست.

کای  ق  خشخ   ی بهخی بیرکی ن داکدع  سات. د  اک   قخم

اک  تاهخیم قخام  تساهیت بهواو        اه    صلی عتکوی 

ایزای  و   سرت بکقسکق  قخام  سات.   قخم و گه دش به

  خفیاه  ی خاو   پکنسارکن    عتاو ن  جاش    خشزقکت آن به

و خرکاا   ساات  ی توسااعه    نااه قخاام دااتکخزه دااها 

اک  پوست بک تسهیت بکقساکق  پوسات نقاش     جکدگشد 

یسه به یوناه تاهخیم قخام     نظه خی قده  به ؛  دزه بکدته

 .  5-7گذ ینه  ی سطح خولکولی تأثیه خی

خهحله اروسزکق بلاعکصله پس  ق وروع آسیب دهوع 

طهداق تشاکیت   خاونهدش   ق و بک ااه  توراف    دو  خی

ااک   دو  ااه خعراولاً باه پلااات     لمزه عیوهد   نجکم خی

 ی به باه  نیاک      دها ساه  لمزه تشکیت و بسزه  ست.

خکیج  دجک  و دک خکتهدس خکیج سلولی خورت ی  عه ام 

. اتااه اااه بااه   خهااکجهت ساالولی  ااهوی   ساات خاای

اک  رهخاش   و بک گلوو    ی ایزوق ن خو ص اروسزکتیک 

خسازقت  ق  و  9 اه    ی  تشکیت خی    ا و لمزهو اتش 

اتاه   یحاکلی ااه     خککنیسم  نعقک  خعراولی عرات خای   

اک  رهخش عقط نقش حراکدزی  ی   طوی خعرو   گلوو  به

 دا   ثاه اروسازکتیک بهوو دکعزاه      .تشکیت لمزه   ینه

ارچتی   ی خون اکخت  خون ااکیدته دها و عکدوهدتاه  

تو ناه   اه ایزوق ن خیبه  د  خعتی  ؛خشکاها دها  ست

ساکق  ی  بهواو  بمشاه و باه      طوی بکلقوا تو نکدی لمزه به

 .  اروسزکق ارک اته

ارچتی  خطکلعکتی به    یقدکبی  ثهبمشی ایزاوق ن  

 نجاکم   اک  جه حی عتو ن دک اروسزکتیک  ی خحیط به

داها باک ایزاوق ن  ی     ااک   یخاکن   دها  سات  و قخام  

ارزاه  ی  نشاکن    اک  اتزه   خونهدش  خقکدسه بک قخم

بک  د  حک    ثهبمشی اروسازکتیک ایزاوق ن   .  اته خی

نظاه   اک خقکدساه نشاها  سات و باه     بک سکده اروسزکتیک

عتو ن دک اروسزکتیک خوی  بهیسی  یسه ایزی  به نری

پس  ق تورف خونهدش   لمزه عیواهد   . ره ی گهعزه بکده

ااه ن  ااک  بکعات  طاه   باک آق       ا و سلو تمهدب ده

اک و عکازویاک  یده  خه حت بعه  تاهخیم ی    سیزوای 

اااک ی  بااه خحاات قخاام جااذب  اتتااه و ساالو  آغااکق خاای

ساکق    ایزوق ن خرک   ست خککنیسم لمزاه . 10اتته خی

به  دا  خعتای ااه یوناه بهواو         ؛خزفکوتی ی   لقک اته

 د   خه خرک   سات ختجاه باه    . خرک   ست تغییه اته

ق  داهن  داها داو  ااه باک آ     دک پکسخ تهخیری  صلاح

. داو   اک تساهیت خای   عکازویاک  یده ارزه   ق پلاات

 اتااه   اااکدی اااه پکسااخ خاای  دکاای  ق  ولاای  ساالو  

 .8های‌سلولی‌مرتبط‌چهار‌مرحله‌ترمیم‌زخم‌)هموستاز،‌التهاب،‌تکثیر‌و‌بازسازی(‌همراه‌با‌شرح‌فعالیت:‌1شکل‌
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اااک   عتااو ن نوتهوعیاات اااک اساازته اااه بااه  نوتهوعیاات

نیاش داتکخزه    PMN داک  خویعونوالئهش مپلی    اسزهچته

 جسکم خکیجی خکنته خکک و بکازه  اک  PMN. دونه خی

اک  آسایب  داها ی   ق    و اتته و سل ی   ق قخم پکک خی

ااک  خسائو     بهنه و دکی  ق  نو ع  صالی سالو    بی  خی

ااام ایزاای  و ااام ایزااوق ن  ثااه    .  لزهااکب اساازته 

به  ؛ نه سگ نشکن    ااک   PMN به اروتکازیک خثوزی

داک  . اتتاه  ی  جاذب خای  اک  PMN اک  د  خعتی اه آن

خطکلعه آقخکدشگکای نشاکن    ا  سات ااه ایزای   ثاه      

سوت به ایزوق ن   ی  بک  د  حاک   ایزاوق ن   ته  ن رو 

طوی بکلقوا تأثیه بیشزه  به قخم   دازه   خرک   ست به

 .  11دو  نسوت به ایزی  اتهته تجشده خی ؛ قده بکده

 ها‌قارچ‌مستخرج‌ازفعال‌‌های‌زیست‌متابولیت

اااک خوجااو  ت دواااکیدوتی اساازته اااه  ی   رااکی 

راهو   ناه. رل  خشاکی و آبای په اتاها داها     ااک   خحیط

 ق سه گهوا عرها تشکیت دها  ست: خمرهاک  اک  رکی 

چتهساالولی و     هاااک  یدااز ساالولی  خیکهورااکی  تااک

اکش. بهخی  ق  خکدهومخکاهوسکوپیک م    هاک  یدز رکی 

ااک باه       یحکلی اه  اثاه آن  ؛ق  اسزته اک بیرکی  رکی 

خفیه رک ی اک   عتو ن خثک   رکی   نسکن خفیه اسزته. به

اک  طویعای ععاک  قدسازی خمزلاف      خزکبولیتبه تولیه 

ااک   یگوتیاونی      سکاکیدهاک  پازیهاک  ینگه نه پلی خکنته

 .12اک اسزتهعتت پلی اک  آلککلوئیهاک و  یگوسزهو   عتو 

اک توسط تمریه  اک  طویعی  ق رکی تولیه خزکبولیت
دااو .  وی  نجااکم خاای حکلاات جکخااه دااک تمریااه غوطااه 

ازویاک  سیتی  بسازه   ویتمریهاک  حکلت جکخه  ی بی

 اتاها و   ق ا  بسزه سایک   بسازه تکاکن    بسزه  بسزه ام
دااو    یحااکلی اااه  ق   اااو  ای ارااش ا  نجااکم خاای  

وی  علاسک دک بیوی ازویاک به   تمریهااک  غوطاه   دیک
 .13و14دو   سزفک ا خی

ااک   اک  طویعی   سزفک ا  ق راکی    ی تولیه خزکبولیت

ساهعت یداه    تو ن باه  یاک خ خش دکدی   ی  اه  قجرله آن

 یق ن   سازککی  آساکن    و ساک ا  ااک   سهدع  ی خحیط

ااک  خهتهسای    آسکن باک تکتیاک    صلاح یده و ده دط

ااک   ااک  راکی    به د   خزکبولیات  اه . علاوا  دکیا ژنزیک

 سازمه ج  لاذ    داونه   ساتزش خای   خاکیج سالولی   عرهتکً

ته  سات.   اک توسط  د  خوجو  ت آسکن اک  آن خزکبولیت

ااااک  قدسااازی اک  دااایریکدی و ععکلیاااتساااکخزکی

خزفاکوت  نیاش  اک  رکیچی باک ساکده خوجاو  ت     خزکبولیت

 .15-17 ست

‌ها‌فعال‌مستخرج‌از‌قارچ‌پپتیدهای‌زیست

 أتک به  خهوق  بسیکی   ق پازیهاک  طویعای باک ختشا   

رااکیچی دااهح    ا و خااو ص بیولااوژدکی خزتااوع آنهااک 

چی گش یش دها  ست. بک  د  حک   نقش پازیهاک  راکی 

 ی بهوو  قخم تتهک  ی دک خطکلعه آقخکدش دها  سات.  

آخاها  ق راکی   یداکدی      ست  ی خطکلعه خذاوی  پازیه به

خشمص ده و سااس   CNQ-049سوده  .spآاهخونیوم 

ععکلیت تهخیم قخم آن خاوی   یقداکبی راه ی گهعات. باک      

  MSمطیاف ساتجی   اک   توجه به تجشده و تحلیت    ا

UV  وNMR ن داک پتزک پسای پازیاه    عتاو  پازیه به ش 

حلقو  دتکسکدی ده و آاهخونکخیه نکم گهعت. خشامص  

اااک  پوساازی  دااها یو  قخاام دااه اااه پازیااه  عرااک 

ااااک  باااک  عاااش دش خهاااکجهت اه تیتوسااایت و  خاااوش

ااک  خاهتوط باک بهواو       عیوهوبلاست و تتظیم بیاکن ژن 

آلفاک  ععکلیات    Iقخم  دعتی  ازای  آلفاک و االاژن ناوع     

 .18 اه خیتهخیم قخم ی  نشکن 

 اااه اااه  اااک  خطکلعااکت رولاای نشااکن خاای  دکعزااه

تو نتاه باک  لقاک      اک خای  سکاکیدهاک / پازیهاک  رکی  پلی

ااک    ااک و اه تیتوسایت   تکثیه و خهاکجهت عیوهوبلاسات  

سکق  خجه   چساوتهگی    عش دش ستزش الاژن   پیزلیک 

اااه ن خکاهوعکژاااک و خهااکی   ق داای  ععااک  و یگ ساالولی

   ن خاو ص   حایط خهطاوب  نشاکن   اک   دجاک  خ  پکتوژن

 اسایه نی و  اه لزهکبی  بهواو  قخام ی  تساهیت       آنزی

 .19اتته

ااک    دها  ق رکی  عرهتکً  ق خحایط  پازیهاک  خشزق
ااک    ااک باک  سازفک ا  ق حالا      اشت تمریهداها راکی   
 سازکت  سازمه ج داهنه. سااس      ختکسب  خعرولاً  تیات 

 دهن تحات خالا    اک  تهیه دها تک قخکن خشک عصکیا
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گه   تحت تومیه ره ی گهعزته   یجه سکنزی 40 ی  خک  
. 20 سات آخاه   جکخاه باه   و  ینزیجه دک بکریرکنها نیراه 

ااک    طاوی طویعای توساط جاتس     پازیهاک  رکیچی به
 آلزهنکیداااک  خمزلاااف راااکیچی  قجرلاااه آاهخونیاااوم  

 ایزوخیاااوم  بوویداااک  آسزهوخکدساااس  آسااااهژدلو، 
 سیلیوم پتی دشدم خزکیی گه عیم  گلیوالا دوم  دویوتیوم 
تکلایوخکدسااس و   سزکگونوساااوی   ساایلیوم ساایرالی

دااونه. پازیااهاک  رااکیچی نیااش  تهدکو یخااک تولیااه خاای
ش NRPSصویت یدووقوخی داک غیهیدواوقوخی متوساط     به

تو ن  خی دها  ق رکی  ی  دونه. پازیهاک  خشزق خی ستزش
بتااه  اااه : خطاای    بااه سااه  ساازه  صاالی گااهوا   

پازیهاک  تزه  و اگش پازیهاک    پازیهاک  خطی  ته م  
 ازکپازیهاک  لیاوپازیهاک  غیهآپازیهاک  غیه اکپازیاهاک   
 و اکپازیااهاک  پتزک اکپازیااهاک و ...ش  حلقااو  مپتزااک   

پازیااهاک  اگش پازیااهاک    اکپازیااهاک  تاازیااهاک  تااه  
اازکپازیاااااهاک  نکپازیاااااهاک   اکپازیاااااهاک و ...ش و  

قاااو  و پازیاااهاک  حل پازیاااهاک م پسااای   پسااای
 .20و21پازیهاک  حلقو ش ته 

خاو ص بیولاوژدکی   اک  دها  ق رکی  پازیهاک  خشزق

خزتااوعی  قرویاات  ااهخیکهوبی م ااهبکازه  و رااکی ش   

 اسیه ن   اه لزهکب  تاهخیم قخام   هودهوسای       آنزی

 ااااه نگلی   هسااااهطکن   ااااهچکری   ااااهچهبی  

 اه دکبت ی   ااک     هعشکیخون   هتهوخووق و ععکلیات 

 .20و21 اته خی نشکن

مستخرج‌از‌‌ساکاریدهایی‌با‌فعالیت‌ترمیم‌زخم‌پلی

 قارچ

ااک    تاهد  نروناه   داها  ایزی  و ایزاوق ن داتکخزه  

سکاکیده  بک ععکلیت تهخیم قخم اسازته ااه توساط     پلی

داونه.  دا  بیوپلیرهااک  طویعای باک       اک ستزش خی رکی 

پوسازکن   به سمت تو نته علاوا خی سکاکیده   پلی سکخزکی

 ااک   ی ا ااک نیاش ساتزش داونه.     راکی   و حشه ت توسط

اک و  اک  قدگوخیست اک  آسکوخیست رکیچی بکقدهدوخیست

اااک دااکخت ایزاای  و ایزااوق ن  ی  دااو یا   وتهوخیساات

. ایزاای  و ایزااوق ن خااو ص 22ساالولی خااو  اساازته

ااک   اهتوخوی       بیولوژدکی خمزلف  قجرلاه ععکلیات  

نااه. بااک  داا  حااک     ی اساایه نی   ااهخیکهوبی و آنزاای

یزوق ن به    ااه   بیوتکتولاوژدکی و   یودای رکبات     ا

قداه  حلالیات  ععکلیات بیولاوژدکی و      ؛ته  سات   سزفک ا

خصاوص   پذده  بکلاته  بک ساکده خاو     ی . باه    و اتش

بهخاااای خااااو ص بیولااااوژدکی مسااااریت ااااام    

پااذده   رااهیت اروساازکتیک و  ثااه    تمهدااب قدساات

ی  باااه     اااهخیکهوبیش  ایزاااوق ن و خشااازقکت آن  

اته. تک باه  خاهوق     خی اک  پکنسرکن قخم خفیهتهاکیبه 

 ق سامت   داها  خشازق  پزکنسیت تهخیم قخام ایزاوق ن  

پوسزکن دک حشه ت  ی خطکلعکت خزعه  ثوت دها  سات.  

اک   طوی خشکبه  ایزی  / ایزوق ن حکو  خیسلیوم رکی  به

عتو ن  دها  ق رکی   به دک ایزی  / ایزوق ن خکلص خشزق

 ی چتهد  خطکلعه آقخکدش داها    اتها قخم خک ا  لزیکم

 .5 6 23-26ش1 ست مجهو  

به   خثک  دسهبی و ارککی ن  راهیت تاهخیم قخام    

خاوی  بهیسای    ویسایککله  ایزوق ن ی   ق رکی  تاهخیزیس 

 PVA و ایزااوق ن نکنو لیااک  ختظااوی بااهد  ره ی   نااه.

 سااس  و تهیاه   لکزهویدسای  یوش بهش PVA/ایزوق نم

 آنهاک  قخم تهخیم و سیکسیزوتوا  هبکازهدکدی  ععکلیت

ش باه    PVA لیک  مایزوق ن/ .گهعت ره ی آقخکدش خوی 

بکازهداک  نساوت باه  و پاکتوژن         ن اکی دی آنزی نشکن

و ارچتای    ش ویئاو،   سازکعیلواوک  الای و   دهدشیکم

ااک  باک تساهیت      عش دش چسوتهگی و یده عیوهوبلاست

ااک    توک   یطوبات و  اسای ن تعیای  داه. آقخاکدش     

پزکنسایت   PVAنشکن     ااه  لیاک  ایزاوق ن/   حیو نی 

 .  24اتته % ی  عه ام خی95 لزیکم قخم تک 
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 ی  اااه  رااه ی شیدااشوایزی م ق ایزاای   میدشوایزااوق نش ی خطکلعاااه چااا  و ارکاااکی ن  تهیاااه ایزاااوق ن 

‌.60ساکاریدهای‌قارچی‌با‌فعالیت‌بهبود‌زخم‌پلی‌:1جدول‌

 ترکیب سویه‌مورد‌مطالعه فرمولاسیون‌نوع ها‌فعالیت

 رشد و چسبندلی افیایس و (آزمایشگاهی شرایط در) ضدباکتریایی خاصیت
 (زنده شرایط در) ها فیبروب ست

  افینانوال
 PVA / توزانیک

 توزانیک (قارچ) ثولوریورس ترامتس

 مرایمل  تنظمیم  ممو،  فولیثمول  توسعه تحریک رشد، فاکتورهای رهاسازی
 افیایس و اولیه مرایل در MMP-9 بیان سطح کاهس بازسازی، و التهاب
 (زنده شرایط در) بهبود فرآیند بعدی مرایل در MMP-2 بیان سطح

 + توزانیک) بیترک

Regenplex) 

 قارچ) F6اریاستولون یاپوسیر
 (یا رشته یثروسثوپیم

 توزانیک

 هممای فعالیممت و پممرولین هیدروکسممی سممطح اپیتلیمموم، بازسممازی افممیایس
 (زنده شرایط در) ایمنی کننده تنظیم و اکسیدانی آنتی

 پماد جیء
 YM405  کنوم

 (یا رشته یثروسثوپیم قارچ)

LEP-2b 

 (دیارساک یاکسوپل)

 و( OH و DPPH، ABTS های رادیثال لیرندلی) اکسیدانی آنتی خاصیت
 (آزمایشگاهی شرایط در) زخم بهبود های فعالیت

  TEPS1 تنها
 TEPS2  تنها ای

 پورپورئوژنس سیتا روم

 (یا رشته یثروسثوپیم قارچ)

TEPS1  و  TEPS2 
 (دهایساکار یپل اکسو)

 مهماجرو  و تثییمر  دک ژنازی،ضم  همای  فعالیمت  اکسمیدانی،  آنتی خاصیت
 (آزمایشگاهی شرایط در) ها فیبروب ست

 (قارچ) نامثو وتایفول ییتنها به PNP هر

PNPs  
(PNP-40 ،PNP-60 

(  PNP-80و
 (دهایساکار یپل)

 همای  پمروتیین  بیمان  افمیایس  و روده اپیتلیال های سلول تثییر و مهاجرو
 (آزمایشگاهی شرایط در) سلولی تقسیم کنترلی

β  ییتنها به للوکانم 
 ینوسروتیرا گنوسوسیل

 (قارچ)

β  للوکانم 
 (دیساکار یپل)

 کم ژن،  رسموب  اپیتلیموم،  بازسمازی  ضدباکتری، و اکسیدانی آنتی خاصیت
 (زنده شرایط در) زایی رگ افیایس و التهاب کاهس

  ییاو دروژلیه
 دیساکار یپل و توزانیک

 دیساکار یپل (قارچ) ایگنیاریوس فلینوس

 شرایط در) ک ژن رسوب افیایس و اکسیداتیو استرس های شاخ  سکاه
 (زنده

 نازك یها هی 
 ناویآلژ/دیساکار یپل(
 )الثل لینیو یپل/میسد

 دیساکار یپل (قارچ) ییئیبل ثوسیآلار

 ییتنها به EPS-R ای  Scl (زنده شرایط در) ک ژن بیوسنتی و ها فیبروب ست و ماکروفاژها مهاجرو

 ثومیللوکان ومیاسثلروت
( یا رشته یثروسثوپیم قارچ)

 جوایباب ومیدیرودوسپور و
 (مخمر)

Scl  و EPS-R 

 (دهایساکار یاکسوپل)

 کماهس  اکسمیدانی،  آنتمی  و ضمدباکتری  خاصمیت  هما،  فیبروب سمت  تثییر
 (آزمایشگاهی شرایط در) سلولی ROS محتوای توجه قابل

 ساکارید اکسوپلی (خمرم) سیترسترر ترایلیپاپ تنهایی به ساکارید اکسوپلی

 و ضمدباکتری  خاصمیت  اضمافی،  مایعماو  جذب سلولی، چسبندلی افیایس
  سلولی مهاجرو و لرانوله بافت تشثیل اپیتلیوم، بازسازی زایی، رگ افیایس

 (زنده شرایط در)

 زخم پانسمان از ییجی
 کامونه لومییوفیش

 (قارچ)
 للوکانم  کیتوزان

 شممرایط در) همما فیبروب سممت چسممبندلی تثییممر و ضممدباکتری، خاصممیت
 (زنده و آزمایشگاهی

 للوکان،م  نیتیک افینانوال
 نیژ ت و الثل لینیو یپل

 کامونه لومییوفیش
 (قارچ)

 کیتوزان م للوکان

 بازسازی پوستی و های فیبروب ست تثییر تمایی و ها، کراتینوسیت مهاجرو
 (زنده و آزمایشگاهی شرایط در) اپیتلیوم

β  دهش یل للوکانم  
 ثولیل  لنیبوت در

 کامونه لومییوفیش
 (قارچ)

 کیتوزان م للوکان

 شرایط در) زایی رگ افیایس و ها فیبروب ست و اندوتلیال های سلول تثییر
 (زنده

 د،یساکار یپل
 نیژ ت و کاپرو کتون یپل

 نوسای ژیموچ ومیدیرودوسپور
 )مخمر)

 ساکارید اکسوپلی

 و بازسمازی  و کم ژن  سمنتی  مدو سیون، یایمن اثر اکسیدانی، آنتی خاصیت
 (زنده شرایط در) سلول تثییر

 دروژلیه
 تیوبرومه ازیودیپلودیا

 (یا رشته یثروسثوپیم)قارچ 

β-D- للوکان 
 ( سیودیپلودان)

 HDFهیمدروژن؛   پراکسید ،H₂O₂ هیدرازیل؛ م پیثریل  1فنیل م   دی ،DPPH؛ (اسید م سولاونیک  6بنیوتیازولین م   م اتیل  3) آزینو م بیس  :ABTSاختصاراو 
 رادیثمال  ،•OHسوپراکسمید و   رادیثمال  ،−•O₂؛ 9متالوپروتییناز م   ماتریثس ،MMP-9؛ 2متالوپروتییناز م   ماتریثس ،MMP-2انسان؛  پوستی فیبروب ست
 .هیدروکسیل
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 سزمه ج دها بو   F6 سزولونیفه     نه اه  ق یدشوپو،

و ساس رهیت تهخیم قخم یدشوایزوق ن ی  خوی   یقدکبی 

ااکدی   دها باه یو  خاوش   اک   نجکم ره ی    نه. آقخکدش

بک خیش ن جه حات بیشازه خشامص ااه  ااه پکنسارکن       

خهااااب ماکخاوقداااتش خزشاااکت  ق یدشوایزاااوق ن و   

  ختفه  و گهوا اتزه   یدجتالکس  ی خقکدسه بک اه جش

 ااه.  دا     تاه   ق خاو  نشاکن خای     رهیت  یخکنی رو 

اکخاوقدت بک تأثیه به  لزهکب و خه حت بکقساکق    لزیاکم   

بمشه. خککنیسام عرات اکخاوقدات  ی     خی قخم ی  بهوو 

 لزیااکم قخاام بااه اااکاش سااطح بیااکن خزکلوپهوتئیتااکق  

 ی خهحله  ولیه و  عاش دش ساطح    9‐(MMP)خکتهدکس 

 ی خهحله بعاه  عهآدتاه  لزیاکم نساوت      MMP-2بیکن 

 . 25   ا دها  ست

ساکاکیدهاک    پلای  به ایزی  / ایزاوق ن  ساکده   علاوا

دها  ق رکی  نیش  ی ععکلیت تهخیم قخام گاش یش    خشزق

عتو ن خثک   ای و ارککی ن  توصیف داک   به دها  ست.

    ه ق خیکهورااکی  یدااز شLEP-2bم سااکاکیده پلاای گشو

  اه  راه ی    ناه و سااس راهیت     ی YM405لااتوم 

بهیسای  ااک   خوش بهن   خت ی   ی LEP-2b لزیکم قخم 

اه نه. تجشده و تحلیت سکخزکی  و بیودایریکدی نشاکن   

بک وقن خولکاولی   سکاکیده پلیدک ازهو LEP-2b    اه 

  لزون  ست اه  ق خونوخهاک  ی ختوق  خاکنوق    8/2×104

 LEP-2b  گلواش و گکلاازوق تشکیت دها  سات. ااکیبه  

 داها پوسات     ااک  آسایب   بکعث تهسیع تمهدب بمش

اکاش خهت قخکن بهوو   و ارچتای   عاش دش ساطح    

آب و ایهیواسی پهولی   ی پوست تهخیم داها  سات.   

و ااتش  لزهاکبی    EPSطویالی  خشمص ده اه  د   به

اتااه  تااهخیم بکعاات و   پوساات سااوخزه ی  خهااکی خاای  

 ینزیجاه  ق  بمشاه و   ی  سهعت خی خجه  سکق   پیزلیک 

 .  27اته بهوو  قخم پشزیوکنی خی

 ی خطکلعه  دگاه  ااه  خیاه ً  نجاکم داه  خاو ص       

و  TEPS1م EPSسکخزکی  و پزکنسیت تاهخیم قخام  و   

TEPS2ش  ق رااااااکی   نااااااهوعیت تکلایوخکدسااااااس 

دااوجیتس خااوی  بهیساای رااه ی گهعاات. تجشدااه و پویپوی

 TEPS1نشاکن     ااه    HPLCبه  تحلیت خونوخه خوزتی

خزشکت  ق خکنوق  یدواوق  گلاواش و    سکاکیده پلیدک ازهو

دااااک  TEPS2گااااکلاازوق  ساااات  یحااااکلی اااااه 

داها  ق خاکنوق  سات. تجشداه و      سکاکیده سکخزه اروپلی

 اسیه نی  ی ده دط آقخکدشگکای نشکن      تحلیت آنزی

 اساایه نی بااکلاته     ی   ععکلیاات آنزاای TEPS1اااه 

 ااک   بو ا  ست اه به سک، ساتجش  TEPS2نسوت به 

DPPH  ABTS      .و ی  دکاک  ایهیواسایت تعیای  داه

ععکلیاات  TEPS1بااه د  ثکباات دااها  ساات اااه   عاالاوا

 اسایه نی سالولی و بهواو  قخام باکلاته   ی ی ا       آنزی

 .  28  ی  شHEK293مسلولی الیه جتیتی  نسکن 

    ساااکنگ و ارکاااکی ن  خاااو ص      ی خطکلعاااه 

  اساااایه نی   ااااهالاژنکق و  لزیااااکم قخاااام آنزاااای

 دها  ق رکی  خوی ای عولیوتاک  ک   سزمه جسکاکیدها پلی

ناکخکو ی   ی دااه دط آقخکدشااگکای ااه  بهیساای رااه ی   

ودا ا   ساکاکیدهاک  باه   اک نشکن     اه پلی    نه. آقخکدش

  دااک ععکلیاات خهکیاتتااهگی ی  دکااک  PNP-80بمااش 

ایهیواسیت و ععکلیت  هالاژنکق   ق خو  نشکن    نه 

سالولی   ROSتوجاه  ی خحزاو      و بکعث ااکاش رکبات  

بااه د    دااهنه. عاالاوا H2O2 لقااکدی  L929اااک   ساالو 

طوی رکبت توجهی تکثیاه و   به PNP 80خشمص ده اه 

اته ااه   خی ی  تقودت L929اک   خهکجهت عیوهوبلاست

 . 29 اتها ععکلیت رو  تهخیم قخم آن  ست نشکن

 ااه ن  دک گهوا تحقیقاکتی خزفاکوت  باه خشامص    

 داای لیگتوسااو،سااکاکیده جه دااها  ق رااکی    یو پلاای

ی دتوسهوتیس ترهاش اه ناه و سااس ععکلیات تاهخیم     

 قخاام خمااکد یو ا آن خااوی  بهیساای رااه ی گهعاات.    

گلوااکن دتکساکدی   ا   عتو ن بزاک  سکاکیده جه دها به پلی

گااهم بااه خااو   315/5×104دااه و وقن خولکااولی آن 

گلوااکن باک   ا   تعیی  داه. خشامص داه ااه  دا  بزاک      

عاث خهاکجهت و   بک Rhoااه ن خسایه و بسازه باه      ععک 

داو . به ساک،  دا       پیزلیک  یو ا خیاک   تکثیه سلو 

 گلواااکنا   نزااکدج  خحققااکن پیشااتهک  اه نااه اااه بزااک

 اتاها قخام باه       عتو ن داک خاک ا  لزیاکم    تو نه به خی
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اکدی بک آسیب خمکطی  سازگکا گاو یش     یخکن بیرکی 

 .  30خوی   سزفک ا ره ی گیه 

 شPCAمهیوژ  سکق  دک ای ژ نگ و ارککی ن  آخک ا

 آیژنااای  واااا  به ساااک، ایزاااوق ن اون وگاااه باااک   

   یدها بک آلهایه راکی  علیتاو،   سکاکیدهاک  عکخت پلی

 دگتیکیدو، ی  اه  ره ی    نه و ساس رکبلیت  سزفک ا 

بکازهدااکدی و  عتااو ن خااک ا پکنساارکن  ااه   بااه PCA ق 

ااک   داکبزی    ق دی  ی عهآدته بهوو  قخم خوش یگ پیش

خاو ص   PCA. خحققکن  یدکعزتاه ااه   ی  بهیسی اه نه

بکازهداکدی و  درتای قدسازی خاوبی       اسیه نی   ه آنزی

ااک    ثه  ی   ی خاوش ؤو پزکنسیت تهخیم قخم خا    دزه

دتکسای    ااه. تجشداه و تحلیات بکعات      دکبزی نشکن خی

 ق تشکیت  پیزلیک  و یسوب االاژن   PCAثکبت اه  اه 

ئی  اتاه و تجشداه و تحلیات بیاکن پاهوت      پشزیوکنی خای 

 لزهکب ی   قطهدق خهکی  PCAاته اه  طوی خطهح خی  د 

خسیه  / شIKBαآلفک مبکق  ینها  Bاکپک ا      عکازوی اسزه

و  κB (NF‐κB)ا        ااای عااکازوی اساازه  ساایگتک 

  1αا  ق دای  قطهداق تتظایم ساطح عاکازوی       عش دش یگ

 .  31اته خی تتظیم شHIF-1αم لقکدی ایاواسی 

 نجاکم داه  ساکی دو  و      ی خطکلعه  دگه  اه  خیاه ً 

 ق راکی    شPAbsمساکاکیدهاک   پلی ارککی ن  به جه سکق 

اااااک  خویداااات  تهیااااه عاااایلم بلااااش  آگااااکیدکو،

 PVAبه سااک، سااهدم آل دتااکت و  ش PAbs/SA/PVAم

ترهاش اه نه و سااس پزکنسایت    PAbsدها بک  بکیگیه 

PAbs/SA/PVA اااک  پوساازی  ی   ی بهوااو   قخاام

ااک نشاکن        نه. آقخکدشخوش ی  خوی  بهیسی ره ی    

ته بک یسوب االاژن   اک بکعث تشکیت  یم  میم اه عیلم

توجاه  ی نشاکنگهاک     بیشزه دها و بکعث ااکاش رکبات  

و  [MDA]آلهایااه   ساازه،  اساایه تیو مخااکلون     

 .  32دونه سطوح نیزهدت/نیزه تش خی

ععاک   ی داه دط    حریه  و ارککی ن خو ص قدست

زیکم قخام  ی   خات باهن    اک   ل آقخکدشگکای و تو نکدی

 تهتیااب  سااکلهوگلواکن و  مبااهاااک  ESPخوجااو  قنااها 

EPS-Rآخاااها  ق خیکهوراااکی  یدااازه  سااات باااه ش    

و خمراااه  DSM 2159گلوااااکنیکوم   ساااکلهوتیوم

ی  ااه  بهیسای راه ی    ناه.       بوجاو  یو وساویدهدوم

 EPSاک  آقخکدشاگکای نشاکن     ااه ااه  و      ستجش

نسکنی غیهسیزوتواسایک  یو  ی ا سلولی عیوهوبلاست  

توجااه دااک آساایوی بااه  اساازته و بکعااث ارااولیش رکباات

اااک  رهخااش خااون  نسااکن مسااکقگکی  خااونیش   گلوااو 

دها  ی   خت بهن خوجو   اک   نجکم دونه. ستجش نری

پزکنسیت بهوو  قخام   ESPقنها خشمص اه  اه اه  و 

 ی غلظات   اک  صحه دی نه ودسازکی  خطلوبی ی   ی خوش

لیزاه نشاکن    ناه. حریاه  و      یلای گاهم  ی خ  خیلی 10

  ق خمراه پکپیلوتهخاک   EPSارککی ن خاو ص ساکخزکی    

ی  بهیسی اه نه و سااس خاو ص    PT22AV تهسزه،

ی  خوی    هبکازهدکدی  سکقگکی  سلولی و بهوو  قخم آن

 یقدااکبی ره ی   نااه. تجشدااه و تحلیاات ساااکخزکی  و     

ساکاکیده   دک ازهوپلای  EPSبیودیریکدی نشکن     اه 

ایلااو  202   ی آب بااک وقن خولکااولی خزوسااط خحلااو

  لزون  ست اه  ق خونوخهاک  خاکنوق و گلاواش تشاکیت    

دااها  ی دااه دط   اااک   نجااکم  دااها  ساات. آقخااکدش 

رهیت  اهخیکهوبی  ی   EPSآقخکدشگکای نشکن     اه 

الااای    دهدشااایکمق   ااااک  بیراااکی  به باااه باااکازه 

 شسیهیخیهد پ یلواواو، سزکع و  ویئو،  سزکعیلواوک

و ساکقگکی  سالولی ی  نساوت باه عیوهوبلاسات         دزه

  اااه. اااک  ساالولی خکاهوعااکژ نشااکن خاای نسااکنی و ی ا

اک   نجکم داها  ی   خات باهن خوجاو  قناها       آقخکدش

بک  عاش دش ساتزش و بلاوی عیوهااک       EPSنشکن     اه 

ساکق  خجاه      اک  خو و  پیزلیاک   الاژن  یده عولیکو 

ااک  صاحه دی ناه  ی     ود ا اتگاکخی ااه یو  خاوش    به

دو   رهیت  لیزه  عرک  خی گهم به خیلی خیلی 10غلظت 

 .33و34 اه تهخیم قخم ی  نشکن خی

ااه توساط عوه لرحسا  و ارکاکی ن         ه ی خطکلع

اااک  بیولااوژدکی م ااه   نجااکم دااه  سااریت و ععکلیاات

ا   / ایزاوق ن  بکازهدکدی و  لزیکم قخمش خجروعاه ایزای   

یچی  ساکیشوعیلوم  گلواکن جه داها  ق داک اراون راک    

خوی  بهیسی ره ی گهعت.  د  خحققکن  یدکعزته اه  دا   
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اک   خجروعه اکی دی  هبکازهدکدی رو   ی به به بکازه 

 خاک اای  ساریت     ؛ ااه  ق   خمزلف نشکن خای  بیرکی 

اک  عیوهوبلاست خوش نه ی . آنهک  سلولی  ی به به سلو 

ارچتی   طلاع    نه اه  د  خجروعه پزکنسایت عاکلی   

 .  35  ی اک  خوش  ه   بهوو  قخم جه حی  ی خه ب

 ی اکیاااک  قدتعلاای و ارکااکی ن  تهیااه نکنو لیااک   

 ق  PVA  /(CGC)/  گلواکن ژلاتای  ا   ارالکس ایزی 

CGC شاوخیتااه داایشوعیلوم م ق  PVA بااک ژلاتاای  و 

 لکزهویدسی ی  خوی  اه  ره ی    ناه   عهآدته  ق  سزفک ا

ک  بیولاوژدکی  اا  و ساس خشمصکت ساریت و ععکلیات  

/  PVAبکازهدکدی و  لزیکم قخمش نکنو لیک   مپزکنسیت آنزی

CGC  /  ااک   ژلاتی  ی  خوی  بهیسی ره ی    ناه. آقخاکدش

 ثااه  ژلاتاای /  PVA  /CGCنشااکن     اااه نکنو لیااک   

 بکق  ینااهگی  ی به بااه  دهدشاایکالی و  ساازکعیلواواو،

ااک  دجاک        ثه ت سری یو  عیوهوبلاست  دزه ویئو، 

اتتاااه و ارچتااای  تکثیاااه و چساااوتهگی     نرااای

باه  داا     بمشاته. عالاوا   ااک ی  بهواو  خاای   عیوهوبلاسات 

ی  پزکنسیت  لزیکم قخم  ژلاتی /  PVA  /CGCنکنو لیک  

اک  سوخزگی  یجاه   اتگکم  عرک  به یو  قخم %86تک 

 .  36اک عه ام اه نه  ی خوش 2

  اه توسط سئو و ارککی ن  نجکم داه     ه ی خطکلع

اوخیتهش  جو  خمراه    رکی  مدیشوعیلوماک   لواکنبزک گ

. داهنه و  وگلتک باه   پزکنسایت تاهخیم قخام آقخاکدش      

تجشدااه و تحلیاات آقخکدشااگکای نشااکن     اااه ترااکم   

توجهی به خهکجهت اه تیتوسیت  اک تأثیه رکبت بزکگلواکن

خیکهوخولای   یناه و اای  ساریت سالولی یو       20 ی 

اااک    ق آقخااکدش اتااه.  اااک نشااکن نراای عیوهوبلاساات

دها  ی   خت بهن خوجو  قنها  د  نزیجه حکصت   نجکم

اک  نکدی  ق  ده اه بزکگلواکن  ق خهکجهت اه تیتوسیت

و تراکدش   FAK/Srcرکی   قطهدق  لقک  عسفویدلاسایون  

 اساایه ق   NADPHعیوهوبلاساات پوساازی  قطهدااق   

داهن قخام ی  تساهدع     آده و  ینزیجه بسزه  ست خی به

چای و   داها توساط ایاوا    حقیاق  نجاکم  .  ی ت37اته خی

 ق خمرااااه سااااکقگکی بااااک سااااهخک  EPSارکااااکی ن  

 GUMS16سااوده  spخوساایلاژدتوق  . یو وساااویدهدوم

اک  بک  امکخت بیشازه  ی    به   تأثیه آن به بهوو  قخم

اک  خاوی   یقداکبی راه ی گهعات. باه    دا  ااکی          خوش

 دااااااها  خااااااکلص EPSنکنو لیااااااکعی اااااااه  ق 

  و ژلاتای  تهیاه داها بو ناه      (PCL)اکپهولاازون پلی

 بااه اااک  خوزتاای اااک  عرااک  دااهنه. عهخااو  یو  قخاام

EPS PCL/Gel/2% EPS)  و(PCL/Gel/1% EPS 

دهن قخم و ارزهد  علائم  سککی  بکلاتهد  اکی دی بسزه

اک   ناهوتلیک    ی   ی ئه اه نه و بکعث ستزش بیشزه سلو 

باه د     اک  ی نکحیاه قخام داهنه. عالاوا     و عیوهوبلاست

ق دای و   باه   تساهدع یگ   EPSباه   ااک  خوزتای   عهخو 

ااک    اک  پوسازی معولیکاو    حرکدت  ق تشکیت  ریره

ااک    و گاهوا  PCL/Gelخو و غه  عه ش  ی خقکدساه باک   

 .  38اتزه  تعیی  دهنه

 ی خطکلعااه  دگااه   خحققااکن تهیااه ایااهیوژ      

داها  ق   خشازق  شلاسیو دالو  نم گلواکن-β-D-ش1→6م
تیااوبهوخی    لاقدو دالو دااک  دااک خیکهورااکی  یداازه 

صویت خکیج سلولی ی  خوی  اه  ره ی    نه و ساس  به
خو ص عیشدکودیریکدی و ععکلیت تهخیم قخم ایاهیوژ   

دها ی  بهیسی اه نه. نزکدج نشکن     اه ایهیوژ   تهیه

ختکسااب بااه   اااکیبه  خو ااعی و پکدااه ی    pH  ی   
ه    اسایه نی با   عیشدکودیریکدی  ست و پزکنسیت آنزای 

ایهیواسایت ی   ق خاو  نشاکن    اک   به ن ی  دکک   قبی 
دها  ی   خت باهن خوجاو     اک   نجکم  اه. آقخکدش خی

اتتها  درتی  قنها نشکن     اه ایهیوژ  ععکلیت تعهدت

ساکق     اه و بکعاث  عاش دش  پیزلیاک      ق خو  نشکن خی
ااک    خجه  و تکثیاه سالولی و ارچتای  ساتزش یدازه     

یجاه پزکنسایت بهواو  قخام راو        ینز ؛دو  الاژن خی
 .39اته  دجک  خی

کیتممیو‌و‌کیتمموزان‌‌بممر‌پایممه‌زخمممهممای‌‌پانسممنان

 از‌قارچ‌شده‌مشتق

 اااک بااه  وی ن بکساازکن  اکیبه اااک  پشدااکی رااکی  

   بااه    خااک ا عتااو ن بااهجااکدی اااه  ق آن ؛گه   بهخاای

سااکق  بزااه دی   عتااو ن پاایش  بتااهآوی ن خااون و بااه  
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ااک  سازفک ا    فونات اک  خهین  ی  یخاکن ع  بیوتیک آنزی

به خو   پشداکی   علری جه بک  د  حک   علاره . ده خی

قخاکنی   ؛آغاکق نشاه   1970اک تک  اه  خشزق دها  ق رکی 

عتااو ن  اااک  چتااهد  گونااه رااکیچی بااه اااه خیساالیوم

اااک   لزیااکم قخاام خوی بهیساای رااه ی    اتتااها تسااهدع

 .40-43گهعزته

   باه بهیسای تاأثیه     و ارککی ن  ی خطکلعاه پهو ن 

اااک  رااکیچی   خو ااعی خیساایلیوم پو یدااها گونااه   

سیلیوم نوتاکتوم و آسااهژدلو،    عیکوخیست خواوی  پتی

ااک   اک  خاوش په  خزتاه. ااه  آن    به یو  قخم نیجه

بمشاای گلواااوق خی  مو حااهاک   تأدیااه خااو ص بهوااو 

 ی   عتاو ن عکخات  صالی    پلیره  ایزوق نش باو  ااه باه   

زکنسیت بهوو   خو   غضهوعی خوی   سزفک ا  ی  یخکن پ

خاوی ا   پوسات قخام  . داه  داتکخزه خای    اک ستزی قخم

ااک  یخاکن    اکدی اه بک خیسایلیوم پو یداها راکی     خوش

دها بو نه  طی عه دته بهوو    سزحککم اششی بکلاته  

داها باک پاو ی     نشها دک  یخکن اک   یخکن نسوت به قخم

ااک  راکیچی     ی خیکن گوناه غضهو   ق خو  نشکن    . 

عیکوخیست خواوی بیشزهد   عش دش   خوی  خطکلعه  گونه

   .44 ی  سزحککم اششی پوست ی   دجک  اه 

ا   بزاک ا   داک پااو ی ایزای     دگااه   ی خطکلعاکت  

گلواکن نیش  قطهدق تیرکی اراکن خیسایلیوم باک ساهدم     

 (HCl) و  سایه ایاهیوالهدک   (NaOH) ایهیواسایه 

پوسزکن  لص  سزمه ج دها  ق سمتتولیه و بک ایزی  خک

خقکدسه ده. اه   ق  د  خقکدسه   یقداکبی تو ناکدی ااه    

اتتاها بهواو  قخام     عتاو ن تساهدع   دک  ق  د  خو   باه 

ایزای   . اک  خاوش باو    صویت خو عی به یو  قخم به

خیگو نساوت باه    دها  ق خهچتگ  یدکدی و دکا  سزمه ج

بهوو   پو ی خیسیلیوم رکیچی خکلص  عرلکه  بهزه   ی

ااک    قخم  ق خو  نشکن    . بک  د  حاک   تراکخی گوناه   

جش آساهژدلو، نیجاه   سازحککم    رکیچی خوی خطکلعه به

توجهی نسوت به عو خت  اششی پوست ی  به خیش ن رکبت

پوسازکن و غضاهو     بهوو  قخم حاکو  ایزای  سامت   

45 عش دش    نه
.   

عتاو ن   سهعت به اک   ولیه  ایزی  به  ی پی خوعقیت

 اتها بهوو  قخم  ی عهصه آاک خیاک خاوی     دزکبدک 

بهیو  پزکنسیت   توجه ره ی گهعت.  غلب خطکلعکت بعه 

پوسازکن   داها  ق سامت   اتتهگی ایزی   سزمه ج تهخیم

 لیات اشدتاه ارزاه و یوش     بک  د  حک   به خزرهاش ده.

تااه تصاافیه  ایزاای  رااکیچی نیااش خااوی  توجااه    سااک ا

بک  سازفک ا   ته زه اپ واشگه ن ره ی گهعت. خطکلعکت گس

آساهژدلو،  ویدش   خواوی خوسهو  اک   ق خیسیلیوم رکی 

و عیکوخکدسس بلکسلیکنو، اه بک سهدم ایهیواسایه و  

 سیه  سزیک تصفیه داها بو ناه  نشاکن     ااه  دا       

اااک   اااک  پااکدی   تکثیااه ساالو   اااک  ی غلظاات رااکی 

 .  26 اته طوی رکبت توجهی  عش دش خی عیوهوبلاست ی  به

اتتهگی تکثیه سلولی نکدای  ق خاو       ت تحهدک ثه

رکیچی خوی خطکلعه  ی بطه خسزقیری بک خحزو   ایزی  

عیکوخکدسااس   دااک ایزااوق ن  داا  خااو     داات. گونااه  

ا   % وقناای5/0% و 01/0اااک    ی غلظاات بلکساالیکنو،

حجری بیشزهد  خیش ن تحهدک تکثیه سلولی ی  نشاکن  

 عیکوخکدسس و وخوسه خواوی اک  به د   گونه    . علاوا

خو ص جذب سالولی نیاش  ق خاو  نشاکن     بلکسلیکنو، 

تو نه  ی تسهدع یونه بهواو  قخام       نه اه  د   خه خی

  گهوااای  ق پ واشااگه ن 1997 ی سااک  . خااؤثه بکدااه

ساکاکیده  ق   تکدو نی بک  سزمه ج خملوطی  ق ایزی  و پلی

ساکق  خاو      گکنو یخک تسوگک  گکخی خهم  ی تجکی  رکی 

ا   بزاک ا   1-3قخم به  دزته.  د  خملود حکو    یخکنی

 تقهدواکً م گلواش خی   سزیتا    ن وش %60تقهدوکً گلواکن م

و به   تولیاه جاکدگشدتی باکعزی رکبات بکعات       بو ش 40%

 د  پکنسرکن قخام ناود    . اکی یعت نکم سکاکچیزی  به به

اااک و  بااکلیتی بااه یو  خااوش  بزااه   ی خطکلعااکت پاایش

   .6و23بی دهاک  اته   یقدک خواچه

   ی داک اکیآقخاکدی باکلیتی    2005ساس  ی ساک   

ااک  خاشخ      ولیه به یو   و بیرکی  نسکنی خوزلا به قخم

صاویت خقاهخکتی خاوی      خوی   سزفک ا و ااکی دی آن باه  

خطکلعاکت حیاو نی نشاکن     ااه     . بهیسی راه ی گهعات  

تااوجهی بهوااو  قخاام ی   ی  طااوی رکباات سااکاکچیزی  بااه
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بمشاه و عرلکاه     خی رولی بهوو خقکدسه بک گکقاک  خع

رکبت خقکدسه بک بشایزی   داک پکنسارکن قخام تجاکی       

 1988پوسازکن  ااه  ی ساک      خوجو   ق ایزای  سامت  

 ی خطکلعااکت بااکلیتی بااه یو    سااکخزه دااه    داات. 

اک  خشخ  اه به خهت افت خکا دک بیشزه بکق خکنها  قخم

ااک    بو نه  بهوو  رکبت توجهی خشکاها داه. خککنیسام  

تاااکدی  دااا  بهواااو  عواااکیت بو ناااه  ق تکثیاااه   قدهب

ااااک و ععکلیااات   ااااک و اه تیتوسااایت  عیوهوبلاسااات

ااک     ی سالو   (MMPs) خزکلوپهوتئیتکقاک  خکتهدکس

 .5 نسکنی

ناکم ناکنوژ   باه       دک نوع جهده  ق سکاکچیزی  باه 

اک ساکخزه داه.    اک  رهنیه  ی خهگوش  یخکن سوخزگی

طاوی رکبات    تو ناه باه    د  خک ا جهده نشکن     ااه خای  

اک  رهنیاه اراک اتاه و بکعاث      توجهی به یده سلو 

اک داو . ارچتای    دا  ناکنوژ   ق      ته قخم بهوو  سهدع

ااک  خهام  ی رهنیاه جلاوگیه       داهن پاهوتئی    تجشده

تاه قخام اراک     اته اه  د   خه نیش به بهوو  ساهدع  خی

باک  عاش دش توجاه پ واشاگه ن باه پزکنسایت       . اتاه  خی

آخااها  ق   ساات زاای  بااه یخااکنی خشاازقکت خااکلص ای 

اک  ترهاش خطکلعکت علرای    ی بهوو  قخم  پوسزکن سمت

  اااک یو  اکیبه اااک  پشدااکی خااو   حکصاات  ق رااکی   ق

 ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی راکی      سرت بهیسی پلی به

(EPS)  ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی    پلای . خعطو  داه 

(EPS)       جش  خکتهدکس بای  سالولی داک  داو یا سالولی

 ؛ااه خعراولاً حاکو  ایزای  اسازته      نیسازته ااک   رکی 

سکاکیدهاک به یو  سطح سالو  داک  ی     یعوض   د  پلی

 .  46گیهنه خکتهدکس خکیج سلولی رکی  ره ی خی

ساکاکیدهاک  راکیچی  تولیاه      ی خقکدسه بک سکده پلی

پاذده   ته   خکاکن   نووا  د  تهایوکت  ی خهت قخکن اوتکا

خه تاب   هااک با   سکق  آن بو ا و خه حت  سزمه ج و خکلص

 ی خطکلعااکتی اااه  ی تکدلتااه بااه یو  . تااه  ساات سااک ا

داکنش ا ساوده    (EPS) ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی    پلی

رکی  بوخی  نجکم ده  سه سوده دتکسکدی گه ده ااه باک   

نوعی سلو  پهدرکت اه دوکات قداک    م وِیو اک  سلو 

اک   ی ش سکقگکی  قدسازی نشاکن    ا و    به عیوهوبلاست

 ی  (IL-8) 8ا   تولیاه  دتزهلاوای   ختجاه باه  عاش دش    

ااک و  ینزیجاه بهواو  یوناه تاهخیم قخام        عیوهوبلاست

ارچتای    (EPS) سکاکیدهاک  خکیج سالولی  پلی. دهنه

بک عو خت  هبکازهدکدی ستزی خکنتاه سیاهوعلواسکسای    

اک  قخری ععک   دجک  اتته   نه تک پکنسرکن تهایب دها

 .  47دو  زمه ج خیاک  س  ق رکی  عکخت   یودی اک  اه  ی آن

ااک  راکیچی  نظیاه لتزیتاکن  ق راکی        گلواکنا   بزک

دایشوعیلان  ق راکی  گیات    ملتزیتاولا   و ،ش    دیزکاه

 قدراوق ن  ق خمراه ناکن   مدیشوعیلوم ارونش     ی دکک 

   پلااوی ن  ق رااکی  صااه  شسکاکیوخکدسااس سااهودشده م

و گاکنو ی ن  ق راکی  گکنو یخاک    مپلویوتو، آدزهداکتو،ش  

 لیات رکبلیات دتکساکدی توساط سیسازم       باه   لوسیهوم

   خوی  خطکلعه راه ی   طوی گسزه ا  درتی بهن  نسکن  به

  خاو ص    داز  لیات   سکاکیدهاک  باه   نه.  د  پلی گهعزه

اتتااهگی سیساازم  درتاای   ااهبکازهدکدی      تحهدااک

     اسیه نی   اریت ودا ا   هتوخوی   هسهطکن و آنزی

ی اتااکی تتااوع   آخااها  ساات بااهاااک   دکعزااه. 48-51  ینااه

سکاکیده  ی  اک  ایزی   ایزوق ن و پلی گسزه ا پهوعکدت

ااک    و پیشاهعت  خیلیون گونه رکی  خوجو  1/5بیش  ق 

 اااه اااه   خیااه  ی عتااکوی  خااو   رااکیچی  نشااکن خاای

اااک خساازحق  دااها  ق رااکی  اااک  قخاام خشاازق  یخااکن

طاوی خاکص  ساکخزکی     ته اسازته. باه   اک   ریق بهیسی

گلوااکن  ی ایزای    ا   بزاک ا   ااکخاوقدزی ذ تای ایزای    

ااکدی باک عرلکاه      تو نه به    دجک    یبسات  رکیچی خی

پوسازکن خاوی   سازفک ا     خککنیکی عه ته  ق ایزی  سمت

ره ی گیه . ارچتی   خو ص  هخیکهوبی نود  نکدی  ق 

ااک  طویعای    اک  اکخاوقدزی حاکو  خجزراع   پکنسرکن

یدهاک  سکاک اک و  گشوپلی گلواکنا   ایزی   ایزوق ن  بزک

ااک  جهداه    تو نه ی ا ی  به   توسعه عتاکوی   رکیچی خی

 یات رکبلباک  طویعی و خو   پکنسرکن قخم بک اشدته پکدی   

 .52تولیه  نووا ارو ی اته
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‌انزتمو‌یو‌ک‌ویتم‌یک‌یبمررو‌‌یانسمان‌‌ینیمطالعات‌بال

‌ها‌درمان‌زخم‌یبرا

بااه  یخحصاولات  یخااکن قخام خوزتا     ساکق   تجاکی 

  ® سااازکت ویآاسااا خکنتاااه  ن قزاااویو ا  یزااایا

  ®پساات  ساالواس®هنتیبکساا  بلیااو ® یزااای بااش

  ®لهیدا  یآی  سهج®قویب خه   ®ا  ام  ®زوامِچی

  یسفکیدا   ااک     ی اتاکی  یخاکن  ایزوق ن سکن ®سکِوآ

  باه یو  ی نساکن  یتیخطکلعاه باکل    دخوجب  نجکم چتاه 

دااها  ساات.  داا   وااکتیتها  داا  ی یخااکن  اکیبه اااک

زاوق ن و خشازقکت آن   طوی عرها باهیو  ای  خطکلعکت به

اک  غشکاک  اک  پو یاک  عیلم اک  قخم  ژ  عتو ن پودش به

دوده به   اکیبه اک   اکنی  بیتی  گوش  و حزی  اکن

اااک  خااشخ  و   بااه  یخااکن قخاام   و پوساات  عاالاوا 

 .  8اک  دهده خزرهاش اسزته خونهدش 

ااک  باکلیتی    ااک  قخام  ی اکیآقخاکدی     د   یخاکن 

اک باه      نه اه  ی آن   دزهتوجهی   اکنی خوعقیت رکبت
ااک    اک  پس  ق عرات و قخام    یخکن آعت  اکن  قخم

 .  8 نه نکدی  ق اشیهن  نه ن خوی   سزفک ا ره ی گهعزه

%  ی  نکدی  ق آعت  اکن و 5/0دوده ایزوق ن   اکن

 نااه قا قخاام ی  اااکاش     اااه عرلکااه   خشااکبه     

 ق  ا  داک   یو  اویتیکو سازهوئیه    ا  تهدکخسایتولون 

تو ن بک  سازفک ا  ق     نشکن    . نزکدج خشکبهی نیش خیخو

حکصات  مچساب خماکطیش    دک عیلم چسوتها به خمکد

 نه ااه ایزاوق ن    خطکلعکت بکلیتی خزعه  نشکن    ا اه .

اک بسیکی خوثه  ست.  دا     ی بهوو  طیف وسیعی  ق قخم

خطکلعااکت بهوااو  چسااوتهگی ساالولی  اروساازکق و     

ش و حسکسایت  ااکاش   تلیکلیش سیون  اکاش خاکی   پی

تهدااحکت و بااو  بااه و اااکاش قخااکن بهوااو  قخاام    

خونهدش  پاس  ق ارو داکلیش و خاونهدش  خجاه  ی   ی     

دااهگی   سااوی  قخاام حکصاات  ق اااک   دااکبزی   قخاام

پیوناه پوسازی و   قخام حکصات  ق   ساطحی   ااک    قخم

 .53-58 نه نشکن    ا ی  پس  ق جه حی سیتو،اک   قخم

ااک  باکلیتی باه       یایزوق ن ارچتی   ی اکیآقخکد

اک   ولسه تیو  خوی   سزفک ا  ود ا قخم اک  به  یخکن قخم

 نااه اااه  رااه ی گهعزااه  ساات.  داا  خطکلعااکت نشااکن    ا

تو نه خیش ن تهدحکت   ی  اتگاکم تعاود     ایزوق ن خی

ااک    پکنسرکن   نه قا و عرق قخم ی  نسوت به پکنسارکن 

  باه د   ستزی خکنتاه گاکق و قلای  ااکاش  ااه. عالاوا      

باه ایزاوق ن باک ایفیات      خحصولات  یخکنی قخم خوزتی

اااک   عتااو ن جااکدگشد    بااه®نظااکخی  خکنتااه ساالواس

توساای   پهوساازکگلانهد  و   اشدتااه بااه    اساای  ااام

ااک  داهده قناکن     اک  یحری  ی  یخکن خونهدش  بکلون

اک  دهده   نه خونهدش   نه و تو نسزه بکی  ی  سزفک ا دها

 گهچاه  . ریقه خزورف اتتاه ی  ظه  چته ثکنیه تک چته  

اک  بکلیتی  ق ایزاوق ن  سازفک ا داها      ی  اثه آقخکدش

 خک دکدکن ذاه  سات ااه غشاکاک  ایزیتای نیاش       ؛ ست

ااک  خاشخ  پاه ا صارکی      به   ارک به تهخیم پاکیگی 

 .59 نه اکی یعزه گوش به

 1970 ن  ق  ااه  قایزی  و خشزقکت آن خکنته ایزو

ااک و ااکاش    بهوو  قخم لیت تو نکدی  ی تسهدع یونه  به

 دجک   سککی  توجه علرای قداک   ی  باه   اکیبه ااک      

 یحکلی اه ایزی   . نه پکنسرکن قخم به خو  جلب اه ا

طاوی ساتزی خاوی       ش باه  پشدکی  لیت خو ص قدست به

 ن  قداها آن دعتای ایزاو    توجه بو ا  خشازق  ِ سازیله  

ته  ی تهخیم قخم  خحاوی  صالی     لیت خو ص بهجسزه به

خااو ص . یقااکت علراای جهدااه رااه ی گهعزااه  ساات تحق

  عااهم سااریت  ن دااکخت قسااو خته ایزاای  و ایزااو 

پااذده  و ععکلیاات  سااکقگکی  قدساازی  رکبلیاات تجشدااه 

ااک    خککنیشم  قطهدقبکده.  د  خو ص   هخیکهوبی خی

خمزلفی  قجرله ععکلیات اروسازکتیک م دجاک  لمزاهش      

ااک حکصات    تکثیه سلولی و تساهیت چساوتهگی سالو    

 لیت  پوسزکن به آخها  ق سمت  ست  ن بهقایزو .هدون خی

طاوی گسازه ا  ی تحقیقاکت     بکق ا بکلا و خلوص قدک   به

 خهتوط بک تهخیم قخم خوی  سزفک ا ره ی گهعزه  ست. 

اااک   اااک  خهراای  ی قخیتااه پکنساارکن   پیشااهعت

پیشااهعزه قخاام بااک  ساازفک ا  ق خشاازقکت داایریکدی    

و  رکبت توجهی آخها اه بهو  ست  ن بهقدها ایزو  صلاح

 ی حلالیت و ععکلیت  هخیکهوبی  د  تهایواکت  دجاک    
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 ن ااه داکخت   قاه ا  ست. ارچتای   تهایواکت ایزاو   

ساکاکیدهاک    ساکقگکی خکنتاه پلای    ااک  قدسات    عشو نی

اااک  خعااهنی و   طویعاای  پلیرهاااک  خصااتوعی  ی،  

ااک  قخام    نکنوذی ت علش  اسزته  به   تولیه پکنسرکن

 لعاک ا   پشدکی عو  کی و قدستپیشهعزه بک خو ص خککنی

 لیات   ااک باه    قساو   دگاه  راکی    .  نه اکی گهعزه دها به

  ی بو ن خحزو   ایزی  ارزه  توجه علری ارزاه  ی   

صویت اوو لانسی  اک  ایزی  به  نه.  ی رکی   یدکعت اه ا

گلواکن خزصت  ست. باک  دا  وجاو   پزکنسایت     ا  بزک به

سااک ا  ق ایزاای  تولیااه  نوااوا و عهآدتااهاک   ساازمه ج 

ااک    ااک   خیاه  ی عتاکوی     رکیچی  اره ا بک پیشاهعت 

به  ی   ق   اتها  خککن بهها خهتوط بک خو   رکیچی  نشکن

ااک    تتوع  ی خحزو   ایزی   ی گوناه .  د  ختکبع  ست

ساکاکیدهاک    خمزلف رکی  و اشف خو ص  یخکنی پلای 

ااه  نجاکم تحقیقاکت    نرکداکنگه آن  سات    خکیج سالولی 

ه   دتکسکدی پزکنسیت تهخیم قخم  د  تهایوکت بیشزه ب

پشداکی ایزای  و    بک  ثوکت خو ص قدست.  هوی   ست

پوسزکن   د  خو    اک و سمت دها  ق رکی   ن خشزققایزو

عتاو ن عو خات   یودای طویعای رهیترتاه دتکساکدی        به

پوسازکن    ااک و سامت   تهایوکت حکصت  ق رکی  نه.دو خی

اک  خهین پشدکی و  یخکنپزکنسیت بکلادی به    یتقک   

تو ناه باه    اک   یناه و تحقیقاکت بیشازه خای     بهوو  قخم

 ی  دا  قخیتاه    اکیبه اک  عرلای و پیشاهعت پشداکی   

 .ختجه دو 
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Polysaccharides and peptides with  
wound healing activity from fungi 
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Bacteria are natural sources of metabolites that exhibit diverse 

bioactive properties, including wound healing, antioxidative, 

antibacterial, antifungal, anti-inflammatory, antidiabetic, and 

anticancer activities. Two important groups of bacteria with 

wound healing potential are polysaccharides and peptides. In 

addition to cellulose, bacteria produce various 

polysaccharides (such as exopolysaccharides) with wound 

healing potential. The most common bacterial peptides used 

in wound healing studies are bacteriocins and lipopeptides. 

The aim of this article is to review recent literature on the 

potential of wound healing in vitro and in vivo by 

polysaccharides and peptides derived from bacteria 

(Actinobacteria, Bacteroides, Cyanobacteria, Firmicutes, and 

Proteobacteria). For this reason, a search was conducted in 

scientific research databases such as Web of Science, Google 

Scholar, Wiley, Elsevier, Taylor and Francis, BMC Springer 

and MDPI with the keywords polysaccharide, peptide, 

bacteriocins, lipopeptides, streptomyces, bacteria, lactic acid 

bacteria, cyanobacteria and wound healing. The overall results 

showed that polysaccharides and peptides and peptides 

derived from bacteria show wound healing power both in 

vitro and in vivo. In living models, including animals and 

humans, these metabolites have a positive effect on wound 

healing by inhibiting pathogens, antioxidant activity, 

modulating the inflammatory response, moisturizing the 

wound environment, promoting the proliferation and 

migration of fibroblasts and keratinocytes, increasing collagen 

synthesis, remodeling, epithelialization and angiogenesis. 

Therefore, peptides and polysaccharides derived from bacteria 

play a significant role in wound healing.  

Keywords: polysaccharide, peptide, wound healing, bacteria, 

lipopeptides 
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