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A scanning election microscopic study of the effect of primer on sealant penetration in saliva 
contaminated enamel 
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Background and Aims: Moisture contamination of etched enamel during application of sealant is the most 
frequently cited reason for sealant failure. In previous studies, some hydrophilic bonding agents have been shown 
to bond to etched enamel after salivary contamination. The purpose of this study was to evaluate the enamel-
sealant interface following the use of primer on the saliva contaminated and/or moist etched enamel. 
Materials and Methods: 40 extracted human incisors were selected. The enamel surfaces were etched for 20 
seconds with an acid gel and rinsed for 30 seconds and dried until chalky surface was observed. Teeth were 
randomly divided into four treatment groups (n=10). Sealant (Deguseal mineral, Degussa) was applied on (1) 
etched enamel surface as a standard control group, (2) in conjunction with using primer material on moist etched 
enamel, (3) in conjunction with using primer material on salivary contaminated etched enamel, and (4) on wet 
contaminated etched enamel surface as a negative control group. Then, the specimens were observed with 
scanning electron microscopy (SEM) at ×1400 magnification. To evaluate the enamel resin interface, the number 
of resin tags was counted. Data were analyzed using one-way ANOVA. 
Results: The results showed that primer used on moist enamel under sealant had no significantly difference in 
number and shape of tags in comparison with standard group (P>0.05). Application of primer on saliva 
contaminated enamel surface under sealant significantly reduced the number of tags and changed the shape and 
pattern of tags (P<0.001). Following application of sealant on contaminated and etched enamel alone, no resin 
tags formed. 
Conclusion: Application of primer relatively reduced sensitivity to saliva contamination but the pattern was 
changed and number of tags reduced. Therefore, primer application might be useful whenever the isolation is not 
possible. However, it should be emphasized that restrict isolation in sealant therapy is recommended.  
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  دهچکی
انـد   تعدادي از مطالعـات نشـان داده  . میناي اچ شده حین کاربرد سیلنت، بیشترین علت شکست درمان ذکر شده است ی و یا بزاقیآلودگی رطوبت :زمینه و هدف

و یـا   بـا آلـودگی  اچ شده لنت در سطح مینا در این مطالعه اثر پرایمر بر نفوذ سی. باند شونداچ شده به مینا  بزاقکه عوامل باندینگ هیدروفیل قادرند بعد از آلودگی 
  .مورد بررسی قرار گرفت بزاق

ثانیـه اچ شـده و بـه     20ژل اسید فسفریک به مـدت  یک با  ها دندان میناییانتخاب شدند و سطح  و سالم دندان انسیزور دائمی کشیده شده 40 :روش بررسی
  :تقسیم شدند تایی10 گروه درمانی 4به  به صورت تصادفی ها در این مرحله دندان. نددثانیه با جریان آب شسته و تا رسیدن به سطح گچی خشک ش 30مدت 

                                                
�  ترمیمی و زیبایی گروه آموزشی - دانشکده دندانپزشکی -دانشگاه علوم پزشکی تهران - خیابان قدس -خیابان انقلاب -تهران :نشانی: مؤلف مسؤول 
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پرایمر  و سپس سطح اچ شده با یک لایه بزاق -2 .قرار گرفت به عنوان گروه کنترل اچ شده مینا برروي سطح Degussaاز کارخانه  Degusealسیلنت نوري  -1
سـپس   ،برروي سطح قرار گرفت و با پوار هـوا پخـش شـد    3Mاز کارخانه  Scotchbond Multe-Purposeپرایمر،  ثانیه 10پوشانده شد و پس از  و سیلنت نوري

سیلنت روي میناي  -4 .سیلنت نوري بکار رفت و پوشانده شدسپس پرایمر سطح اچ شده با برس مویی آغشته به آب مرطوب گشته و  -3 .سیلنت نوري بکار رفت
ناحیه به صورت  4 در× 1400 در بزرگنمایی. آماده شدند SEMها طی مراحلی جهت مشاهده توسط  سپس کلیه دندان .طوبت بکار رفتاچ شده و آلوده به بزاق و ر

  .انجام شد فهیک طر آنالیز واریانستوسط  ها تجزیه و تحلیل داده. دگشتنشمارش  ها تگتصادفی 
نظر تعداد و شکل قابـل قیـاس بـا گـروه شـاهد       از ها تگولی  ،شدهاي آلوده به بزاق  لنت در دندانسبب نفوذ سی پرایمرکه  دادنتایج این مطالعه نشان  :ها یافته

 .)<05/0P( نـد کرد نظر تعداد نیز با گـروه شـاهد برابـري مـی     شکل منظم داشته و از ها تگدر سطح مرطوب بکار رفت، پرایمر در گروهی که . )>001/0P( ندبودن
  .آلوده تگ رزینی تشکیل نشد نايمی درصورت کاربرد سیلنت روي سطح

. شـود  هـا کـم مـی    و تعداد تگ یابد تغییر می ها تگ دهد ولی تعداد و شکل کاهش می بزاقتا حدودي حساسیت سیلنت را به آلودگی پرایمر کاربرد  :گیري نتیجه
  .شود در مورد سیلنت تراپی تأکید می ایزولاسیون امابنابراین هنگامی که ایزولاسیون دقیق امکان پذیر نیست، کاربرد پرایمر تاحدي سودمند است 

  مینا ؛آلودگیبزاق؛  ؛پرایمر ؛سیلنتفیشور  :ها کلید واژه
  28/04/89: تأیید چاپ 10/04/89: اصلاح نهایی 08/12/88: وصول

  
  مقدمه

یکی از اهداف دیرینه علـم دندانپزشـکی، پیشـگیري از پوسـیدگی     
ادي بـه مسـئله پیشـگیري از    از اوایل قرن گذشته توجه زی. دندان است

اي در این زمینه  طوري که تحقیقات گستردهه پوسیدگی معطوف شده، ب
فلورایـد از جملـه مـوادي اسـت کـه مـورد توجـه        . عمل آمده اسـت ه ب

 فلورایـد در  از آنجـا کـه اثـر    .زشکی پیشگیري قرار گرفتـه اسـت  دندانپ
بود تا  لازم ،شود پیشگیري از پوسیدگی بیشتر در سطوح صاف ظاهر می

ــؤثري   ــیارها روش م ــا و ش ــت ه ــیدگی پی ــورد پیشــگیري از پوس   درم
 Buonocoreتوسـط   اچ کردن بافت دندانیبا ابداع روش  .)1( بکار رود

ــب آن    ــد و متعاق ــوده ش ــکی گش ــم دندانپزش ــنی در عل ــه روش   دریچ
Pit & Fissure Sealant  هـا و   ها جهت پیشگیري از پوسیدگی پیـت

هـاي میکروسـکوپی در    ، تخلخـل کـردن اچ عمل . شیارها معرفی شدند
کند که با نفوذ سیلنت به داخل این سطح ناصاف و  سطح مینا ایجاد می

  .)1( شوند خشن، این مواد با اتصال میکرومکانیکال به دندان متصل می
از آلـودگی  بایـد  هنگام کاربرد سیلنت همواره تأکید شده است کـه  

بـزاق موجـب انسـداد     زیـرا  ،سطح میناي اچ شده با بزاق اجتناب شـود 
مطلـوب سـیلنت بـه     اتصـال هاي میکروسکوپی شده و مانع از  تخلخل

مطالعات انجام شده در مورد اثـر آلـودگی بـزاق در    . گردد سطح مینا می
ها، حاکی از کاهش قابل ملاحظه  سطح اچ شده دندان سیلنت به اتصال
تـی بـه   با بزاق، حسطح اچ شده آلودگی بسیار کوتاه مدت . باشد باند می

و گردیـده  مدت یک ثانیه، موجب کاهش انرژي سطحی میناي اچ شده 
  .)3،2(د شو میمینا  کاهش اتصال سیلنت بهمنجر به نهایتاً 

گیـر آن    که کارآیی سیلنت مستقیماً به میزان مسئله باتوجه به این
بستگی دارد، جهت دوام طولانی این مـواد کـاربرد ایزولاسـیون دقیـق     

ولـی از آنجـا کـه در کودکـان ایزولاسـیون      . اسـت  همواره توصیه شده
پذیر نیست، امکان آلودگی با بـزاق و شکسـت در    مطمئن همیشه امکان

  .)4،1( اتصال سیلنت وجود دارد
جدید معرفی شدند که  عوامل باندینگ با پیشرفت علم مواد دندانی،

. از خواص آنها هیدروفیل بودن و قدرت اتصال در محیط مرطوب اسـت 
بـا دارا بـودن اسـتون یـا اتـانول قادرنـد در نتیجـه        ، هاي جدید سیستم

  .)3( نفوذ نمایند عاج جابجایی ذرات آب به داخل شبکه پیچیده کلاژن
هـاي جدیـد در سـطح    ادهزیوتعدادي از محققین از ایـن خاصـیت   

، عوامل باندینگاند که این  میناي مرطوب استفاده کرده و عنوان نموده
 ــ ــه آل ــیلنت را ب ــیت س ــی حساس ــاهش م ــزاق ک ــد ودگی ب ــدا. دهن   ابت

Hitt و Feigal  بـین   عامل باندینگمزایاي افزودن لایه  1992در سال
میناي اچ شده و سیلنت را در مواجه با آلودگی رطـوبتی و بـزاق جهـت    

متعاقبـاً نتـایج   ). 3( رسیدن به استحکام بانـد مطلـوب گـزارش نمودنـد    
هـاي   ه همراه با سـیلنت چندین مطالعه نشان داد که کاربرد مواد چسبند

رزینی، استحکام باند را در محیط خشک و نیز در هنگام آلودگی با بزاق 
زیـر سـیلنت و    عامـل بانـدینگ  مزایاي کاربرد  .)5-8( بخشد بهبود می

، )9،5-11( روي میناي اچ شده و آلوده به بـزاق، کـاهش میکـرولیکیج   
ه مدت موفقیت و بهبود کوتا) 12( افزایش جریان رزین به داخل شیارها

انـد کـه    مطالعات متعدد نشـان داده  .ذکر شده است) 7،13،14( کلینیکی
هـا بانـد    هاي چسبنده جدید با پیـت و فیشـور سـیلنت    همراهی سیستم
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 بعضـی ). 14،11،5-17(دهد  سیلنت را به سطح میناي آلوده افزایش می
در گ عامـل بانـدین   قدرت اتصال سیلنت به مینا با کاربرد اند، نمودهادعا 

  .)18،13،3-22(محیط آلوده به بزاق مشابه با محیط خشک است 
ها حاکی ادهزیودر مقابل نتایج تعدادي از مطالعات در زمینه کاربرد 

از مقداري کاهش در قدرت باند سیلنت به مینا هنگام آلودگی بـه بـزاق   
بانـد بـا    استحکامدر % 40-50در یک بررسی انجام شده کاهش . است

  ). 22(زاق مصنوعی در سطح مینا و عاج مشاهده شد استفاده از ب
باتوجه به این که مطالعات انجام شـده عمومـاً بررسـی لابراتـواري     

 ً میکـرولیکیج  و بعضـا  اسـتحکام بانـد  ها از نقطه نظر  بوده و این بررسی
تا محل اتصال سیلنت به مینا به صـورت   بودصورت گرفته است، لازم 

ي ایجـاد شـده، توسـط    هـا  تـگ قایسـه  تر یعنـی بـا مشـاهده و م    دقیق
میکروسکوپ الکترونی مورد بررسی قرار گیرند، تا گـام مـؤثري جهـت    

  .ارائه نتایج دقیق تر برداشته شود
مطالعــات محــدودي نتــایج حاصــل از مطالعــات اســتحکام بانــد و 

انـد کـه    میکرولیکیج را با میکروسکوپ الکترونی مورد بررسی قـرار داده 
ولی از ). 23و10( رزینی بود يها تگز حیث تشکیل ها تنها ا این بررسی

در ایجـاد سـیل و بانـد مطلـوب مـؤثر       ها تگآنجا که کیفیت و کمیت 
مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر پرایمر بر نفوذ سیلنت تحـت  باشد،  می

میناي اچ شده به بزاق توسـط میکروسـکوپ الکترونـی    شرایط آلودگی 
(Scanning Electron Microscope) نجام شدا.  

  
  روش بررسی

دندان سانترال و لترال دائمی کشیده شـده انسـانی کـه سـطح      40
قبل از کاربرد  .تمیز و در آب نگهداري شدند ،انتخاب داشتندباکال سالم 
ــیلنت، ــدا سـ ــز  ن دنـ ــی و آب تمیـ ــرس پروفیلاکسـ ــط بـ ــا توسـ   هـ

ــدند    و ــاملاً خشـــک شـ ــپس کـ ــید فســـفریک  . سـ   % 37ژل اسـ
(ScotchbondTM Etcahnt Gel-3M ESPE-3M Center St. Paul,MN) 
بر روي سطح باکال قرار گرفت و توسط برس مـویی کـاملاً در سـطح    

ثانیـه   20ر آب به مـدت  آها توسط پو ثانیه، دندان 30پس از . پخش شد
  . شسته شده و تا رسیدن به سطح گچی خشک شدند

ها به چهار گروه تقسیم شده و سیلنت تراپـی بـه شـرح زیـر      دندان
  :د آنها ادامه یافتدرمور

 (Deguseal Mineral-Degussa-Germany) سـیلنت  -1گروه 

ثانیـه توسـط دسـتگاه     40برروي میناي اچ شده قرار گرفت و به مـدت  
 QTH - DentAmerica-CA;USA) 680A (LITEXلایـت کیـور   

  .)گروه شاهد مثبت( سخت شد
 با کمک برس مویی یک لایه بزاق تازه انسانی مستقیماً -2گروه 

ثانیه یک  10وي سطح اچ شده قرار گرفت و بعداز راز محیط دهان بر
 Scotchbond Multipurpose-3M Dental)پرایمر قطره

Products, St. Paul, MN, USA)  به عنوان لایه حدواسط در سطح
ثانیه پخش گردید، سپس سیلنت  5قرار گرفت و با پوار هوا به مدت 
  .ثانیه سخت شد 40 برروي دندان قرار گرفته و به مدت

سطح میناي اچ شده توسط برس مویی آغشته به آب  -3گروه 
ثانیه یک قطره پرایمر بر روي سطح قرار  10پس از . مرطوب گشت

سپس سیلنت برروي . ثانیه پخش شد 5گرفت و با پوار هوا به مدت 
  .ثانیه سخت شد 40سطح قرار گرفت و به مدت 

یـه حدواسـط پرایمـر بـرروي     سیلنت مستقیماً و بـدون لا  -4گروه 
  بـزاق قـرار گرفتـه و سـخت گردیـد     آب و شـده و آلـوده بـه      میناي اچ

  .)گروه شاهد منفی(
هاي چهار گروه جدا شده و تاجهـا درون   در مرحله بعد، ریشه دندان

رزین آکریلی خود سخت شونده شفاف در یک قالب مستطیل شکل فرو 
ر گرفتنـد کـه محـور طـولی     ها به ترتیبی داخل آکریل قرا دندان. رفتند

هـا توسـط    سـپس دنـدان   ،دندان عمود بر سطح خـارجی آکریـل باشـد   
دستگاه برش با سرعت پایین و داخل جریان آب از جهت محور طولی و 

هاي بـرش خـورده توسـط     دندان .عمود برسطح باکال برش داده شدند
و همـراه بـا جریـان آب     1400کاغذهاي سیلیکون کارباید بـه شـماره   

، کـاملاً شسـته و   µm 3/0ه خورده و پـس از پـالیش بـا آلومینـا     سمباد
 15به مدت  %37ها با اسید فسفریک  در این مرحله نمونه. نددخشک ش

ي رزینـی، بهتـر   هـا  تـگ ثانیه اچ شدند تا اجزاء معدنی مینا حل شده و 
 30طلا به مـدت   با SEMسطوح اچ شده قبل از مشاهده  .نمایان شود

تشـکیل  در بررسی اولیه در گروه آزمـایش،  چون  .دثانیه پوشش داده ش
 هـا  تـگ  تعداد، لازم بود تا گردیدمشاهده  SEMتوسط  ي رزینیها تگ

به ایـن   .هاي مختلف انجام شود مقایسه کمی بین گروه شمارش شده و
منظور مناطقی از دندان به صورت روش نمونه بـرداري مـنظم انتخـاب    

ناحیه  5سرویکال تا انسیزال به شده، از  Coatسطح باکال دندان . شدند
ي هـا  تگدر این نواحی . )1شکل( تقسیم و با سوزن علامت گذاري شد
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الگـوي طراحـی شـده     .شمارش شدند µm 1400رزینی در بزرگنمایی 
 Nested يصورت الگوه ها، تجزیه و تحلیل آنها ب آوري داده جهت جمع

Design گین تعداد نفوذ اختلاف میان ،فهیک طر با آنالیز واریانس .است
  .شدهاي مختلف تعیین  در مقاطع مختلف و نیز در روش

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصویر برش خورده و علامت گذاري پنج ناحیه در طول مینا  - 1 شکل
  در مجاورت هر ناحیه ها تگ شمارش جهت بزرگنمایی و

  
  ها یافته

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که پرایمر سبب نفوذ سیلنت به سطح 
همچنین . شدنیز سطح میناي مرطوب  ناي اچ شده و آلوده به بزاق ومی

واسط زیر سیلنت و روي مینـاي اچ   زمانیکه از پرایمر به عنوان لایه حد
یا  تشکیل نشده و ي رزینیها تگ، نگردیدشده و آلوده به بزاق استفاده 

حاصـل از تعـداد   اطلاعات . شکل گرفتندبه تعداد بسیار اندك و نامنظم 
در  ،هاي مختلف برحسب نوع ناحیه مـورد بررسـی   ذ سیلنت در روشنفو

  .آمده است 1جدول 
کـه سـیلنت بـه     ،4در گـروه   ي رزینیها تگ به علت عدم تشکیل

مقایسـه   ،رفـت  تنهایی در محیط آلوده به بزاق و یا مرطـوب بکـار مـی   
در ایـن مطالعـه از آنـالیز واریـانس     . گروه دیگر انجام شد 3آماري بین 

 ـسه گروه استفاده  تعداد نفوذ در قایسهبراي م آزمـون نشـان داد   . دگردی
 مشاهدهداري  بین سه روش بکار رفته جهت نفوذ سیلنت اختلاف معنی

 شــتیعنــی حـداقل بــین دو گـروه اخــتلاف وجـود دا   ). >05/0P( شـد  
)05/0P< .( هـا اخـتلاف   هـا بـین دنـدان    ، داخـل گـروه  دیگـر از طرفی 

را  توان آنالیز واریانس ه به این مطلب میباتوج .شتداري وجود ندا معنی
  ).2جدول( ه انجام دادیک طرف به صورت

و گـروه   62/8با میـانگین   2براي گروه  ،دانتایج این آزمون نشان د
ــانگین  3 ــا می ــتلاف معنــی 03/11ب ــد  اخ ــده ش و  >001/0P(داري دی

89/3=t .( اختلاف  73/10با میانگین  1و گروه  62/8با میانگین  2گروه
 ـ داري  معنی  بـا  3بـراي گـروه   ). t=57/3و  >001/0P(د مشـاهده گردی

داري دیـده   اختلاف معنـی  73/10با میانگین  1و گروه  03/11میانگین 
در  هـاي تشـکیل یافتـه    مقایسه کیفی تگ. )t=51/0 و >001/0P(نشد 
هاي مختلف با مشاهده تصاویر بدست آمده از ناحیه تماس سیلنت  گروه

نمایـانگر تشـکیل    2شـکل  . انجام شد 1400مایی ثابت به مینا با بزرگن
عدم  4و  3اشکال  ).شاهد مثبت(آزمایش است  1ها در گروه  منظم تگ

). شـاهد منفـی  ( دهـد  آزمـایش نشـان مـی    4ها را در گروه  تشکیل تگ
 2هـا را در گـروه    تشکیل نامنظم و تغییر شکل یافته تگ 6 و 5اشکال 

آزمـایش نشـان    3گـروه   ا را دره تشکیل منظم تگ 7آزمایش و شکل 
  .دهد می

  
  برحسب نوع روش و نواحی مورد بررسی شدهبکار برده  هاي مختلف توزیع میانگین و انحراف معیار تعداد نفوذهاي سیلنت حاصل از روش -1جدول 

نواحی مورد 
  بررسی

  جمـــع  4  3  2  1

  انحراف معیار  میانگین  انحراف معیار  میانگین  راف معیارانح  میانگین  انحراف معیار  میانگین  انحراف معیار  میانگین  ها روش

1  3/11  41/2  5/10  46/2  5/10  51/2  6/10  12/2  73/10  31/2  
2  0/1  87/1  2/9  62/1  9/7  01/4  25/7  88/3  62/8  09/3  
3  9/10  62/1  12  74/2  9/9  21/2  4/11  26/2  03/11  28/2  

  77/2  13/10  23/3  81/9  15/3  41/9  50/2  52/10  01/2  75/10  جمـع
  سیلنت+ پرایمر + رطوبت : 3گروه     سیلنت+ پرایمر + آلودگی : 2گروه     سیلنت به تنهایی: 1گروه 
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  Nestedسه گروه مورد بررسی به روش  هاي جدول آنالیز واریانس یک طرفه براي مقایسه میانگین - 2جدول 
F ) آزمونf(  MS )برآورد واریانس(  Df )درجه آزادي(  SS )عاتمجموع مرب(  S.V. )منبع تغییرات(  

  ها بین گروه  59/126  2  29/63  48/9
  ها داخل گروه  66/727  109  68/6  
  کــل  25/854  111    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه سیلنت و میناي اچ  - 2شکل 
 شده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

طح آلوده ی از نمونه سیلنت و ستصویر میکروسکوپ الکترون - 3شکل 
 به بزاق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه سیلنت و سطح  - 4شکل 
 مرطوب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  پرایمرتصویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه سیلنت و  - 5شکل 
 سطح آلوده به بزاق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  پرایمرتصویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه سیلنت و  - 6شکل 
ح آلوده به بزاقسط  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  پرایمرتصویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه سیلنت و  - 7 شکل
 سطح مرطوب
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  گیري نتیجه و بحث
 هـا  Adhesiveهاي چندي درمورد اثر آلودگی بـزاق و اثـر    بررسی

   .است ها صورت گرفته سطح اچ شده دندان سیلنت به اتصالدر
ت در موارد آلودگی بزاق چنانچه ها عنوان شده اس در برخی گزارش

  یابـد  کـاهش نمـی   سـیلنت بـه مینـا    از پرایمر استفاده شود، قدرت باند
  بعضــی حــاکی از کــاهش بانــد     در مقابــل نتــایج  ).21-18،13،3(

  ).22(باشد  می
هـا از   هاي انجام شده عموماً لابراتواري بوده و ایـن بررسـی   بررسی
باید توجـه داشـت فـاکتور    . صورت گرفته است استحکام باندنقطه نظر 

سـیلنت حـائز   درمـان  توانـد در موفقیـت    به تنهایی نمـی  استحکام باند
سـیل  اهمیت باشد بلکه عامل بسیار مهمتـر، دوام ایـن مـواد و قابلیـت     

هـا و در   آنها و پیشگیري از میکـرولیکیج و ورود میکروارگانیسـم   کردن
منظـر تعـداد و   از ایـن   .باشـد  ها می نتیجه پیشگیري از پوسیدگی دندان

اي برخـوردار   هي رزینـی از اهمیـت ویـژ   ها تگشکل و نحوه قرارگیري 
  .)24( است

علـت عـدم شـناخت    ه مطالعات اولیه در مورد اتصال رزین به مینا ب
. دانسـتند  جزئیات اتصال، طول تگ را در افزایش میزان گیـر مـؤثر مـی   

درحال حاضـر مشـخص شـده اسـت کـه آنچـه در اتصـال مکـانیکی         
 ایجـاد  يها تگبلکه نظم و تعداد  ،باشد نمی ها تگت تنها طول ثراسؤم

 ،علـت تعـداد زیـاد   ه ها ب Microtag نانچه امروزهچ. شده اهمیت دارند
 مطالعـه ، درنبنـابرای  .)25( نـد ا جایگاه خاصی در این اتصال پیدا نمـوده 

 هـا  تگمورد بررسی قرار گرفت و تعداد ها تگپرایمرشکل و نظم  حاضر
هاي مختلـف در   آماري جهت مقایسه نفوذ سیلنت در گروه از نقطه نظر

در  هـا  تـگ بـه علـت آن کـه     .شمارش شـد ) ×1400(بزرگنمایی ثابت 
توان دندان را به مـوازات منشـورهاي مینـایی     سطوح صاف مینا که می

شـوند، از سـطح لبیــال    تــر مشـاهده و شـمارش مــی   بـرش داد، راحـت  
  .استفاده گردیدهاي قدامی جهت انجام این مطالعه  دندان
در مواردي که از پرایمر هنگام آلودگی  داد،تایج بدست آمده نشان ن

و نشان از بهم ریختگـی کامـل    Interfaceرطوبتی استفاده نشد، ناحیه 
در ). 4 و 3ل اشـک ا( تـگ دارد  عدم تشکیل یا تشـکیل بسـیار محـدود   

رفته هایی که بدون آلودگی بزاق، سیلنت روي میناي اچ شده بکار  نمونه
 باشند کاملاً مشخصی می Patternمنظم و داراي شکل یا  ها تگاست 

  .)2شکل(

هایی که پرایمر در سطح میناي اچ شده و مرطـوب بـا آب    در نمونه
پرایمر و جذب و تبخیر آب تغییـري   بودن هیدروفیل به علتبکار رفت، 

و همکـاران   Klocke .)7شـکل ( وجود نیامده ب ها تگ در شکل و تعداد
نشان دادند، آلـودگی رطـوبتی بـا آب روي     in vitroدر یک مطالعه  نیز

تــأثیري بـر اســتحکام بانــد   پرایمـر شــده و قبـل از کــاربرد    مینـاي اچ 
حتـی در یـک بررسـی    . )26( نزن برمینـا نـدارد   هاي فولاد زنگ براکت

 بـا سـیلنت بـه مینـاي مرطـوب      استحکام بانـد عنوان شده است میزان 
  .)15( به میناي خشک است سیلنت استحکام باند کاربرد پرایمر بیش از

ي تشکیل شـده در محـیط مرطـوب    ها تگتعداد  حاضر در مطالعه
داري  نظر آمـاري تفـاوت معنـی    کمی بیش از محیط خشک بود ولی از

  .مشاهده نشد
هایی که در سطح آلوده به بـزاق از پرایمـر اسـتفاده شـد،      در نمونه

شـود ولـی در هـیچ     دیده می ها گتو تشکیل  ماده رزینی و مینا قتطاب
 شـاهد نیسـت   گـروه قابل مقایسه و برابري بـا   ها تگو نظم  الگونمونه 

اي ازنظر تعداد  کاهش قابل مقایسه ها تگهمچنین تعداد ). 6و5اشکال (
در مورد آلودگی بزاق باید یـادآور شـد کـه     ).>001/0P( دهند نشان می

اوي مواد پروتئینی بوده کـه  بزاق کیفیتی جدا از آب داشته و این ماده ح
هاي ایجـاد شـده در سـطح     قابلیت نشست و مسدود کردن خلل و فرج

 حتی با کاربرد پرایمـر  ،مطالعات نشان داده است. میناي اچ شده را دارد
رسـوب   بـه علـت  صورتی که سطح آلـوده بـه بـزاق خشـک شـود،       در

  .)13،3( ایجاد خواهد شدها تأثیر شدیدتري در کاهش باند  پروتئین
در این بررسی از آمار با هدف بیان بهتر مطالب استفاده شده اسـت  

ي حاصله با روش نمونه برداري منظم مـورد  ها تگو در هر نمونه تعداد 
مـورد   آنالیز واریـانس یـک طرفـه   ها بوسیله  شمارش قرار گرفته و داده

بررسـی آمـاري اخـتلاف    . قـرار گرفتـه اسـت    آمـاري  تجزیه و تحلیـل 
در گروه آلوده به بزاق با گروه مرطـوب و خشـک هنگـام     داري را معنی

ولی باید توجه داشت که در بررسی آمـاري  . دهد کاربرد پرایمر نشان می
تنها فاکتور تعداد تگ مورد بررسی قرار گرفته و مقایسه سایر فاکتورهـا  

طلبـد کـه    اي را مـی  ، محاسبات آماري پیچیدهها تگمانند نظم و شکل 
نداشته و مشاهده تصاویر میکروسکوپ الکترونی  ورتیضر امرانجام این 

توانـد بـه روشـنی تفـاوت در نظـم و       هاي مختلف می در نواحی و گروه
  .را مشخص نماید ها تگشکل 

مطالعات محدودي نتایج بدست آمده از مطالعـات اسـتحکام بانـد و    
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انـد کـه    میکرولیکیج را با میکروسکوپ الکترونی مورد بررسی قـرار داده 
نتـایج  ). 10،23( رزینی بود يها تگها تنها از حیث تشکیل  بررسیاین 

اثرات منفی آلودگی بـزاق را در سـطح    ادهزیوآنان نشان داد که کاربرد 
ي رزینـی بـا میکروسـکوپ    ها تگ تشکیل و شده خنثی کرده میناي اچ

هاي قبلی در این زمینه  بررسیازطرف دیگر . بود  الکترونی قابل مشاهده
در سـطوح صـاف مینـا و در     کامپوزیتی است که اتصال موادنشان داده 

، هـا  تگتفاوت در تشکیل  به علتهاي داخلی تراش حفره مینا،  قسمت
 ـ   . باشد متفاوت می دلیـل طبیعـت بانـد    ه بدین معنی کـه شـکل تـگ ب
  .)24( کاملاً مؤثر باشد سیل کردنتواند در قدرت باند و  مکانیکی می

تنهـا   سـیلنت ه در بررسی مؤثر بودن باید به این نکته توجه شود ک
اتصال داشته باشد  سیلنتکافی نیست، چون ممکن است  استحکام باند

ي هـا  تـگ بنـابراین وجـود    .وجـود آیـد  ه در زیر سیلنت ب ریزنشتولی 
 نامنظم يها تگمشخص و منظم بیانگر اتصال قابل اطمینان نسبت به 

  .باشد می
 تعـداد  لـودگی رطـوبتی،  درصورت ایجـاد آ  شود که مجدداً تأکید می

طـور قابـل تـوجهی    ه ب آنبا کاربرد پرایمر نسبت به عدم کاربرد  ها تگ
. شـود  می  یابد و با وجود آلودگی درصدي از تشکیل تگ دیده می افزایش

زمـانی   خشک و است که در محیط ایزوله  داده تحقیقات دیگر نیز نشان
بنـابراین  . یابـد  مـی  افـزایش  استحکام باندشود  که از پرایمر استفاده می

ود و امکـان آلـودگی   ش ـ عاقلانه است زمانی که از رابردم اسـتفاده نمـی  
ولی این امـر هیچگـاه نبایـد    . رطوبتی وجود دارد از پرایمر استفاده شود
اسـتحکام   وجود تگ یـا  زیرا ،موجب سهل انگاري در ایزولاسیون شود

شـک در  کـه بـدون    میکـرولیکیج تنها عامل موفقیت ما نیسـت و  باند 

 .مطلوب است باید مـورد توجـه باشـد    سیل کردنو  باند شدنارتباط با 
نتایج مطالعات آزمایشگاهی محدودي که میکرولیکیج را در این زمینـه  
مورد بررسی قرار داده، نشان از کاهش میکـرولیکیج بـا کـاربرد پرایمـر     

کاربرد سـیلنت روي   حین آلودگی بزاق دارد، اما کمترین میکرولیکیج با
  ).5،11( میناي بدون آلودگی با بزاق بدست آمد

باید گفت که نتایج بدست آمده در این تحقیق و تحقیقات دیگر اثر 
 بنابراین با. دهد بزاق نشان می مینا به مطلوب پرایمر را در موارد آلودگی

هاي انجـام شـده و اثـر پرایمـر بخصـوص در افـزایش        توجه به بررسی
Bonding زوله شده و تأثیر آن در محـیط آلـوده   در محیط مطلوب و ای

هـا از پرایمـر    سـیلنت  اسـتفاده از  هنگامکند در  این بررسی پیشنهاد می
از آنجا که استفاده از سیلنت ها و تأثیر آن در پیشگیري از  .استفاده شود
صورت یک مطالعه نسبتاً طولانی انجـام مـی گـردد، اثـر     ه پوسیدگی ب

نیـاز بـه    in vitroبررسـی هـاي   پرایمـر در سـطوح آلـوده عـلاوه بـر      
هـا و   و تأثیر آن در دوام طـولانی سـیلنت   in vivoهاي طولانی  بررسی

  .اثر پیشگیري از پوسیدگی آن دارد
  

  تشکر و قدردانی
آقاي دکتـر   جناب داوران علمی وهمکاري بی شائبه از نویسندگان 

   .دننمای تشکر و قدردانی میدر جهت ارتقاي کیفی این مقاله باقري 
در مطالعات آماري و جناب آقـاي  همچنین از آقاي دکتر محمودي 

نهایـت همکـاري و لطـف را    کـه   SEMکاویانی در قسـمت مطالعـات   
  .سپاس فراوان داریم اند داشته
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