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Background and Aims: Insolubility has been stated as one of the important characteristics of the materials which 
are used as sealers in the endodontic treatments. The aim of this study was to evaluate the solubility of four 
endodontic sealers (ZOE, Dorifill, AH26 and Tubliseal). 
Materials and Methods: Five specimens from each sealer with similar size were prepared. After first weighing, 
the samples were stored individually in bottles containing 50 ml of distilled water at 37ºC. After 7 days, the 
specimens weighed and changes in the weight of each sample recorded with a digital scale. The data were 
analyzed by ANOVA and Post-hoc Tukey HSD tests. 
Results: The results of this study indicated that Dorifill had the maximum solubility among all sealers with 
weight loss of 2.8%. Tubliseal and ZOE showed the weight loss of 1.4% and 2.3%, respectively. AH26 showed 
weight gain of 1.9% during 7 days. There were no significant differences in the mean weight changes between 
Dorifill, Tubliseal and ZOE groups (P>0.05). A significant difference was found between the mean weight 
changes of AH26 and that of the other groups (P=0.000). 
Conclusion: From the results of this study, all tested sealers were in the standard limit of solubility, and thus, it 
could confirm this physical property of sealers for clinical applications. 

Key Words: Sealer; Endodontic; Solubility 

  چکیده
  این مطالعههدف از انجام .دنرو می کاره هاي اندودنتیک ب ي است که به عنوان سیلر در درمانترین خصوصیات مواد یکی از مهم ،عدم حلالیت :زمینه و هدف

  . بوددر آب مقطر Tublisealو ,Dorifill, ZOE  AH26 حلالیت سیلرهايرسی رب
در  به طور جداگانهپس از توزین اولیه ها  ونه نم.برابر تهیه شد اً نمونه با ابعاد تقریب5 از هر نوع سیلر،جهت انجام این مطالعه آزمایشگاهی  :روش بررسی

 .ها توسط ترازوي دیجیتالی ثبت گردید  پس از گذشت یک هفته تغییر وزن نمونه.قرار گرفتندگراد   درجه سانتی37 در دماي آب مقطر سی سی 50ظروف حاوي 
  .یل آماري قرار گرفتندمورد تجزیه و تحل Post-hoc Tukey HSDو  ANOVA نتایج بدست آمده با آزمون نهایتاً

 سیلرهاي. کاهش وزن داشته و بالاترین حلالیت در بین سیلرهاي مطالعه شده را دارا بود% 8/2 روز 7 طی مدت Dorifillطبق نتایج بدست آمده سیلر  :ها یافته
Tubliseal و ZOE  سیلر . کاهش وزن نشان دادند %3/2و % 4/1به ترتیبAH26 میانگین تغییر وزن سیلرها بین . وزن داشتافزایش % 9/1 روز 7 در طی

هاي دیگر اختلاف  و گروه AH26بین میانگین تغییر وزن سیلر ). <05/0P( داري نداشت  ازلحاظ آماري اختلاف معنیTubliseal و ZOE, Dorifill هاي گروه
  ). P>001/0( ده شدمشاهدار آماري  معنی

                                                
�   گروه آموزشی اندودنتیکس-دندانپزشکی دانشکده -انتهاي خیابان امام خمینی -یزد: نشانی: مؤلف مسؤول 

  tabrizizadeh@ssu.ac.ir :ک الکترونینشانی 03515232777 :تلفن
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توان آنها  می ،ا قرار داشتهه سیلرهاي مورد بررسی در محدوده استاندارد تعیین شده براي میزان حلالیت سیلربا توجه به اینکه درصد حلالیت کلی :گیري نتیجه
  .یید قرار دادأمورد تجهت استفاده کلینیکی  ،را از لحاظ این خاصیت فیزیکی

  حلالیت؛ اندودنتیک؛ سیلر :ها کلید واژه
  20/08/88:  تأیید چاپ15/08/88:  اصلاح نهایی10/06/88: وصول

  
  مقدمه

ي ها میکروارگانیسمهدف از معالجه ریشه محبوس نمودن 
ي موجود در ها میکروارگانیسم مانده در کانال و جلوگیري از نفوذ باقی

بنابراین یکی از . باشد هاي پري اپیکال می داخل کانال و بافته دهان ب
لیت  عدم حلا،خواص فیزیکی مورد نیاز براي مواد پر کننده کانال ریشه

برخورداري از این خاصیت براي سیلرهاي مورد . باشد می یا حلالیت کم
ن وجود یک مهر و موم استفاده در معالجه ریشه اهمیت خاصی دارد چو

می در کانال ریشه تا حد زیادي وابسته به یکپارچگی و ئپایدار و دا
  . )2،1( باشد انسجام اجزاي سیلر می

ها و فضاهاي  ر به ایجاد حبابتواند منج تخریب و تجزیه سیلر می
خالی در محل تماس گوتاپرکاها با هم و یا گوتاپرکا و دیواره کانال شود 

ها و همچنین مسیري براي عبور  که محل مناسبی براي تکثیر میکروب
.  و محصولاتشان به سمت پري اپیکال خواهد بودها میکروارگانیسم

د نتوان دن سیلرها میعلاوه بر این محصولات آزاد شده ناشی از حل ش
  . )3( دنداشته باش هاي پري اپیکال اثرات بیولوژیک نامطلوبی روي بافت

 ، (ADA)آمریکا جامعه دندانپزشکی 57بر اساس استاندارد شماره 
 ساعت قرار گرفتن در آب 24پس از حلالیت سیلرهاي اندودنتیک نباید 

  زیاد این مسئله،رغم اهمیت علی. )4( وزن آنها تجاوز نماید% 3از مقطر 
. لالیت سیلرهاي اندودنتیک انجام شده استحمطالعات کمی در زمینه 

مطالعات محدود انجام شده بر روي انواع سیلرها نشان دهنده نتایج 
سیلرهاي با پایه زنیک اکسید اوژنل، عموماً داراي  .باشد میمتفاوتی 

میزان آن درجات متفاوتی از حلالیت پس از نگهداري در آب هستند که 
هاي حاوي سیلر. )5-8( گزارش شده است% 7 تا 1 بین تقریباً
هاي  به علت آزادسازي شدید یون Sealapexکسید کلسیم مانند هیدرو

را در بین حلالیت هیدروکسیل و کلسیم، در اغلب مطالعات بیشترین 
مطالعات سایر از طرف دیگر بر اساس . )9- 12(اند  انواع سیلرها داشته

 حلالیت نسبتاً کمی در آب سیلرهاي با پایه اپوکسی رزینته انجام گرف
  .)13،5- 17 (دارند

 هدف از انجام این مطالعه آزمایشگاهی مقایسه میزان حلالیت چند         
 و  Dorifill, ZOE, Tublisealسـیلر رایـج مـورد اسـتفاده در ایـران     

AH26بود .  
  

  روش بررسی
ــیلر  ــار ســــــــ ــق چهــــــــ ــن تحقیــــــــ   در ایــــــــ
(Kemdent, England; lot number 004270) ZOE, 

(DoriDent, England; lot number 9027808) Dorifill, 

(Kerr, USA; lot number 00340) Tubliseal,و   
(Dentsply, Germany; lot number 0305001193) AH26 

  جهت انجام این   .جهت بررسی میزان حلالیت مورد استفاده قرار گرفتند       
استفاده بر اساس دستورالعمل کارخانه ابتدا هریک از سیلرهاي مورد کار 

سپس سیلرها قبل از سـخت شـدن بـین دو اسـلب     . سازنده آماده شدند 
 قـرار  ،از هم فاصله داشتندمتر  میلی 2 اي که با دو استاپ به طول  شیشه

 قرار گرفتند% 100 ساعت در محیطی با رطوبت 48ت دمه  داده شده و ب   
طعـات   از هریـک از ق در مرحلـه بعـد  . تا عمل سفت شدن کامـل شـود      

 جهـت  . شـد بریدهمتر   میلی3 × 3دیسک با ابعاد   5 ،سیلري بدست آمده  
هـا توسـط تـرازوي       ها هریک از دیـسک     وردن وزن اولیه نمونه   آبدست  

 2  با دقت چهـار رقـم اعـشاري،   (Dieticon, Switzerland)دیجیتالی
  .مرتبه وزن شده و میانگین اعداد بدست آمده ثبت گردید

ها به طور اختصاصی در یک لیوان  هریک از نمونهعد در مرحله ب
 .آب مقطر قرار داده شدند سی سی 50 محتوي یکبار مصرف شفاف،

ها با یک لایه ورق نایلونی  روي لیوانآب  ت جلوگیري از تبخیرهج
ه ب ،بعد از شماره گذاري ها ظروف محتوي نمونه . پوشانده شدکاملاً

گراد  درجه سانتی 37ا دماي  بدرون یک انکوباتورمدت یک هفته 
  . شدندنگهداري

 روش توزین.  توزین شدندها مجدداً گذشت یک هفته نمونه پس از
 ها به همان ترتیبی که شماره گذاري شده صورت بود که نمونه به این
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   حلالیت سیلرهاي مورد بررسی بر حسب گرم-1جدول 
درصد تغییر 

 وزن

 تفاوت
  انحراف معیار±میانگین 

اییوزن نه  

  انحراف معیار±میانگین 

 وزن اولیه
  انحراف معیار±میانگین 

 نوع سیلر

768/0%  0047/0±0005/0-  0051/0±0622/0  0055/0± 0627/00  ZOE 
02/1%  0013/0±0022/0-  0012/0±0750/0  0033/0±0772/0  Dorifil 
48/1%  0082/0±0026/0-  0069/0±0687/0  0084/0±0713/0  Tubliseal 
87/1%  0085/0±0028/0  0093/0±0632/0  0094/0±0604/0  AH26 

  
 از یک ساعت  پسگرفتند وقرار بودند، ابتدا روي کاغذ خشک کن 

 ،هوزن شدبار  2توسط ترازوي دیجیتالی  ،باقی ماندن در دماي اتاق
 درصد تغییر وزن هرکدام از سیلرها نهایتاً ومیانگین وزن آنها ثبت 

   وANOVA با آزمون نتایج بدست آمده. محاسبه گردید
Post-hoc Tukey HSD مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند.  

  
  ها یافته

  و(Tubliseal, Dorifill, ZOE در این مطالعه از چهار نوع سیلر 
(AH26طبق نتایج بدست آمده سیلر .  براي آزمون حلالیت استفاده شد
Dorifill رین کاهش وزن داشته و بالات% 8/2 ، روز7 طی مدت

 سیلر هاي. حلالیت در بین سیلر هاي مطالعه شده را دارا بود
Tubliseal و ZOE  کاهش وزن نشان دادند% 3/2و % 4/1به ترتیب .

  ).1نمودار( افزایش وزن داشت% 9/1 روز 7 در طی AH26سیلر 
  

 

  
 
 
 
 
  

 

  تغییر وزن سیلرهاي مختلف بر حسب درصد-1نمودار 
 

سـیلرها و انحـراف معیـار دیـده     ن  میـانگین تغییـر وز  1در جـدول  
و  ZOE, Dorifill هـاي  میانگین تغییر وزن سیلرها بین گـروه . شود می

Tubliseal 05/0( داري نداشت لحاظ آماري اختلاف معنی  ازP<( .  بـین

دار  هاي دیگـر اخـتلاف معنـی        و گروه  AH26میانگین تغییر وزن سیلر     
  .)P>001/0( ده شدمشاهآماري 

  
  گیري  و نتیجهبحث
 دیگر اي لالیت به معنی توانایی حل شدن یک ماده در مادهح
با توجه به اینکه سیلرها در داخل کانال ریشه ممکن است در . باشد می

عدم حلالیت یکی از  ،معرض مایعات بافتی یا اگزودا قرار بگیرند
جهت حفظ یک مهر و سیلرهاي اندودنتیک،  خصوصیات لازم براي

  .خواهد بود انال ریشه با گوتا پرکا و سیلر،موم پایدار پس از پر کردن ک
هاي  انمدر زمینه حلالیت انواع سیلرهاي مورد استفاده در در

حاضر در مطالعه  .صورت گرفته استاندودنتیک مطالعات محدودي 
 و Tubliseal, Dorifill, ZOE (  سیلر رایج در بازار ایران4حلالیت 
(AH26  به طریقهin-vitroگرفت مورد بررسی قرار .  

به دو روش کلی   بر روي حلالیت مواد دندانی،in-vitroمطالعات 
درون  هایی از مواد،  شامل قرار دادن نمونه اول روش.گیرد میصورت 

 اب  حلالهاي آزاد شده از مواد در سپس تعیین غلظت یونیک حلال و 
ین یو در نهایت تع  میمتري جذب ات اسپکترو مانندییها روشکمک 

  .باشد لیت ماده مورد نظر میمیزان حلا
 درون یک حلال هایی از مواد مورد آزمایش نمونه تر در روش ساده

ها  اهش وزن نمونهک هاي زمانی مشخص در فاصله و گیرند قرار می
نوع حلال مورد استفاده در اغلب . شود میگیري  اندازهتوسط ترازو 
و  Camps  و همچنینZandbiglari و Schäfer مطالعات مانند

 ولی بعضی محققین اسیدهاي رقیق و .)14،6( دبو آب مقطرهمکاران 
  در مطالعه حاضر.)5( دانند میتر  کار مناسب یا محیط کشت را براي این

  . استفاده شد به عنوان حلال از آب مقطربر اساس استاندارد رایج
باید مطالعات انجام شده در زمینه حلالیت نتایج براي تفسیر درست 
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صورت ه بتوجه داشت که هنگام حل شدن اغلب مواد دو فرایند رقابتی 
توسط ماده  و دیگري جذب مایع  یکی حل شدن،دهد میمان رخ زهم

تواند کاهش وزن ناشی از حل شدن را  میباشد که  میمورد بررسی 
 ناشی از ،شده کاهش وزن مشاهده می علاوه بر این تما.جبران نماید

ه در مواردي ممکن است ذرات فیلر موجود در حل شدن نیست بلک
  ).13،5،1( سیلر بدون حل شدن از ماده اصلی جدا شوند

 نتایج بدست آمده از مطالعه حاضر میزان حلالیت سیلرهاي طبق
 با نتایج مطالعاتاً با پایه زینک اکسید اوژنول در طول یک هفته، تقریب

Kazemi  و همکاران وOrstavik هرچند که . )13،5( مشابه بود
حلالیت سیلرهاي فوق همگی در محدوده استاندارد مجاز قرار داشت 
ولی این میزان در مطالعات مختلف همواره بیش از حلالیت سیلرهاي 

علت این مسئله . بوده است AH26 و AH Plusاپوکسی رزین مانند 
اکسید وارد واکنش نشده و  که با پودر زینک يدرها شدن اوژنول آزا

  ).6-8( باشد می یدرولیز زینک اوژنولات سخت نشدههمچنین ه
کمترین کاهش وزن سیلرها در اغلب مطالعات متعلق به سیلرهاي 

وده شده زتواند به دلیل عدم حلالیت مواد اف میاپوکسی رزین است که 
 از ).13- 15(  باشد در آبپودر نقره و اکسید بیسموت از قبیلبه آنها 
 Orstavikمطالعه حاضر و تحقیق  در AH26 نزدیگر افزایش و طرف
تواند کاهش وزن  میدهنده جذب آب زیاد این ماده است که  نشان

دار آماري  و در حقیقت اختلاف معنیناشی از حلالیت را جبران کند 
تواند ناشی از همین پدیده  می AH26 مشاهده شده در مورد حلالیت

اد شده در حلال به گیري نوع مواد آز در این موارد اندازه. جذب آب باشد
تواند حلالیت واقعی ماده را  کمک اسپکترومتري جذب اتمی می

 در AH26بنابراین باید توجه داشت که افزایش وزن ). 5( مشخص کند
دار بودن این تفاوت، به  مقایسه با کاهش وزن سیلرهاي دیگر و معنی

 نبوده و باید جوانب دیگر این AH26تنهایی نشان دهنده برتري 

  .ع را نیز مورد نظر قرار دادموضو
 مقایسه نتایج باه و تفسیر غلط هنگامجهت جلوگیري از بروز اشت

باید به طول دوره آزمایش و زمان انجام مطالعات مختلف، 
 زیرا ممکن است میزان حلالیت سیلرها در ،ها دقت نمود گیري اندازه

عنوان به . دچار کاهش یا افزایش شود طول مدت مطالعه تغییر کرده و
 Zandbiglariو  Schäferدر مطالعات  AH26 مثال در مورد سیلر

 ساعت اولیه حلالیت 24طی ) 15( Matsumoto و Ono  و)14(
شود که به حلالیت کم مواد  میکمتري نسبت به سیلرهاي دیگر دیده 

ه حاضر و از طرف دیگر در مطالع. افزودنی آن نسبت داده شده است
 هفته افزایش وزنی در این پس از یک) Orstavik )5 همچنین تحقیق

 و در نتیجه جذب آب زیاد این ماده به علت تواند می شد که  دیدهماده
و  Schaferدر مطالعه . باشدکاهش وزن ناشی از حلالیت جبران 

Zandbiglari) 14 (حلالیتAH26  هفته افزایش بیشتري 4بعد از 
د سازي فرمالدئید و نشان داد که به دلیل تجزیه شدن این ماده و آزا

  .باشد میآمونیاك 
طور کلی با توجه به اینکه درصد حلالیت کلیه سیلرهاي مورد ه ب

 محدوده استاندارد تعیین شده براي میزان  این مطالعه دربررسی در
توان آنها را از لحاظ این خاصیت  می ،حلالیت سیلرها قرار داشت

نتخاب سیلر مورد استفاده جهت اهرچند که . یید قرار دادأفیزیکی مورد ت
مچنین و ه دیگر خصوصیات فیزیکی هاي اندودنتیک باید در درمان

  .گرفت نظر  درآنها را نیزمشخصات شیمیایی و بیولوژیک 
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