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Effect of Re-application of microbrush on micro tensile bond strength of an adhesive to dentin
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Background and Aims: Re-application of microbrush may affect the micro tensile bond strength of adhesives to
dentin. The aim of this study was to evaluate the effect of re-application of microbrushes on the micro tensile
bond strength of an adhesive to dentin.
Materials and Methods: Thirty freshly extracted molars teeth were collected and enamel of occlusal surface
were removed to expose superficial dentin. Then superficial dentin was etched, washed and partially air dried.
According to the times of application of microbrush, teeth were divided into two test groups. In group 1, new
microbrushs were used, but in group 2, the ones that were already used for twice were included. Ambar dentin
bonding agent (FGM/Brazil) was applied to the etched dentin with microbrushes according to the manufacturer’s
instructions. Then the crown of teeth was built up with LLiss (FGM/Brazil) composite resin. The teeth were
sectioned in buccolingual direction to obtain 1mm slabs. Then 50 hourglass- shape samples were made from 30
teeth (25 Specimens per group). The microtensile bond strength of the specimens was tested using
MTD500 (SD Mechatronik, Germany). The data were statistically analyzed by T-test.
Results: The mean values for the microtensile bond strength were 30.49±7.18 and 23.61±9.06 MPa±SD for the
first and second groups, respectively. There was significant difference between the groups (P=0.005).
Conclusion: Microbrushes should not be used for more than one cavity preparation.
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چکیده
هدف از ایـن مطالعـه ارزیـابی اسـتفاده     . یر بگذاردتاثادهزیو به عاج استحکام باند ریزکششیروي بر استفاده مجدد از میکروبراش ممکن است :هدفزمینه و 

.بودادهزیو به عاجریزکششیاستحکام باند مجدد از میکروبراش روي 
هـوا  و بـا پـوار  شسـته  ،اچسـطحی  عاج . تا عاج سطحی اکسپوز شود،شدحذفهاآنح اکلوزال و میناي سطآوريجمعان دندان مولر انس30:روش بررسی

اسـتفاده از  : گـروه اول :براساس تعداد دفعات اسـتفاده از میکروبـراش بـه دو گـروه تقسـیم شـدند      هادندانسپس .خشک نشودعاج کاملاًطوریکه ه بخشک شد
طبـق دسـتور   Ambar(FGM, Brazil)بانـدینگ .بـود استفاده از میکروبراشی که قبلأ دو بار اسـتفاده شـده  : دومگروه.بودمیکروبراشی که قبلأ استفاده نشده

Llis(FGM, Brazil)با استفاده از کامپوزیـت هاتاج دندانوکار برده شد ه یی که در بالا ذکر شد روي سطح عاج اچ شده بهابا استفاده از میکروبراشو کارخانه 

 ـنمونـه 50سـپس وبرش داده شدندمتر میلی1مقاطع جهت باکولینگوال و در در هاسپس دندان. دشبازسازي  شـد، دنـدان تهیـه   30ازشـکل سـاعت شـنی    ه ب
,MTD500 (SD Mechatronicتوسط دستگاههانمونهبودنمونه 25شاملهر گروهطوریکهه ب Germany)قـرار  ریزکششـی اسـتحکام بانـد   آزمـون ت ــتح

ترمیمی و زیباییآموزشیگروه- شهید صدوقیدانشگاه علوم پزشکیدندانپزشکیدانشکده -ابتداي بلوار دهه فجر-یزد: نشانی: ولومسلف وم
rdavari2000@yahoo.com: نشانی الکترونیک03516256975:تلفن
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.بررسی شدT-testنتایج توسط آزمون آماري .دگرفتن
داري بین که اختلاف معنیدمگاپاسکال بو49/30±18/7ولو در گروه امگاپاسکال 61/23±06/9برابر ومددر گروهکششیریزمیانگین استحکام باند:هایافته

.)P=005/0(این دو گروه وجود داشت
.استفاده شودحفرهم بیش از یک میکروبراش نباید جهت ترمیهر:گیرينتیجه

استحکام باند؛ادهزیو؛ عاج:هاکلید واژه

10/09/91: تایید چاپ01/09/91: اصلاح نهایی15/11/90: وصول

مقدمه
ي رنـگ دنـدان مـورد    هـا ادهزیوهاي امروزي که عمـلاً در تـرمیم  

یک حـلال حـل   گیرند براساس اجزاي مونومري که درمیاستفاده قرار 
حلال مناسب در فرآیند بانـدینگ نقـش   درصدوکنندمیعمل اندشده

به عبارت دیگر مواد ادهزیو پـس از ایـن کـه    ). 1(کندمیمهمی را ایفا 
بـه صـورت   امی که شبکه کلاژنکند و هنگمیدمینرالیزه د عاج رااسی

.کندمیآیند اتصال برقرار مییت درتالیاف بدون بلورهاي هیدروکسی آپا
ه همراه یـک  یک پرایمر که اجزاي آن را عمدتاً الیگومر بدر این مرحله

پس از ایـن  .کندمیشبکه کلاژن نفوذ به داخلدهد میل تشکیحلال
مرحله نقش حلال پایان یافته است و لازم است که از محیط کار خارج 

ملایم هوا بر روي ادهزیـو انجـام   این کار به وسیله جریانکه)2(شود
).3(شودمی

 ـ  براي انتقال ادهزیوبراش استفاده از میکروه امروز دان بـه نسـج دن
و طول قطرمارك تجاري وداراي آن است و انواع مختلفشده مرسوم 

میکروبراش مقداري از مـاده  استفاده ازدر هنگام).4(باشندمییمتفاوت
ماند و در استفاده مجدد از این میکروبـراش  میباقی آنادهزیو بر روي 

غلظت مونومري در ادهزیو بالا رود و این تغییر غلظت بـر  ممکن است 
.یر بگذاردتاثروي استحکام باند ادهزیو به عاج 

Abateدرو و نوع ادهزی8را در میزان تبخیر حلال)5(ارانو همک
هــاي مختلــف نگهــداري در شــرایط دمــایی و رطوبــت یکســان زمــان
رداشـته و در ظـروف   بلیتـر  میلـی از هر محلول یک .گیري کردنداندازه
با فیلترهـاي ضـد نـور    درب بطري و وزن معلوم ریخته شد اي با شیشه

مقـدار  براسـاس ایـن مطالعـه   .گیـرد صورت نتا تبخیر اضافهسته شدب
کاهش جرم در هر یک از ادهزیوهایی که حلال ارگانیـک داشـتند بـه    

ر داري بیشـتر از سـای  استن بودند بـه طـور معنـی   با پایه کههاآنویژه 
.ادهزیوها بود

Lima را بـر روي خاصـیت سـیل    تبخیر حلال اثر ) 6(و همکاران

در این مطالعه . نداي تک ظرفی مورد بررسی قرار دادکردن در ادهزیوه
. ها شامل اتانل و آب در یک گروه و اسـتن در گـروه دیگـر بـود    حلال

اسـتن پایـه بـا  ه گروهــان داد بیشترین نفوذ رنگ مربوط بــنتیجه نش
دهـد کـه توانـایی سـیل     مـی که این نتایج نشـان  ،)>05/0P(باشد می
ي حـاوي اسـتن تحـت    هاياز کردن مکرر درب بطرــتواند توسط بمی
.گیردیر قرار تاث

Souza روي بـر  یر نوع بـراش  تاثبه منظور ارزیابی ) 7(و همکاران
80اي را روي ي رزینـی بـه عـاج مطالعـه    هااستحکام باند برشی سمان

از نـوع  نوع براش 4در این مطالعه از .ندتک ریشه گاو انجام داددندان
،(Dentsply)میکروبـراش ،(Cavi-Tip, SDI)میکروبـراش کوچـک  

بـراي بـه کـار بـردن     (Bisco)کانونشنال براشو (Bisco)اندوبراش 
. شـد اي روي سطح عاج ریشه اسـتفاده  چند مرحلهTotal-etchادهزیو

داري استحکام باند را تحـت  طور معنیه براش بکه نوع نتایج نشان داد 
داري طور معنـی ه ب(Cavi-Tip)دهد و کوچکترین براشمییر قرار تاث

.)>001/0P(بخشدمیباند رزین به عاج ریشه را بهبود 
در منـاطق مختلـف   با توجه به اینکه در بسیاري از موارد، حفراتـی 

 ـیا روي چند دندان یـک بیمـار  ویک دندان ایجـاد  همزمـان  طـور ه ب
 ـآندر بعضی از مـوارد کهنیاز به ترمیم با کامپوزیت دارد وشودمی ه ب

صورت عمدي و یا سهوي از یک میکروبراش بـیش از یکبـار اسـتفاده    
اي که اثر استفاده مجدد میکروبراش را کنون مطالعهاز طرفی تا.شودمی

بررسـی  اه ـآني ادهزیو ازجمله استحکام بانـد  هابر روي خواص ترمیم
هدف از این مطالعه بررسی اثر استفاده لذا ؛کرده باشد انجام نشده است

.بودمجدد از میکروبراش در استحکام باند ریزکششی ادهزیو بر عاج 

روش بررسی
و از نـــوع (Experimental)ایـــن مطالعـــه بـــه روش تجربـــی

مولر کشـیده شـده   يهادندانبوده و بر روي(Lab trial)آزمایشگاهی
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بدون پوسـیدگی  دلیل مشکلات پریودونتال کشیده شده و ه بانسان که 
محدوده سـنی بیمـارانی کـه    .انجام شدو ترك و نقایص تکاملی بودند 

.سال بود48-61کار رفت، ه در این مطالعه بهاآنهاي دندان
باتوجه به مطالعات موجود در زمینه استحکام لازم به ذکر است که 

. کار رفته این مطالعه بدندان در 30تعداد کششیریزباند 
وهـــادانـــــــراف دنــــــساج اطــــــبقایـــاي انســـپس

ـــه ــرم روي ـــ ــاآنرگونه ج ــا قله ـــب ـــم کـــ ــتانداردـــ ورت اس
(Indian Universal#17-18)     برداشته شـد و تـا قبـل از آزمـایش در

دیسـک سـیلیکون   با استفاده از سپس. نگهداري شدندسرم فیزیولوژي
,Sof-Lex 3M)ایدکارب USA)صافی از عاج ایجاد شدسطح.

برحسـب تعـداد دفعـات اسـتفاده از میکروبـراش     هـا سپس دنـدان 
.به دو گروه تقسیم شدند))استفاده مجدد( بار 3)/ میکروبراش نو(بار 1(

گـروه  بـود و استفاده از میکروبراشی که قبلأ اسـتفاده نشـده  : گروه اول
.بوداشی که قبلأ دو بار استفاده شدهاستفاده از میکروبر: دوم

سـپس  و هي گروه اول در ابتدا بـا پـوآر هـوا خشـک شـد     هادندان
,Condac FGM)%37بوسیله ژل اسید فسفریک  Brazil)  بـه مـدت

ري آب و هـواي  با اسـتفاده از اسـپ  ثانیه15و به مدت ندشداچثانیه5
پس با پوآر هـوا  شد تا اسید کاملاً شسته شود و سیونیت شستشو انجام 

بابعد از آن.میزان کمی مرطوب باشده طوریکه سطح به ب،شدخشک
,SD/Mainland)شاستفاده از میکروبرا China) طبق دستور کارخانه
ه و هر لایه ب) 1جدول (Ambar،اتانول بیسادهزیوسازنده دو لایه از

بعـد  .کار برده شده صورت مالشی روي سطح عاج به ثانیه و ب10مدت 
هر دندان بعـد از کـاربرد   .ندشدخشک ثانیه10به مدت هااز آن دندان

گاه ــ ـوسط دستــ ـلال، تــ ـر حــده و تبخیــادهزیو به روش گفته ش
بـا شـدت نـور    )ایـران /آپادانـا تـک  (آریـالوکس  الوژنی ــور هــکیلایت

mW/Cm2500لازم بـه  .ثانیه کیور شـد 10طور مستقیم به مدته ب
 ـ   ذکر است ک متررادیـو وسـیله  ه ه شدت نور دسـتگاه قبـل از مطالعـه ب

(Dentamerica, Taiwan)ید گردیدسنجیده شد و شدت نور تای.
Llissبعد از آن کامپوزیت (FGM, Brazil))  بـه روش  ) 1جـدول

متـر  میلـی 2یی به ضخامت حداکثرهادر لایه(Incremental)ايلایه
کیـور بـا   توسط دستگاه لایـت یه ها قرار داده شد و هر لابر روي دندان
ثانیـه 40بـه مـدت   سطح دندان و رو عمود بمترمیلی1فاصله حداکثر 

.و اینکار تا بازسازي کامل دندان ادامه یافتکیور شد
هاي گروه دو نیز تمام مراحل بـالا انجـام شـد بـا ایـن      براي دندان

ی روبراشادهزیو استفاده شد میککاربردتفاوت که میکروبراشی که براي 
ــود ــه ب ــبلاًک ــده  2ق ــتفاده ش ــار اس ــودب ــ. ب ــراي ب ــت آوردن ه ب دس

ي اسـتفاده شـده بـراي    هـا میکروبـراش ي ایـن گـروه از   هامیکروبراش
بـدین  . اسـتفاده شـد  ،کار رفته بودنده که یکبار ب،هاي گروه اولدندان

درو در یک ظرف تمیـز  هایکبار استفاده، میکروبراشپس از شکل که 
. خشـک شـود  تـا کـاملاً  شدصبر شدند و اي اتاق قرار دادهدر دمو باز 

سـازنده  را یکبار دیگر طبق دستور کارخانـه  هاروبراشکسپس همان می
به ادهزیو آغشته کردیم و سپس با کاربرد میکروبراش بر روي یک گاز 

دوبـاره در  هـا شسپس ایـن میکروبـرا  . تمیز، اضافات ادهزیو گرفته شد
خشک شوند و حلال ادهزیو تبخیـر  مجدداًند تا فضاي باز قرار داده شد

هاي استفاده شده عنوان میکروبراشه بهاشود، آنگاه از این میکروبراش
هاي گـروه دو اسـتفاده   کار بردن ادهزیو روي سطح عاج دندانه براي ب

مرتبـه توسـط دسـتگاه ترموسـایکل    500به تعداد هاسپس دندان. شد
 ـ،ندقرار گرفتتحت ترموسایکل )ایران/وفایی( در ثانیـه  30طوریکـه  ه ب

ثانیه 30بینابینی و در شرایط محیطثانیه 30گراد، درجه سانتی5دماي 
.گراد قرار داده شدنددرجه سانتی55در دماي 

Amber مشخصات ادهزیو -1جدول
ترکیبکارخانه سازندهمواد مورد استفاده

AmbarFGM/BrazilMethacrylic Monomers, Photoinitiators, Co-initiators and Stabilizers.
Inactive Ingredients: Inert load (Silica nanoparticles)

LlisFGM/Brazil

Bis-GMA monomer (Bisphenol A diglycidyl ether dimethacrylate), Bis
EMA (Bisphenol A polyetheylene glycol diether dimethacrylate), TEGDMA
(tri[ethylene glycol] dimethacr ylate), camphorquinone, co-initiators and
silane. Inactive ingredients: Barium-aluminum silicate glass and silicon
dioxide nanoparticles.
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کیور مانت شده و در دسـتگاه بـرش  ها در آکریل سلفنداندسپس
Low Speed)برش داده شدندمتريمیلی1در ضخامت) ایران/وفایی،

.دست بیایده کامپوزیت ب-متري از دندانطوري که مقاطع یک میلیه ب
دسـت آمـد   ه برش ب50) دو گروه(دندان اول 30و در مجموع از تعداد 

هـر کـدام از   سپس.عددي برش خورده قرار گرفتند25که در دو گروه 
دست آمده با استفاده از توربین به همراه اسپري آب و هـوا و  ه مقاطع ب

فاصـل  درحـد ) ایـران /تیـز کـاوان  008(شماره فرز فیشور با استفاده از 
همـین کـار از   و قسمت میانی دندان تراش داده شد دندان کامپوزیت تا 

متـري  طع یـک میلـی  اتا درنهایـت مق ـ شدسمت دیگر دندان نیز انجام
.دست آیده بدر قسمت میانیوهااز نمونهمربعی به شکل ساعت شنی

آزمــــون ریزکششــــیتوســــط دســــتگاههــــاســــپس نمونــــه
MTD500 (SD Mechatronic, Germany)بــــا ســــرعت

mm/min1 نـد تـا   قـرار گرفت ریزکششـی استحکام باند تحت آزمایش
طبـق  هـا به این صورت بود که نمونهم هار روش ک.شکست ایجاد شد

 ـ ه دستور کارخانه سازنده ب Mitreapelوسـیله چسـب  ه طور مسـتقیم ب

(Mitreapel, BetaKimyaSan, Iran)مخصوص قرارگیري در محل
طوریکه طرف دنـدانی روي بـازوي متحـرك    ه ب،چسبانده شدهانمونه

شـده،  دستگاه و طرف کامپوزیتی روي بازوي ثابـت دسـتگاه چسـبانده   
T-testآماري آزمونهاي حاصل با استفاده ازداده.سپس نیرو وارد شد

.مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت

هایافته
25فت که نمونه مورد بررسی قرار گر50موع در این بررسی در مج

اسـتفاده  (در گـروه دوم نمونه 25و ) میکروبراش نو(نمونه از گروه اول
انگین ریزاستحکام باندکششی در گروه اسـتفاده مجـدد   می. بودند) مجدد

ــر  ــکال 61/23±06/9براب ــتفاده مگاپاس ــدون اس ــروه ب ــددو در گ مج
.)2جدول (د مگاپاسکال بو18/7±49/30

به منظور مقایسه میانگین استحکام باند در ابتدا نرمال بودن مقادیر 

توجه بـه  به دلیل حجم نمونه کم مورد بررسی قرار گرفت که باهاداده
یـد شـد  یتانظـر آمـاري   بـودن از ف نرمالواسمیرن-آزمون کولموگروف

)972/0=P.(به منظـور مقایسـه میـانگین    توجه به نرمال بودن مقادیربا
مستقل اسـتفاده گردیـد   Tاستحکام باند در دو گروه از آزمون پارامتري 

بــین دو گــروه وجــود دارديدارکــه مشــخص گردیــد اخــتلاف معنــی
)005/0=P()2جدول(.

در استحکام باندمقدار P، انحراف معیار و مقایسه میانگین-2جدول 
ي مورد بررسیهاگروه

شاخص
گروه

میانگین
)MPa(

P-valueمعیارانحراف
(T-test)

61/2306/9استفاده مجدد
005/0*

49/3018/7بدون استفاده مجدد
.استدار معنیα=05/0تفاوت از نظر آماري در سطح *

مـورد 22مشخص گردید که هادر کل نمونهبا بررسی محل جدا شدن
 ـ%) 30(مـورد  15صورت ادهزیـو،  ه باز شکست باند%)44( صـورت  ه ب

مـورد  11به صـورت کوهزیـو عـاج و    %) 4(مورد 2کوهزیو کامپوزیت، 
دو گروه وضعیت محل شکستگی در. باشدمیبه صورت مختلط %) 22(

.شده استنشان داده 3طی جدول 

گیريو نتیجهبحث
این مطالعه با هدف بررسی اثـر اسـتفاده مجـدد از میکروبـراش در     

و علـت  کامپوزیت به عـاج انجـام شـد    ریزکششیمیزان استحکام باند 
انجام این پژوهش این است که در بعضـی از مـوارد، مثـل زمـانی کـه      

هـاي مختلـف   دنـدان یـا در حفراتی در دو یا چند طرف از یک دندان و
یک بیمار قرار دارد ممکـن اسـت از یـک میکروبـراش بـیش از یکبـار       

نتایج حاصل از مطالعـه نشـان داد کـه پـس از دو بـار      استفاده شود که 
طــور ه بــریزکششــیاســتفاده از میکروبــراش قــدرت اســتحکام بانــد 

. یابدمیکاهشداريیمعن

گروهدر دوهاتوزیع فراوانی محل شکستگی نمونه-3جدول
مختلطکوهزیو عاجکوهزیو کامپوزیتادهزیوشاخص گروه
5%) 20(0%) 0(9%) 36(11%) 44(استفاده مجدد

6%) 24(2%) 8(6%)24(11%) 44(استفاده مجددبدون
11%) 22(2%) 4(15%) 30(22%) 44(کل
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 ـ  هـا امروزه ادهزیوهایی که در ترمیم کـار بـرده   ه ي رنـگ دنـدان ب
انـد عمـل   راساس اجزاي مونومري که در یک حلال حل شدهشود بمی
را ایفـا  یند باندینگ نقـش مهمـی   آد، درصد حلال مناسب در فرنکنمی
به عبارت دیگر مواد ادهزیو پس از اینکه اسید عاج را تحت .)2(کندمی
کنـد و هنگـامی کـه شـبکه کـلاژن      میدهد و دمینرالیزه مییر قرار تاث

صورت الیاف بدون بلورهاي هیدروکسی آپاتیـت در  ه دمینرالیزه شده و ب
در این مرحله یک پرایمر که اجزاي آن را ،کندمیآیند اتصال برقرار می

دهـد میتشکیل ) الکل، استون، آب(عمدتاً الیگومر به همراه یک حلال 
پس از این . کندمیو در این شبکه کلاژنی نفوذ مالیده شدهروي سطح

). 3(شـود مـی رسد و از محیط کار خارج مییان مرحله نقش حلال به پا
شود با توجـه بـه   میوسیله جریان هوا بر روي ادهزیو انجام ه این کار ب

ینـد بانـدینگ   ه نقش اساسـی حـلال در ادهزیـو و فرآ   مطالب گفته شد
).4(شودمیمشخص 

نتیجـه  توانـد در ا مـی هاي اساسی در میان ادهزیوهدر واقع اختلاف
باشــد، مــثلاً غلظــت نســبی آب و هــاآنل آبــی تبخیــر متفــاوت حــلا

HEMA  ــواد ــود م ــPrimerدر Photoinitiator، وج ــل و وج ود الک
کـاهش اسـتحکام بانـد در اثـر زمـان      ). 9،8(دیرگـذار باش ـ تاثتوانند می

تواند به این علت باشد که باقی مانـدن اضـافه   تر تبخیر حلال میکوتاه
نفوذ و پلیمریـزه شـدن مونـومر    تواند به عنوان مانعی در برابرحلال می

هـاي  باشد، به این علت که حلال باعث ایجاد فاصله زیاد بین مولکـول 
شود که در حین پلیمریزاسـیون سـبب محـدودیت گسـترش     مونومر می

اي از نـواحی پلیمریـزه   شود که سبب ایجاد مجموعـه شبکه پلیمري می
ر دPhotoinitiatorهمچنـین سـبب کـاهش غلظـت     .گـردد نشده می

در واقـع  .شـود مـی Monomer conversion rateادهزیـو و کـاهش  
کند کارخانه سازنده حلال و آغازکننده نوري را به یک نسبت اضافه می

تا با تبخیر حلال غلظت آغاز کننده نوري به بـالاتر از حـد لازم بـراي    
).10(ایجاد پلیمریزاسیون کافی برسد

و درجه کیور شـدن بـه   که رابطه غلظت حلالاي نشان داد مطالعه
در واقع درجه کیـور زمـانی کـه حـداقل میـزان      . صورت مستقیم نیست

تبخیر حلال صورت گرفته است در حداکثر نیست و باقی ماندن مقـدار  
تواند باعث به حداکثر رسـاندن درجـه کیـور شـود    مناسبی از حلال می

)11.(
ده بـه  هاي مورد استفاده در ادهزیوهاي متصل شونترین حلالرایج

. آب و آب به تنهـایی اسـت  -عاج شامل استون، اتانول و ترکیب اتانول
استون حلال بسیار فراري است و در مقابل، حلال آب و الکل سـرعت  

).12(تري هستندتري دارد و نیازمند زمان تبخیر طولانیتبخیر پایین
Reisي ارگانیک را هااثرات حلال2003در سال )13(و همکاران
. قدرت استحکام باند به عاج و مینا را مورد بررسـی قـرار دادنـد   بر روي 

ي هـا ایده اچ کردن عاج و نفوذ مونومرهاي آب درست به داخل کلاژن
زدایی شده یکی از کلیدهاي موفقیت در دسـترس بـه یـک بانـد     معدنی

در انتها نتیجه گرفتند که حذف کامل ماده هاآن.باشدمیعاجی محکم 
بـا ایـن وجـود    . شـود میدار در استحکام باند ننیحلال سبب کاهش مع

شـود سـبب کـاهش    میویسکوزیتی زیاد که از بخار شدن حلال نتیجه 
در سـال  .شـود مـی زدایی شده و مرطـوب  معدنیاستحکام باند به عاج

تبخیـر حـلال و   in vitroبه صـورت  )6(و همکارانLimaنیز2005
ادهزیوهـاي تـک ظرفـی   کنندگی دراثرات آن را بر روي خاصیت سیل

در انتها نتیجه گرفتند که بیشـترین نفـوذ   هاآن.مورد بررسی قرار دادند
نتـایج  کـه ،)>05/0P(باشد مین واستپایههاي با رنگ مربوط به گروه

تواند توسـط بـاز کـردن مکـرر درب     میدهد که توانایی سیل مینشان 
ت ذکـر شـده  مطالعـا .یر قـرار بگیـرد  تاثن تحت وي حاوي استهابطري

یابد میکاهش باند با افزایش میزان تبخیر حلال قدرت نشان دادند که 
.ایش ویسکوزیتی استافزایش غلظت منومري و افزنتیجهکه طبیعتأ در

با توجه به اینکه هنگام استفاده مجدد از میکروبـراش مقـداري از مـاده    
از در اسـتفاده مجـدد   ،مانـد مـی میکروبـراش بـاقی   الیاف ادهزیو روي 

و ایـن  فتـه میکروبراش ممکن است غلظت منومري در ادهزیـو بـالا ر  
یر بگذارد،کـه در  تـاث عـاج  تغییر غلظت بر روي استحکام باند ادهزیو به 

ریز استحکام باند شد که مطالعات ذکر باعث کاهش هم مطالعه کنونی
. باشدمیهمسو شده با مطالعه کنونی

Ikedaــا هــدف را اي لعــهمطا2005در ســال )14(و همکــاران ب
نهـایی یر تبخیـر ترکیبـات پرایمـر روي اسـتحکام کششـی      تاثارزیابی 
(UTS)نتیجه نشان داد که تبخیـر  . ادهزیو انجام دادند-پرایمربترکی

.شودUTSقابل توجه در کاهش تواند سبب میناکامل ترکیبات پرایمر 
Hashimotoاي اثــر در مطالعــه2006در ســال)15(و همکــاران

کــردن مهــر و مــومبخیــر حــلال یــا عــدم تبخیــر آن را بــر توانــایی ت
د دانشان اند که نتایج مطالعه آنهابررسی کردهTotal-etchادهزیوهاي 

که تبخیر نامناسب حلال و یا باقی ماندن آب اضافی در طـی بانـدینگ   
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تواند بـه  شود که میسبب رقیق شدن یا پلیمریزاسیون ناکافی رزین می
.شودریزنشت منجر

در این دو مطالعه برخلاف مطالعـه ماکـه میـزان غلظـت منـومري      
استحکام با کاهش میزان غلظت منومري ادهزیو، ،افزایش یافتهادهزیو

کاهش یافتـه اسـت، کـه بـا توجـه بـه اینکـه غلظـت        ریزکششیباند 
Optimum کـاهش  .شـود میبراي حصول استحکام باند بهینه توصیه

طور که در مطالعه مـا ایـن   همان. رسدمیظر نه استحکام باند منطقی ب
یر قرار گرفته و باعث کاهش استحکام بانـد  تاثتحت Optimumمیزان 

. گشته است
در گـروه  کنـونی و درمورد ارزیابی محل و نوع شکست در مطالعـه  

 ـ   صـورت  ه بدون استفاده مجدد از میکروبراش بیشرین نـوع شکسـت ب
بود که در اسـتفاده مجـدد   تلطمخادهزیو و کمترین نوع شکست از نوع 

مطالعـات  بااز میکروبراش نیز همین الگو رعایت شده بود که این یافته 
. )14،13(انجام شده در زمینه ریز استحکام باند کششی مطابقت دارد

ي مـورد مطالعـه متوجـه    هـا با توجه به الگوهاي شکست در گـروه 
در گروه واج عدر کوهزیو به صورتشکست نوعشویم که بیشترینمی

ولی در گروه استفاده مجدد موردي دیــده  %)3/8(شودمیکنترل دیده 
تر به عـاج در گـروه بـدون    قويتواند بیــان کننده باندمینشد که این 

. استفاده مجدد از میکروبراش باشد

گروه اسـتفاده  از دلایلی که براي استحکام پیوند نه چندان قوي در
این است که در گروه اسـتفاده مجـدد احتمـالاً   توان بیان کرد میمجدد

نسبت بیشتر منومر به حلال که در تبخیر زیاد حلال هم همـین اتفـاق   
شود که بـیش ازحـد ویسـکوز    افتد منجر به ایجاد لایه ادهزیوي میمی

هاي هوا در آن محصور گردد، که خود منجـر  است و ممکن است حباب
.)16(شودیمبه تضعیف خواص مکانیکی لایه ادهزیو 

ي این مطالعه آزمایشگاهی اسـتفاده مجـدد   هابا توجه به محدودیت
با پایهادهزیوهايریزکششیاستحکام باند از میکروبراش باعث کاهش 

. شودمیاتانول به عاج 
از آنجا که استفاده مجدد از یک میکروبراش ممکن است در زمـان  

مطالعـه لـزوم عـدم    دهد ایـن  ترمیم دو یا چند دندان در یک جلسه رخ
استفاده از یک میکروبراش جهت ترمیم بیش از یـک دنـدان را نشـان    

.دهدمی

تشکر و قدردانی
دانشـکده  1425مـه تحقیقـاتی بـه شـماره     نااین مقاله نتیجه پایان

سیله از حـوزه معاونـت  وبدینباشد ومیدندانپزشکی شهید صدوقی یزد 
 ـدوقی یـزد  دانشگاه علوم پزشکی شـهید ص ـ پژوهشی محترم  دلیـل  ه ب
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