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Background and Aim: Insufficient polymerization of resin cements is of considerable clinical importance, 
because of mechanical deficiencies and biological side effects of uncured resin. Dual cure resin cements are 
getting popular in luting tooth colored posts and although their curing is claimed to proceed chemically, 
polymerization efficiency in deep areas of canal is uncertain. The aim of this study was to evaluate degree of 
polymerization of dual-cure resin cements used for luting translucent and opaque fiber posts in different 
distances from the light tip. 
Materials and Methods: In this experimental in vitro study, degree of conversion of two dual cured resin 
cements, Rely X ARC (3M, ESPE) and Nexus 2 (Kerr, USA) were measured when used with DT-Light and 
DT-White posts (RTD, France). The light curing unit used was Optilux 501, with output of 650-700 mw/cm2 
with emitting time of 60 seconds. Degree of conversion was measured in three different depths (4, 6, 8 mm) 
by FTIR. The data were analyzed using ANOVA and Post hoc tests. P<0.05 was considered as the level of 
significance.  
Results: DC% of Rely X with either of the posts was not significantly different in the studied depths 
(P>0.05). Nexus used with DT-Light had lower DC% in 8 mm depth (P<0.05). Nexus used with DT-White 
showed lower DC% in 8 mm depth compared to 4 mm depth. The control groups of both cements showed 
significant increased DC% in 4 mm depth compared to 6 and 8 mm depths (P<0.05). DT-White caused 
decreased DC% in both cements in 4 mm. DT-Light caused increased DC% of Rely X in 6 mm depth 
compared to DT-White and control. DT-Light increased DC% of Nexus in 6 and 8 mm depths, compared to 
DT-White and control groups. 
Conclusion: Based on the results of this study, application of translucent fiber posts has a significant effect on 
degree of polymerization in dual-cure resin cements, compared to opaque types. Their better light 
transmission to deep areas due to the effect of optical fibers, can lead to better results. 
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                 دكتر مريم قوام و همكاران                رنگ دندان         هاي فايبري هم دن پستهاي رزيني دوال كيور كاربردي جهت چسبان پليمريزاسيون سيمان

 ۲۰

  . شدانجام هاي متفاوت  در عمقهاي ترانسلوسنت و اپك  كيور جهت چسباندن فايبر پست هاي رزيني دوال سيمانهدف ارزيابي درجه پليمريزاسيون مطالعه حاضر با 
 همراه با كاربرد Nexus 2  (Kerr, USA) و Rely X ARC (3M, ESPE)كيور،   رزيني دوالسيماندر اين مطالعة تجربي، درجة تبديل دو  :روش بررسي

  كيور مورد استفاده،  دستگاه لايت .گيري شد هاي مختلف اندازه  در عمقDT-White و DT- Light ) فرانسهRTD (رنگ دندان، دو پست فايبري هم

Optilux 501 شدت با 
2

cm

mw
   FTIRتوسط روش )  ميليمتر۸ و ۶، ۴( عمق مختلف ۳درجة تبديل در .  ثانيه بود۶۰ و مدت تابش ۷۰۰-۶۵۰ 

)Fourier Transform Infra Red (هاي  آزموناطلاعات، توسط . گيري شد اندازهANOVA و Post hoc۰۵/۰  و مورد ارزيابي قرار گرفتp<  به عنوان سطح
  .داري در نظر گرفته شد معني

در مورد سيمان ). <۰۵/۰P(داری نداشت  های مختلف تفاوت معني در عمق DT-White و DT-Lightبا هر دو پست Rely X سيمان درجه تبديل :ها يافته
Nexus با پست DT-Light ۰۵/۰( ميليمتر بود ۶ و ۴داری کمتر از عمق   ميليمتر به طور معني۸، درجه تبديل در عمقP< .( سيمانNexusبا پست   

DT-White  ميليمتر ۴سيمان گروه کنترل، در عمق در هر دو . ميليمتر داشت ۴داري نسبت به   ميليمتر کاهش معني۸در عمق %DC بيشتري نسبت به 
.  ايجاد کردDCدر داري  معني ميليمتر کاهش ۴ در عمق DT-Light نسبت به گروه بدون پست و DT-Whiteپست ). >۰۵/۰P( ميليمتر داشت ۸ و ۶های  عمق

 Nexus 2در سيمان . و گروه بدون پست ايجاد نمود DT-Whiteرا نسبت به پست  Rely Xسيمان  DCدار   ميليمتري افزايش معني۶ در عمق DT-Lightپست 
  . ايجاد کردDCداری در  نسبت به دو گروه ديگر افزايش معني DT-Light ميليمتر پست ۸ و ۶در هر دو عمق 

كند و  پخت بيشتري در رزين ايجاد مي ،سلوسنت در مقايسه با انواع اپكهاي فايبري تران كار بردن پسته براساس نتايج حاصل از اين مطالعه، ب :گيري نتيجه
  .براي اطمينان از دوام ترميم بهتر است از اين نوع پست بهره جست

  پليمريزاسيون؛  درجه تبديل؛كيور  دوالسيمان؛ رزينيسيمان  ؛ پست فايبر:ها كليد واژه

  ۱۴/۱۲/۸۵:  تأييد چاپ۰۹/۱۰/۸۵:  اصلاح نهايي۰۸/۰۳/۸۵: وصول
  

  مقدمه
شوند كه در اثر  هائي مواجه مي طور مداوم با دندانه دندانپزشكان ب

هاي بيش از حد تهاجمي اندو، بخش زيادي از  ضربه يا تكنيك

 در چنين .)۱( از دست رفته است  آنهاو عاج داخل ريشهتاج ساختمان 

 چون استحكام در ،شرايطي، خطر شكستگي در دندان بالاتر است

طور مستقيم به مقدار نسج باقيمانده، ه اي درمان ريشه شده، به دندان

شود   پست داخل كانال هنگامي پيشنهاد ميكاربرد ).۲،۳(وابسته است 

) Retention(كه ساختمان تاجي باقيمانده جهت حمايت و يا گير 

طور كلي، انتخاب پست و تكنيك مناسب ه  ب.)۴( كافي نباشد ترميم

شه جهت تقويت ساختمان باقيمانده دنداني، بازسازي فضاي كانال ري

   .)۵( شود سبب افزايش طول عمر دندان مي

خواص توان به مواردي مانند،  ميآل   ايده هاي پست از ويژگي

از نسج   حداكثر گير همراه با حداقل برداشت،فيزيكي مشابه با عاج

  هماهنگي با ترميم،هاي فانكشنال در طول ريشه  توزيع استرس،عاجي

حداقل استرس در طي ايجاد  ، از نظر زيبائيهاي مجاور  ساختمانو

 گير خوب جهت ،جائي ه مقاومت در برابر جاب،كردن سيمانقراردادن و 

 ريشه و قيمت ز به درمان مجددانيصورت  خروج راحت از كانال در ،كور

  ). ۴ (اشاره نمود مناسب

تفاده از  در برخي شرايط اسهاي فلزي،  پستعليرغم مزاياي متعدد

 ها  در اين پست الاستيك مدولوس بالا.شود آنها با مشكلاتي همراه مي

پذيري و انتقال ضعيف نيروهاي وارد شده از پست   عدم انعطافمنجر به

 به علاوه .شود  ميتمركز استرس در سطح عاجدر نتيجه  وبه دندان 

 هاي دندان هاي فلزي در موارد كاربرد كراون تمام سراميكي در پست

هاي   تمايل به پستامروزه .ندنك ايجاد مي  مشكلات زيباييميقدا

رنگ دندان كه داراي خواص فيزيكي مشابه عاج باشند، افزايش  هم

   .)۳،۶(يافته است 

هاي   پستهاكه يكي از آن ها انواع متعددي دارند  اين پست

ها، عليرغم  اين پست .اند   به بازار معرفي شدهأسراميكي است كه اخير

 بالا، Stiffnessمدلوس و اشتن مزيت زيبائي، به علت الاستيك د

از طرفي در  .)۷،۸(دهند  احتمال وقوع شكستگي ريشه را افزايش مي

 نياز به درمان مجدد اندو، خارج كردن پست سراميكي از كانال صورت

هائي كه داراي خواص فيزيكي  پستدر نتيجه  ).۹،۱۰(مشكل است 

اي كه به عاج ريشه باند  ها و مواد چسبنده روش و مشابه عاج باشند

، مقبوليت بيشتري يافته است شوند و سبب تقويت ريشه از داخل شوند

اي هستند كه  هاي تقويت شده ها در واقع كامپوزيت فايبر پست .)۸(

  .استحكام مكانيكي بالايي دارند
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 ۲۱

 سيمانرنگ و  مل در اين زمينه، كاربرد پست همأنكته قابل ت

 رزيني از نظر خصوصيات سيمان  همكه طوريه سب است، برزيني منا

و زمان كاركرد و نيز پليمريزاسيون در عمق كانال مناسب کاربردی 

باشد و هم پستي انتخاب شود كه داراي قابليت انتقال نور به 

چرا  ،)۱۵-۸،۱۱( يزاسيون مطلوب باشدتر جهت پليمر يقهاي عم قسمت

 رزيني، خواص مكانيكي آن سيمان با افزايش درجة پليمريزاسيون كه

  همچون ضريب الاستيك، استحكام فشاري و كششي،

fracture toughnessتمايل علت ).۱۶ و۳،۸،۱۱(يابد   و گير بهبود مي 

احتمال پخت بهتر سيمان از ورای  ،ترانسلوسنتي هاِِِِ به کاربرد پست

  ، اين نوع پست ماتريكسوجود فايبرهاي موازي در . آنها است

   جذب و پخش  به نحو مطلوبيها را سازد كه استرس قادر ميرا 

   .)۴،۱۱( كند

عمدتأ اپوكسي (داخل ماتريكسي ) فايبرها(، الياف ها در فايبر پست

گيرد و يك عامل  اي قرار مي شبكهبا درجه تبديل بالا و ساختار ) رزين

   ).۱۶(كند   مانند سايلن دو جزء را به هم متصل مي،اتصال دهنده

 .باشند  ميشيشه كوارتز يا اليافترانسلوسنت داراي  هاي پسترفايب

 هستند و )optical fibers(كه در حقيقت فايبرهاي نوري اين الياف 

 در طي يك فاصله  با حداقل ميزان پراكندگي طرفيتوانائي انتقال نور

  ).۱۴( را دارند

هاي  بررسي ميزان پليمريزاسيون سيمان اين تحقيق، هدف از

 بتوان در ، تاباشد هاي مختلف با كاربرد دو نوع پست مي ر عمقرزيني د

رنگ در داخل كانال ريشه با استفاده از  هاي هم زمينة چسباندن پست

كيور روشي اتخاذ كرد كه بالاترين ميزان  هاي رزيني دوال سيمان

  . حاصل شود در داخل كانال سيمانپليمريزاسيون 

  
  روش بررسي

  رنگ  پست همفايبرو نوع  ددكاربرا در اين مطالعه تجربي، ب

  ، درجة تبديل )DT-Light Post, DT-White post(دندان 

%)Degree of conversion=DC( ۲ كيور   رزيني دوالسيمان نوع

)Rely X ARC, Nexus 2( ۶ ،۴ فاصلة مختلف ۳ در   

    ثانيه تابش نور با شدت۶۰ ميليمتر از منبع نور، پس از ۸و 

cm2
mW ۷۰۰-۶۵۰با دستگاه Optilux 501 (kerr, USA)   

 DT-Light ت اپك و پسDT-Whiteپست . شد گيري اندازه

   .باشد مي ترانسلوسنت

  سيمان  بدين شرح است كه هاي مورد بررسي تركيب سيمان

Rely X ARC  حاوي رزينBis GMA و  TEGDMAباشد مي.   

  ۹گلاس با ابعاد زير  سيليكا و زيركونيا %۵/۶۷ اين سيمان فيلر

   ماتريكس حاوي مونومر Nexus2سيمان  در .است ميكرون 

استرهاي متاكريليك اسيد و فيلر باريوم آلومينيوم بورو سيليكات گلاس 

  .است

 ميليمتر از كامپوزيت ۶ و ۴،۲مولدهائي با ارتفاع  ها براي تهيه نمونه

كش  ك خطبا كم قسمت مركزي آنها در  پر شد وآغشته به رنگ سياه

 گرفت ميليمتر قرار ۸ و ۶ ,۴ با طول هاي مورد نظر پستو گونيا 

  .  نمونه بود۳ هر گروه شامل .)۲،۱هاي  شكل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  اي از يك مولد حاوي پست  نمونه‐ ۱شكل 

  

  

  

  

  

  

  اي از يك مولد گروه كنترل  نمونه‐ ۲شكل 

 آماده اتيلني هاي مذكور بين دو لايه نوار پلي سيمانفيلم نازكي از 

 قبل و بعد از تابش . قرار گرفتسيمانشد و مولدهاي آماده شده روي 

مدل  (FTIR در دستگاه DC%گيري  جهت اندازه ها نور، نمونه

EQUINOX ساخت شركت ،BRUKERقرار گرفت )  آلمان  

  .)۳شكل (
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 ۲۲

  

  

  

  

  

  

  

   تابش نور دستگاه لايت كيور به سيمان رزيني ‐ ۳شكل 
  واقع در زير مولد

%DCهاي رزيني از فرمول زير محاسبه شد مان سي:  

curing] eforepeakarea[b
curing]fter peakarea[a

1608cm
1638cm

1608cm
1638cm

1
1

1
1

−

−

−

−

×100  

  و ANOVA هاي هاي اين مطالعه، با استفاده از آزمون داده

Post hoc  ۰۵/۰ و تحليل آماريp<نظر  داري در  به عنوان سطح معني

   .گرفته شد

   جهت بررسی اثر سه متغير انجام way ANOVA 3آزمون 

در هر  DCثر نوع پست و نوع سيمان بر ميزان جهت مقايسه ا .شد

دار  معنيبه با توجه  .دش استفاده way ANOVA 2 فاصله از آزمون

 way 1هاي  هم از آزمون شدن اثر تداخلي نتايج دو متغير بر

ANOVAو  Post hoc از نوع Boneferroni مورد نوع پست و رد 

  مان  در مورد نوع سيIndependent sample t testهمچنين 

   .استفاده شد

  
  ها  يافته

آناليز واريانس سه طرفه نشان داد که بين سه متغير پست، سيمان 

و آناليزهای واريانس دو طرفه نيز ) >۰۵/۰P(و عمق تداخل وجود دارد 

 در هر عمق اثر DCنشان داد که نوع پست و نوع سيمان بر ميزان 

 آمده ۶ -۱ودارهاي نتايج اين مطالعه، در نم). >۰۵/۰P(دار دارد  معني

هاي مختلف  مقايسة درجه تبديل دو نوع سيمان رزيني در عمق .است

، Rely X ARC نشان داد كه در سيمان DT-Lightبا كاربرد پست 

دار نبود  كدام از فواصل با ديگري، معني تفاوت درجه تبديل در هيچ

)۰۵/۰P>(. در مورد سيمان Nexus 2 ۶ ميليمتر و ۸ با ۴، بين فواصل 

 DCو ميزان ) >۰۵/۰P(دار بود  ، معني اختلاف درجه تبديل ميليمتر۸با 

  .)۱نمودار (داری کمتر بود   ميليمتر به طور معني۸در عمق 

  

  

  

  

  

  

  

  
 مقايسة درجه تبديل دو نوع سيمان رزيني در ‐۱نمودار 

  DT-Lightهاي مختلف با كاربرد پست  عمق

  

  

  

  

  

  

  

  
 در  نوع سيمان رزيني مقايسة درجه تبديل دو‐۲نمودار 

 DT-White با كاربرد پست هاي مختلف عمق

  

  

  

  

  

  

  

  
 در  مقايسة درجه تبديل در نوع سيمان رزيني‐۳نمودار 

 )فاقد پست( در گروه كنترل هاي مختلف عمق

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                               4 / 8

https://journals.tums.ac.ir/jdm/article-1-234-fa.html


  )1386 بهار ،1 شماره ،20دوره (                                                            تهران     درماني ، دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيمجله

 ۲۳

  

  

  

  

  

  

  

  

 در Rely X ARC مقايسة درجه تبديل سيمان ‐۴نمودار 
  رل ها و در گروه كنت هاي مختلف با كاربرد پست عمق

  )بدون پست(

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي   در عمقNexus 2 مقايسة درجه تبديل سيمان ‐۵نمودار 

  ).بدون پست(ها و در گروه كنترل  مختلف با كاربرد پست

   درجه تبديل دو نوع سيمان رزيني با كاربرد پست بررسي

DT-White نشان داد كه در سيمان Rely X ARC تفاوت درجه ،

، در )<۰۵/۰P(دار نبود  صل با ديگري، معنيكدام از فوا تبديل در هيچ

 ميليمتر، ۸ با ۴، بين فواصل Nexus 2 در مورد سيمان حالی که

 ميليمتر به طور ۸ در عمق DCو ميزان ) >۰۵/۰P(دار بود  معني

  .)۲نمودار ( نشان دادداری کمتر  معني

 آناليز آماري نشان داد كه در سيمان ،)فاقد پست(در گروه كنترل 

Rely X ARC ميليمتر، و ۶ با ۴ تفاوت درجه تبديل بين فواصل 

 در مورد .)>۰۵/۰P(دار بود   معني درجه تبديل ميليمتر۸ با ۴همچنين 

 اين  ميليمتر۸ با ۴ ميليمتر و ۶ با ۴، بين فواصل Nexus 2سيمان 

و با افزايش عمق ) >۰۵/۰P(دار بود   از نظر آماري معنياختلاف

  .)۳نمودار (کاهش داشت پليمريزاسيون 

 هاي مختلف  در عمقRely X ARCمقايسة درجه تبديل سيمان 

 تفاوت درجه ،نشان داد) بدون پست(ها و در گروه كنترل  با كاربرد پست

   ميليمتري بين گروه كنترل و پست ۴تبديل، در فاصلة 

DT-White ۰۵/۰(دار بود  دو نوع پست معنيبين  و همچنينP<( ،

در اين عمق موجب کاهش  DT-Whiteبدين معني که پست 

 ميليمتري، بين گروه كنترل و پست ۶فاصلة در  . شده بودپليمريزاسيون

DT-Light ۰۵/۰(دار بود   دو نوع پست معنينيز بين وP<( و پست 

DT-Lightدر فاصلة . سبب افزايش پليمريزاسيون شده بود   

د دار بو ها معني بين همة گروهاختلاف درجه تبديل  ميليمتري، ۸

)۰۵/۰P<(پليمريزاسيون را پست ين، بدين معني که بيشتر DT-Light 

   ايجاد کرده بود DT-Whiteو کمترين پليمريزاسيون را پست 

هاي مختلف   در عمقNexus 2مقايسة درجه تبديل سيمان  .)۴نمودار (

 تفاوت  نشان داد كه)بدون پست(ها و در گروه كنترل  با كاربرد پست

   ميليمتري، بين گروه كنترل و پست ۴صلة درجه تبديل، در فا

DT-White۰۵/۰(دار بود   و همچنين بين دو نوع پست معنيP< ( و

در  .پليمريزاسيون شده بود دار  سبب کاهش معنيDT-White ستپ

 و DT-Light ميليمتري، بين گروه كنترل و پست ۸ و ۶فاصلة 

 DT-Lightو ) >۰۵/۰P(دار بود  دو نوع پست، معنيبين همچنين 

 . )۵نمودار (پليمريزاسيون بيشتري را سبب شد 

  

   گيري بحث و نتيجه
 به عوامل مختلفي از جمله فاصله ماده پخت DC%طور كلي ه ب

شونده از منبع نوري و همچنين قابليت عبور نور از ماده بستگي دارد 

مطالعات مختلفي نشان دادند كه با افزايش فاصله از منبع نور،  .)۱۷(

  نور پخت كم شدههاي سيمانيابد و ميزان پخت  شدت نور كاهش مي

 مثل ضريب الاستيك، استحكام فشاري و خواص مكانيكي و در نتيجه

Stiffness از سوي ديگر، كاهش در ميزان . )۱۸( شود تضعيف مي

ن منومرهاي واكنش نداده، سبب پخت، به جهت افزايش آزاد شد

علت وجود ه ب). ۱۷،۱۹(شود   مي)toxic(افزايش خواص سمي 

هاي هادي نور  هاي عميق، پست محدوديت پليمريزاسيون در قسمت

 ).۶،۲۰،۲۱ ( يابدافزايشاند تا در عمق كانال، پليمريزاسيون  معرفي شده

مپوزيتي و  مواد كاDC %گيري هاي مختلفي كه براي اندازه از بين روش

 گران روشعنوان يك ه  بFTIRهاي رزيني موجود است، روش  سيمان
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                 دكتر مريم قوام و همكاران                رنگ دندان         هاي فايبري هم دن پستهاي رزيني دوال كيور كاربردي جهت چسبان پليمريزاسيون سيمان

 ۲۴

قيمت، وقت گير و در عين حال قدرتمند و قابل اعتماد مطرح است 

هاي كنترل  گونه كه از نتايج گروه در اين مطالعه، همان ).۲۲-۲۴(

هاي رزيني  سيمان DC%مشخص است، با افزايش فاصله از منبع نور، 

-DTشود كه بر خلاف پست   مشاهده ميدر ضمن، دياب كاهش مي

White پست ،DT-Light هاي عمقي بسيار  در انتقال نور به قسمت

هاي  خوب عمل كرده است و سبب افزايش ميزان پخت در قسمت

  . عمقي شده است

 هدف بهبود پليمريزاسيون باهاي ترانسلوسنت،   پستدانديشة كاربر

پست . محققين را مشغول کردذهن ريشه  رزيني در كانال سيمان

، داراي فايبرهاي كوارتز و ماتريكس شفافي DT-Lightترانسلوسنت 

  ، اين فايبرها، در حقيقت فايبرهاي نوري Bassiطبق مطالعة . است

)optical fibers(بنابراين داراي قابليت انتقال نور، با حداقل ، هستند 

دو  ازل دهندة نور، انتقاهاي  پست). ۱۴(ميزان پراكندگي طرفي هستند 

طور ه  يكي در امتداد محور طولي پست و ب:دنده ، نور را انتقال ميمسير

طور طرفي ه بعمودي و ديگري با زاويه نسبت به محور طولي پست و 

 نشان داد كه به واسطة انتقال  و همکارانMallmann مطالعه .)۱۴(

ي و آپيكال  ميان۳/۱ هاي هاي ترانسلوسنت در قسمت  فايبر پست ازنور

 در .كيور وجود دارد ريشه، امكان پليمريزاسيون ادهزيوهاي لايت

هاي ترانسلوسنت   نتايج خوبي از تركيب كاربرد پستSEMهاي  بررسي

  ).۱۳(دست آمد ه كيور ب هاي رزيني لايت سيمانو 

هاي ترانسلوسنت  اند كه استفاده از پست مطالعات نشان دادهبرخي 

 ايجاد سختي و ميزان پخت بيشتر در رزين انتقال دهنده نور، سبب

 در نواحي آپيكالي فضاي ريشه و اطراف پست به خصوص كامپوزيت،

 براي پخت  را اين ميزان انتقال نورنهايتدر ولي  ،)۱۴،۲۵(شود  مي

 های يافته اين نتايج، با .اند ندانستهكيور كافي  هاي لايت كامپوزيت

 و Sperly ،Kramer ات مطالع.، همخواني داردحاضر مطالعه حاصل از

Boschian  كه پست ترانسلوسنت  كه با وجود ايننشان داد و همکاران

 سيمان ولي كاربرد يك ،تواند نور را به ميزان زيادي انتقال دهد مي

 سيمانو با كاربرد ) ۶،۲۶،۲۷(كيور ارجح است  كيور به لايت دوال

  ).۲۶،۲۷(آيد   نميدسته  آپيكالي پخت كافي ب۳/۱ كيور در نواحي لايت

، حتي Nexus 2كيور   دوالسيمان در  مطالعه ما نشان داد كهنتايج

 ۸، جهت پخت كافي در فاصلة DT-Lightانتقال نور توسط پست 

 در داخل DC% كاهش تدريجي در هرچند. كافي نيستميليمتري 

 و شود مي و پست سيمان مجموعه  منجر به حالت انعطاف پذيريكانال

 ترديدي ولي ،)۲۵(شود   مي واردترس كمتري به ريشهدر نتيجه اس

ژيك بالقوه سيمان با پخت ناقص را نبايد از نظر    نيست كه اثرات بيولو

كاهش دوام و استحكام سيمان  آزاد شدن مونومرهاي آزاد و .دور داشت

   .)۱۵ (ميكروليكيج از عوارض مهم پخت ناكافي سيمان است و

از نظر فاصله (ني در شرايط يكسان  رزيسيمان دو نوع DC%نتايج 

، Rely X ARC سيماندهد كه  نشان مي) از منبع نوري و نوع پست

  .  استNexus 2 سيمان بالاتري نسبت به DC% داراي 

اين مسأله پذيرفته شده كه تركيب شيميائي و فرمولاسيون خاص 

نه تنها . ثر استؤهر نوع كامپوزيتي، در ميزان پليمريزاسيون آن م

 و كاتاليست آغازگروت در نوع و مقدار رزين، بلكه تفاوت در تركيب تفا

اندازه ذرات  در ضمن .شود آميني هم سبب تفاوت در پليمريزاسيون مي

در انتقال و پراكنش نور  ذرات اين . بر ميزان پخت اثرگذار استنيزفيلر 

بيشترين ميزان پراكندگي در كامپوزيت وقتي . ثر استؤدر كامپوزيت م

از . دهد كه قطر ذرات فيلر، معادل طول موج نور تابيده شده باشد ميرخ 

 با كاهش اندازه ذرات فيلر و افزايش درصد وزني فيلرها و طرف ديگر

هاي آزاد كاهش  ثر آنها، تحرك منومرها و راديكالؤافزايش سطح م

يابد كه نتيجه آن كاهش در درجه تبديل كامپوزيت است  بيشتري مي

فزايش نسبت فيلر و سطح مؤثر فيلر با اثر بر روي حركت ا). ۱۸،۲۸،۲۹(

كند و  هاي حركتي ايجاد مي مولكولي منومرها، براي آنها محدوديت

ها در ماتريكس در حال رشد  سبب كاهش تحرك منومرها و راديكال

 ديگر كاهش ميزان فيلر، باعث كاهش از طرف ).۳۲-۳۰(شود  مي

مريزاسيون و در نتيجه افزايش ويسكوزيته و افزايش سرعت واكنش پلي

  ).۳۳(گردد  پخت مي

 و µ ۵/۱، ميانگين اندازه ذرات فيلر، Rely-X ARC سيماندر 

، ميانگين Nexus 2 سيماندر .  وزني است۶۷% ميزان فيلر، حدود 

 وجود . وزني است۷۰%  و ميزان فيلر، حدود µ ۶/۰اندازه ذرات فيلر، 

 حدي تا شايد ،سيمانيلر بين دو تفاوت در درصد فيلر و اندازه ذرات ف

عامل  احتمالاًولي ،  باشدسيمان اين دو DC%توجيه كننده تفاوت در 

وجود تفاوت  ،ها دار در ميزان پخت اين سيمان ايجاد تفاوت معني مهمتر

علاوه بر تفاوت در تركيب و  زيرا، باشد میدر نوع و مقدار آغازگر 

 فيلر، نوع و مقدار اكتيواتور و ساختار منومري و همچنين مقدار و اندازه

هاي  سيمان DC %تواند، سبب ايجاد تفاوت در آغازگر شيميايي نيز مي
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 ۲۵

 DC% به بررسي ، و همكارانFoxton مطالعة در ).۳۴(رزيني شود 

 كه مقدار نور مورد نياز و مشاهده شدكيور پرداخته  هاي دوال كامپوزيت

ها كمتر است، به  نسيماجهت پليمريزاسيون كافي، براي برخي از 

هاي  سيمانعبارت ديگر، ميزان حساسيت به عدم تابش نور كافي در 

له، با نتايج حاصل از مطالعه أاين مس .)۳۴(مختلف، متفاوت است 

 به كاهش Nexus2 سيمان شايد بتوان گفت كه .، همخواني داردحاضر

هاي بالاتري از نور لازم  شدت نور، حساسيت بيشتري دارد و شدت

  .  كه بتواند به ميزان پخت بالائي برسداست

گيري كرد كه جهت افزايش  گونه نتيجه توان اين در مجموع مي

هاي عمقي  كيور در قسمت هاي رزيني دوال سيمانميزان پليمريزاسيون 

 DT-Lightكانال ريشه دندان، استفاده از پست فايبري ترانسلوسنت 

 .شود توصيه مي

  

  تشكر و قدرداني 
نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب دانشگاه علوم پزشكي و اين مقاله 

 مورخ ۲۸۸۵خدمات بهداشتي درماني تهران به شماره قرارداد 

هاي مالي معاونت پژوهشي  له از كمكيبدينوس. باشد مي ۲۸/۱۲/۸۴

 ،دانشگاه علوم پزشكي تهران كه منجر به اجراي اين تحقيق گرديد

که آناليز  خرازي فرد همچنين از آقاي دكتر. شود صميمانه تشكر مي

  . گردد  تشكر و قدرداني مينتايج را به عهده داشتند، یآمار
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