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Background and Aims: Packable composites with high viscosity might not adapt properly to internal surfaces 

and cervical areas. The aim of this study was to assess the microleakage of class II posterior composite 

restorations performed using different methods. 

Materials and Methods: Ninety proximal cavities were prepared in extracted sound premolar teeth, divided into 

three groups and filled as follows: 1- packable composite (3M filtek P60), 2-Hybrid composite (Z250) + P60 

composite and 3- Resin-modified glass ionomer liner + P60 composite. Afterwards, the samples were immersed in 

0.5% Foushin solution and sectioned. Gingival microleakage was then graded. Obtained data were analyzed using 

paired t-test and analysis of variance.  

Results: In regard to distal cavities, significant difference was seen between the groups 1 and 3 (P=0.01) as well 

as groups 2 and 3 (P=0.03). Comparing microleakage of mesial and distal cavities, there was a significant 

difference in groups 1 (P=0.003) and 2 (P=0.005). 

Conclusion: Based on the findings of this study, application of Z250 composite had no effect on reduction of 

microleakage of class II posterior composite restorations. Vitremer liner decreased microleakage in dento-gingival 

margins. 
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  چكيده

 حاضر مطالعه در .نيابند تطابق خوبي به سرويكالي نواحي و داخلي سطوح با است ممكن و دارند بالايي ويسكوزيته تراكم قابل هاي كامپوزيت :و هدف هزمين
   .شد بررسي II كلاس خلفي ترميم كامپوزيت مختلف يها شرو ريزنشت
  تنهايي به دهنوش متراكم كامپوزيت -1 گروه: شدند ترميم ترتيب بدين شده كشيده سالم پرمولر دندان 45 در پروگزيمالي حفره 90 :بررسي روش

(Filtek P60)هيبريد كامپوزيت - 2 گروه ؛ (Z250)+كامپوزيت P60بارزين شده اصلاح يونومرآ گلاس لاينر: 3 گروه ؛ (Vitremer)+كامپوزيت P60 .از بعد 
و  SPSSافزار آماري  با استفاده از نرم حاصله ايه يافته. گرديد بندي درجه جينجيوال كف در ريزنشت و شده داده برش ها نمونه ،%5/0 فوشين محلول در وري غوطه

  .گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد Paried T-testهاي آناليز واريانس و آزمون  به كمك آزمون
 حفرات ريزنشت تفاوت .)P=03/0( شد مشاهده 3 و 2 يها روهگ بين همچنين و )P=01/0( 3 و 1 يها روهگ بين دار يمعن تفاوتي ،در حفرات ديستالي :ها يافته

                                                           

  گروه آموزشي ترميمي و زيبايي - پزشكي دانشگاه علوم پزشكي بابلدانشكده دندان - خيابان فلسطين -ميدان ولايت -بابل: نشاني: ولولف مسوم �

 dr.b.esmaeili@gmail.com: الكترونيكنشاني  2291408: تلفن
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  .بود دار يمعن نيز) 005/0( 2 و) 003/0( 1 يها روهگ در ديستال و مزيال
 از استفاده درحاليكه. ندارد II كلاس خلفي هاي ترميم ريزنشت كاهش در يتاثير Z250 كامپوزيت كاربرد كه داد نشان مطالعه اين نتايج :گيري نتيجه

Vitremer گردد مي ريزنشت كاهش موجب عاجي جينجيوالي هاي مارجين در.  

  نركامپوزيت؛ ريزنشت؛ لاي :ها كليد واژه

 03/06/91: تأييد چاپ 30/05/91: اصلاح نهايي 18/07/90: وصول

  

  مقدمه

هاي چسبنده و  هاي زيادي در سيستم هاي اخير پيشرفت در سال

ست كه همراه با افزايش ا  شدههاي رزيني ايجاد  خواص كامپوزيت

خلفي دهان ها را در نواحي  تقاضاي بيماران، استفاده از كامپوزيت

سازي  ها علاوه بر مزايايي شامل آماده كامپوزيت. افزايش داده است

كارانه، زيبايي و چسبندگي به ساختار دندان داراي معايبي نظير  محافظه

اي و تماس  حساسيت تكنيكي، انقباض پليمريزاسيون، ريزنشت لبه

هاي قابل  كه موجب معرفي كامپوزيت )2،1( ضعيف هستند يپروگزيمال

  IIتوانند همانند آمالگام در حفرات خلفي كلاس  تراكم گرديده كه مي

ها ويسكوزيته بالاتري دارند،  از آنجاكه اين كامپوزيت. )3( متراكم شوند

ي حفرات به ويژه در نواحي ها ممكن است با سطوح داخلي و لبه

ن رو در مطالعات زيادي جهت از اي. سرويكالي به خوبي تطابق نيابند

هاي قابل سيلان به عنوان لاينر در  از كامپوزيت رزين ،كاهش ريزنشت

اين مواد ممكن است . ستا  شدههاي قابل تراكم استفاده  زير كامپوزيت

تر به عنوان لايه قابل انعطاف  به علت داشتن ضريب الاستيسيته پايين

انقباض پليمريزاسيون ترميم اثر نيروهاي حاصل از   و نيز عمل كرده

 ).4(كامپوزيت را كاهش دهند 

در مطالعات متعددي از كامپوزيت قابل سيلان به عنوان لاينر 

به علت بيشتر بودن  ها در اين كامپوزيت. )1،2،4،5( ه استاستفاده شد

ي هيبريد انقباض پليمريزاسيون ها محتواي ماتريس نسبت به كامپوزيت

هش استحكام باند در سطوح اينترفيس افزايش يافته و سبب كا

نتيجه واحدي به دست نيامده و  ،از مطالعات فوق ).5(گردد  مي

 .ستا  شدههاي تحقيقات به صورت متفاوتي گزارش  يافته

   P60شد تا حفراتي كه با كامپوزيت  تلاشدر اين تحقيق 

و لاينر  P60اند را از نظر ريزنشت با حفراتي كه با كامپوزيت  شده پر

Vitremer  و ياZ250  ريزنشت عامل . شودند مقايسه ا شدهترميم

شواهد محكمي وجود دارد . اصلي التهاب پالپ وشكست ترميم مي باشد

دال بر اينكه باكتري ها مي توانند زير ماده ترميمي رشد كرده و با توليد 

 .)6( توكسين ، سبب التهاب، تخريب يا مرگ پالپ گردند

  

  روش بررسي

پرمولر سالم انسان كه در مطب يا كلينيك به منظور دندان  45

 هاماه از كشيده شدن آن 3درمان ارتودنسي خارج شده و بيش از 

 .)1جدول ( ي شدندآور جمعري آسان گي نمونهبا روش  نگذشته بود،
  

  .گرفتندمشخصات موادي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار  -1 جدول

 مواد كارخانه سازنده تركيب

Bis-GMA, HEMA, Dimethacrylates, Polyalkenoic acid copolymer, 

initiators, water and ethanol 
3M ESPE /USA Adper Single Bond 

Filler:61 vol% silica/zirconia filler with mean particle size of 0.01-3.5 µm 

Polymeric matrix: Bis-GMA, UDMA , Bis-EMA resins 
3M ESPE /USA Filtek P60 

Filler:60 vol% silica/zirconia filler with mean particle size of 0.01-3.5 µm 

Polymeric matrix: Bis-GMA, UDMA, Bis-EMA resins 3M ESPE /USA Filtek Z250 

Primer:HEMA, Methacrylated Polycarboxylic Acids, water, ethanol, 

photoinitiator 

Powder : Fluoro alumino silicate glass 

Liquid: HEMA, photosensible aqueous solution of modified poly alkenoic 

acid, water, small amount of tartaric acid 

3M ESPE /USA Vitremer 

35% Phosphoric acid Kerr/USA Ultra Etch 
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Filtek P60+Vitremer :ها دندان رود در اين گروه نيز 

طبق دستورالعمل  Vitremerپودر و مايع . اتوماتريكس شفاف بسته شد

در ديواره جينجيوالي حفره قرار  متر ميلي 1مخلوط شد و در ضخامت 

در ادامه ماتريكس فلزي . ثانيه كيور شد 40داده شد و به مدت 

ي قبلي ترميم ها روهو حفرات مثل گ جايگزين اتوماتريكس شفاف شد

درجه  37هفته در آب مقطر  1به مدت  ها دندان

سيكل متوالي  500با  ها نمونه به دنبال آن. شدند

ثانيه قرار  30تحت عمل ترموسايكلينگ قرار گرفتند، هر سيكل شامل 

ثانيه در مخزن  30، )گراد درجه سانتي 55±2(گرفتن در مخزن آب گرم 

 و زمان انتقال از يك مخزن به مخزن) گراد درجه سانتي

خشك شده و  ها دندانبعد از ترموسايكلينگ تمام 

اطراف ترميم پوشانده  متر ميلي 1جز ه رنگ ب لايه لاك ناخن بي

علاوه بر لاك ناخن، از موم چسب هم  ها دندان

 %5/0 ساعت در محلول فوشين 24به مدت  

سپس از رنگ خارج شده و براي برداشت رنگ اضافي با 

بعد از مانت در آكريل شفاف خود سخت . جريان ملايم آب شسته شدند

توسط دستگاه برش داراي اره الماسي با سرعت كم در 

جهت مزيوديستالي و به موازات محور طولي دندان و از مركز ترميم 

رحله بعد جهت بررسي ميزان نفوذ رنگ از در م

استفاده شده و نفوذ رنگ با  4Xبا بزرگنمايي 

  :)1شكل ( كدهاي زير مشخص شد

  شكل شماتيك از كدهاي نفوذ رنگ در ديواره جينجيوال

بهداشتي، درماني تهران                                                 مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات 

تا زمان شروع % T ،5/0و در محلول كلرآمين 

  دو حفره پروگزيمال .نگهداري شدند

 8/0در مزيال و ديستال هر دندان با استفاده از فرز فيشور 

. تراشيده شد) شد ميحفره تعويض  

  زيالياگ و عمق متر ميلي 3حفرات در بعد باكولينگوالي 

 متر ميلي 1 جيوال در سمت مزيال هر دندان

 CEJزير  متر ميلي 1 و در سمت ديستال

هيچ كدام از زواياي سطحي حفره بول 

  به) 1جدول ( ترميمي مورد استفاده

پس از بستن نوار ماتريكس فلزي دور دندان 

تراش داده  CEJبالاي  متر ميلي 1كه 

(Ultra etch)  ثانيه در مينا و  20به مدت

ثانيه شسته شده و بعد از حذف  30و با آب مقطر براي 

سيستم . ثانيه خشك گرديد 2با پوار هوا به مدت 

Single Bond (3M ESPE, USA)  در دو لايه طبق

دستگاه توسط دستورالعمل شركت سازنده بر سطح اعمال شد و 

Astralis 7 (Ivoclar Vivadent, Liechtenstein)  با

بار استفاده توسط  10كه شدت آن بعد از هر 

سپس حفره با . كيور شد ثانيه 10به مدت 

P60 (3M ESPE, USA) لايه اول به . ترميم شد

ثانيه  20 به مدت و داده شدقرار  در كف جينجيوال

و لينگوالي به طور جداگانه و به باكالي 

در (ثانيه كيور شدند  20صورت مايل قرار داده شد و هر كدام به مدت 

حفره ديستالي . )تابش نور فقط از جهت اكلوزال انجام شد

  .شدتراش داده شده بود همانند حفره مزيالي ترميم 

دور دندان بسته شفاف ابتدا اتوماتريكس 

در لايه  ،Single Bondقرار دادن  پس از

(3M ESPE, USA) Z250  1به صورت 

 .كيور شد ثانيه 40به مدت  و قرار داده شد

بقيه حفره . در ادامه ماتريكس فلزي جايگزين اتوماتريكس شفاف شد

3- Filtek P60+Vitremer

اتوماتريكس شفاف بسته شد

مخلوط شد و در ضخامت 

داده شد و به مدت 

جايگزين اتوماتريكس شفاف شد

 .شدند

  :آزمايشگاهي مراحل

دندان بعد از ترميم

شدندقرار داده گراد  سانتي

تحت عمل ترموسايكلينگ قرار گرفتند، هر سيكل شامل 

گرفتن در مخزن آب گرم 

درجه سانتي 5±2(آب سرد 

بعد از ترموسايكلينگ تمام  .ثانيه بود 10ديگر 

لايه لاك ناخن بي 2با 

دنداندر اپكس . شدند

 ها دندان. استفاده شد

سپس از رنگ خارج شده و براي برداشت رنگ اضافي با . ور شدند غوطه

جريان ملايم آب شسته شدند

توسط دستگاه برش داراي اره الماسي با سرعت كم در  ها نمونهشونده، 

جهت مزيوديستالي و به موازات محور طولي دندان و از مركز ترميم 

در م .برش داده شد

Stereomicrosope  با بزرگنمايي

كدهاي زير مشخص شد

  

  

  

  

  

  

  

  
  
شكل شماتيك از كدهاي نفوذ رنگ در ديواره جينجيوال - 1 شكل

مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات 

 ها نمونهتهيه 

و در محلول كلرآمين شده تميز  ها دندان

نگهداري شدند) هفته 1حداكثر (آزمايش 

در مزيال و ديستال هر دندان با استفاده از فرز فيشور  IIكلاس 

 4فرزها بعد از تراش ( متر ميلي

حفرات در بعد باكولينگوالي  عرض

جيوال در سمت مزيال هر دنداننيكف ج. بود متر ميلي 2

و در سمت ديستال) ديواره مينايي( CEJبالاي 

هيچ كدام از زواياي سطحي حفره بول  .سازي شد آماده) ديواره عاجي(

ترميمي مورد استفادهبراساس مواد  ها دنداننشدند 

  :گروه تقسيم شدند 3

1- Filtek P60 : پس از بستن نوار ماتريكس فلزي دور دندان

كه (ابتدا حفره مزيالي  خورده تراش

(Ultra etch) %35فسفريك  با اسيد) شده

و با آب مقطر براي  عاج اچ شد

با پوار هوا به مدت  ،رطوبت اضافي

(3M ESPE, USA) باندينگ

دستورالعمل شركت سازنده بر سطح اعمال شد و 

(Ivoclar Vivadent, Liechtenstein)كيور  لايت

mW/cm شدت
كه شدت آن بعد از هر ( 400 2

به مدت  ،)شد ميگيري  راديومتر اندازه

(3M ESPE, USA)كامپوزيت  B2رنگ 

در كف جينجيوال متر ميلي 1 ضخامت

باكالي  هاي لايه سپس .كيور شد

صورت مايل قرار داده شد و هر كدام به مدت 

تابش نور فقط از جهت اكلوزال انجام شد ها تمام گروه

تراش داده شده بود همانند حفره مزيالي ترميم  CEJكه زير 

2- Filtek P60+Z250 : ابتدا اتوماتريكس

پس از .شدگروه قبل اچ  شد و مانند

(3M ESPE, USA)كامپوزيت  A2اول رنگ 

قرار داده شد در كف جينجيوال متر ميلي

در ادامه ماتريكس فلزي جايگزين اتوماتريكس شفاف شد

  .گروه قبلي ترميم شد مانند
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  بدون نفوذ رنگ=  0كد  -

از مارجين تا (ديواره جينجيوالي  2/1از  رنگ كمتر نفوذ=  1كد  -

  )نيمه ديواره جينجيوالي ترميم

بعد از نصف (ديواره جينجيوالي  2/1نفوذ رنگ بيشتر از =  2كد  -

  )ديواره جينجيوال بدون رسيدن به ديواره اگزيال

 نفوذ رنگ به ديواره اگزيال=  3كد  -

مورد تجزيه و  17ٍSPSSافزار آماري  اطلاعات با استفاده از نرم

براي نرمال بودن توزيع از آزمون كولموگوروف . تحليل قرار گرفتند

براي  ها نرمال بودن توزيع داده با توجه به. اسميرنوف استفاده شد

مقايسه ريزنشت در سه گروه از آزمون آناليز واريانس و آزمون تعقيبي 

Tukey ت حفرات مزيال و ديستال استفاده شد و براي مقايسه ريزنش

دار  سطح معني. استفاده شد Paired T-testدر هر گروه از آزمون 

05/0=α ددرنظر گرفته ش.  

  

  ها يافته

ا كدهاي مربوطه نشان داده شده ، فراواني ريزنشت ب2در جدول 

 IIحفره كلاس  90مشاهده مي شود،  3همانطور كه در جدول . است

 .قرار گرفتند ANOVAگروه ترميمي متفاوت تحت آناليز آماري  3در 

گروه  3ي ها دار در ريزنشت ميانگين يگردد كه تفاوتي معن ميملاحظه 

اما در حفرات مزيالي تغييرات  ،)P=006/0( حفرات ديستالي وجود دارد

 .)P>629/0( نيست دار يبين گروهي معن

شود  ، ملاحظه ميTukeyواريانس و آزمون تعقيبي  برطبق آناليز

و بين حفرات  )P=009/0( 3و  1ي ها روهكه بين حفرات ديستالي گ

داري مشاهده  يتفاوت معن )P=028/0( 3و  2ي ها ديستالي گروه

كه درمورد حفرات ديستالي  دهنده اين است مطالب فوق نشان. شود مي

داري از لحاظ  تفاوت معني 3گروه در كاربرد لاينر  صورتدر) CEJزير (

همچنين بين . شود مقايسه با دو گروه ديگر ايجاد ميميزان ريزنشت در 

 .)P=896/0( دار نبود اختلاف معني 2و  1ي ها حفرات ديستالي گروه

داري مابين سه گروه مشاهده  يدرمورد حفرات مزيالي نيز تفاوت معن

  .)P=629/0( نگرديد

ريزنشت حفرات مزيالي و داري بين  ي، تفاوت معن4 براساس جدول

. شود ميمشاهده  )P=005/0( 2 و )P=003/0( 1ي ها ديستالي گروه

اين درحاليست كه تفاوت بين ريزنشت حفرات مزيال و ديستال در 

  .)P=33/0( دار نبود يمعن 3گروه 
  

  هاي مورد آزمايش در گروه جدول فراواني كدهاي نفوذ رنگ -2جدول 

  )كدهاي نفوذ رنگ(ريز نشت 
  گروه  حفره  ها تعداد نمونه

3 2 1 0  
)6 (%1  )27 (%4  )53 (%8  )13 (%2   1  (M)مزيال   15 

(Filtek P60) )47 (%7  )27 (%4  )20 (%3  )6 (%1   (D) ديستال  15 
)13 (%2  )13 (%2  )40 (%6  )33 (%5   2  (M)مزيال   15 

(Filtek P60+Z250) )33 (%5  )33 (%5  )33 (%5   (D) ديستال  15 0 
0 )6 (%1  )87 (%13  )6 (%1   3  (M)مزيال   15 

(Filtek P60+vitremer) 0 )27 (%4  )67 (%10  )6 (%1   (D) ديستال   15 
  

 (D)و ديستال  (M)ريزنشت سه گروه در مزيال  ميانگين و انحراف معيار -3جدول 

P-value حفره گروه  تعداد نمونه ميانگين انحراف معيار 

*006/0 

99/0  
85/0  
56/0 

13/2  
2  
2/1 

15 

15 

15  

1  
2  
3 

D  

629/0 

8/0  
03/1  
38/0 

27/1  
07/1  
1 

15 

15 

15 

1 

2 

3 

M 

  )α=05/0(دار است  تفاوت از نظر آماري معني*
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 Paired T-Test و سه گروه توسط آناليز D و Mميانگين و انحراف معيار حفرات  -4جدول 

  تعداد نمونه گروه
  انحراف معيار±ميانگين

 (M)مزيال 

 انحراف معيار±ميانگين

  (D)ديستال

P-value 
Paired 

 13/2±99/0 27/1±8/0 15 اول
*003/0 

 2±85/0 07/1±03/1  15 دوم
*005/0 

 33/0 2/1±56/0 1±38/0 15 سوم
  )α=05/0(دار است  تفاوت از نظر آماري معني*

 

  گيري نتيجهو  بحث

ها به عنوان ماده ترميمي خلفي بسيار  ي اخير كامپوزيتها در سال

 (Packable) قابل تراكمي ها و كامپوزيت گيرند ميمورد استفاده قرار 

ند كه داراي ميزان فيلر بالا ا شدهبه عنوان جايگزين آمالگام معرفي 

نسبت به انواع  ها مزيت اصلي اين كامپوزيت). 7( هستند )≤80%(

حذف چسبندگي ماده و توانايي ايجاد تماس پروگزيمال بيان  ،هيبريد

ممكن  ها اين كامپوزيت ،تر ماده اما به علت طبيعت خشك ،ستا  شده

ي ها ي داخلي حفره و مارجينها است نتوانند به خوبي با ديواره

  ).8،7( منطبق شوند CEJسرويكالي به ويژه در زير 

ي اوليه در استفاده از مواد ترميمي انقباض ها يكي از محدوديت

انقباض پليمريزاسيون به دليل تبديل  .پليمريزاسيون آن است

ي منومر به شبكه پليمري است كه پيوندهاي واندروالسي را ها مولكول

 مقابل تراكي ها كامپوزيت). 7( كند ميبه پيوندهاي كووالانسي تبديل 

كنند كه به علت  مياسترس زيادي ايجاد  ،طي انقباض پليمريزاسيون

آن  تهسيالاستيكاهش خواص ويسكوالاستيسيتي ماده و افزايش ضريب 

تواند سبب باز  مياسترس ناشي از انقباض پليمريزاسيون ). 9،10( است

ي ها در مارجين .ي ترميم و ايجاد ريزنشت گرددها شدن مارجين

 ،كه ميناي كمي دارند يا مينا ندارند IIي كلاس ها جينجيوال ترميم

دن براي به حداقل رسان ).7(رخ دهد تواند به صورت مكرر  ميريزنشت 

ي ها يي شامل استفاده از تكنيكها هاي ناشي از انقباض روش استرس

ي مختلف ها روش ،تغيير در تركيبات كامپوزيت ،قراردهي متفاوت

 توصيهكيورينگ و استفاده از مواد جايگزين كامپوزيت به عنوان لاينر 

و   Araujo،)4(و همكاران  Tredwinطبق مطالعات ). 7(است  شده

و ) 11( Soymanو  OzelE،)7(و همكاران   Radhika،)1(همكاران 

Deliperi  وBardwell )12( ي مايل با قطعات مثلثي ها تكنيك لايه

سبب جلوگيري از گسترش  ،متر ميلي 1- 5/1با عمق يا وج شكل 

گردد و اثر مخرب  ميي مقابل ها نيروهاي انقباضي بين ديواره

در مطالعه حاضر نيز در  .دهد ميي پليمريزاسيون را كاهش ها استرس

ي مايل جهت ها ترميم حفرات پروگزيمال با كامپوزيت از تكنيك لايه

و  Bouschlicherطبق مطالعه . كاهش استرس و ريزنشت استفاده شد

كمتر به عنوان  تهسيالاستيوقتي از مواد رزيني با ضريب  ،همكاران

به علت  احتمالاً ،استفاده شود قابل تراكمي ها لاينر زير كامپوزيت

تطابق سرويكالي بهبود  ،ي حاصل از پليمريزاسيونها كاهش استرس

  ).9( يابد مي

كه داراي  Z250از كامپوزيت هيبريد  2در گروه  ،در مطالعه حاضر

به عنوان لاينر  ،است P60 قابل تراكمقوام كمتري نسبت به كامپوزيت 

نيز از  ،3در گروه  .و قطعه اول در ترميم حفرات پروگزيمال استفاده شد

قطعه ، به عنوان لاينر و Vitremer اصلاح شده با رزين آيونومرگلاس 

 ،اول در ترميم حفرات پروگزيمال استفاده شد كه اساس استفاده از آن

با دندان و كاهش ريزنشت  يونومرآاحتمال باند شيميايي گلاس 

  .باشد ميسرويكالي 

با مارجين (ي مطالعه حاضر در حفرات مزيالي ها در آناليز يافته

از داري در ريزنشت بعد  اختلاف معني ،ي مختلفها گروه) مينايي

كه بدين معناست كه در صورت وجود  ،ترموسايكلينگ وجود نداشت

هر دو نوع متراكم شدني و (هم كامپوزيت  ،مينا در مارجين سرويكال

با كمي اختلاف در  اصلاح شده با رزين يونومرآو هم گلاس ) هيبريد

در يك سطح قرار دارند و در صورت وجود مارجين بالاي  ،ريزنشت

CEJ، ها در زير كامپوزيت يونومرآاده از لاينر گلاس نيازي به استف 

البته اين نتيجه بايد در حضور اعمال نيرو و در مدت زمان  .نيست

 ،)4(و همكاران  Tredwin نتايج مطالعات .تري نيز بررسي شود طولاني
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Francisconi  13(و همكاران(، Cara  و همكاران)14(،  

Rodrigues Junior  مطالعه ما مطابقت داشتبا  )15(و همكاران.  

 ،در مقايسه ميزان ريزنشت در حفرات مزيال و ديستال در هر گروه

حفرات مزيالي كه داراي مارجين ) كامپوزيتي( 2و  1ي ها در گروه

ريزنشت كمتري نسبت به حفرات ديستالي كه داراي  ،مينايي بود

هاي حاصل از برخي  يافته با كه مشاهده شد ،سماني بود/مارجين عاجي

تواند استحكام  ميعلت . )16،4،3،1- 18( مطابقت داردمطالعات قبلي 

چرا كه عاج به دليل  باند بيشتر كامپوزيت با مينا نسبت به عاج باشد،

اي دارد  ساختار غيريكنواخت توبولار خود نياز به سيستم اتصال يابنده

 ،كلاژن ،روكسي آپاتيتكه به طور همزمان با مواد مختلف اعم از هيد

بنابراين  .يابد ي عاجي و رطوبت داخلي آن تطابقها توبول ،اسمير لاير

ي كامپوزيت و مواد ها ي زيادي كه در ترميمها رغم پيشرفت علي

چسبندگي قابل قبول بدون تشكيل  ،چسبنده عاجي صورت گرفته

تفاوت در  ،از طرفي ديگر ).12،19(اي در عاج مشكل است  فضاي لبه

تواند منجر به تغييرات  ميضريب انبساط حرارتي دندان و كامپوزيت هم 

در  ،برخلاف كامپوزيت ).7( حجمي متفاوت و تشديد ريزنشت گردد

 ميزان ريزنشت در حفرات مزيال و ،)نوري آيونومرگلاس ( 3گروه 

هم با مينا و  يونومرآ، بنابراين گلاس شتداري ندا ديستال تفاوت معني

   .نمايد ايجاد ميبا عاج باند قابل قبولي  هم

سماني /ي مختلف كه مارجين عاجيها اما در حفرات ديستالي گروه

ريزنشت ) اصلاح شده با رزين آيونومرگلاس ( 3گروه  ،وجود داشت

واند ت علت مي. ي كامپوزيتي نشان دادها كمتري را نسبت به گروه

انقباض پليمريزاسيون كمتر  ،با عاج آيونومرتوانايي باند شيميايي گلاس 

با دندان  آيونومرآن از كامپوزيت و ضريب انبساط حرارتي مشابه گلاس 

مگاپاسكال  2-3به عاج فقط  آيونومراگرچه استحكام باند گلاس . باشد

واكنش شيميايي با كلسيم ساختار دندان  ،Setting در واكنشاست، 

كامپوزيت به ساختار دندان اين در حالي است كه اتصال  .افتد مياتفاق 

كاهش ريزنشت برخي مطالعات پيشين هم با ). 8( ميكرومكانيكال است

در مارجين  آيونومراستفاده از لاينر گلاس (تكنيك ساندويچ  در

  اما. )19،13- 23( موافق بودند) سرويكال زير كامپوزيت

Rodrigues Junior  كه در مارجين عاجي  ندبيان كرد) 15(و همكاران

ريزنشت بيشتري از كامپوزيت  زير كامپوزيت آيونومرتفاده از گلاس اس

 اصلاح شده با رزين آيونومرزيرا گلاس  .دهد ميبه تنهايي نشان 

(Vitrebond) در زير كامپوزيت دچار شكست Cohesive  گرديد و

نسبت دادند كه با  آيونومرمحققين آن را به طبيعت شكننده گلاس 

تواند نيروهاي  مياستحكام كافي ندارد و ن ،وجود اضافه كردن رزين

  .كششي حاصل از انقباض پليمريزاسيون را تحمل كند

Mali  24(و همكاران ( وGerdolle  و همكاران)نيز در ) 17

  نوري آيونومري گلاس ها تحقيق خود ريز نشت بيشتر ترميم

(Fuji 2 LC) ي كامپوزيت مشاهده نمودند و آن را ها نسبت به ترميم را

ي فراوان ماده نسبت دادند كه در ها به طبيعت متخلخل و ترك

متفاوت  آيونومربه هر حال گلاس  .استريوميكروسكوپ مشاهده كردند

در واقع  .علت اختلاف در نتايج تحقيقات باشد تواند ميدر اين مطالعات 

 3در گروه ) نفوذ رنگ به ديواره اگزيال( 3در مطالعه ما ريزنشت درجه 

ريزنشت  ،ي ديگرها درحاليكه در گروه .مشاهده نشد) Vitremerلاينر (

  .هم رخ داد 3درجه 

از  آيونومربه جاي گلاس  )7،8،11،18،25(مطالعات  عضيدر ب

آنها بر اين  .ستا  شدهكامپوزيت قابل سيلان به عنوان لاينر استفاده 

 II به خصوص در حفرات كلاس ها عقيده بودند كه اين كامپوزيت

 ،خلفي به دليل ويسكوزيته كمتر نسبت به كامپوزيت متراكم شدني

 .شود ميتطابق بيشتري با ديواره حفره داشته و موجب ريزنشت كمتري 

همچنين به عنوان لايه حد واسط قابل انعطاف عمل كرده كه موجب 

در مقابل . گردد ميآزادسازي استرس ناشي از انقباض پليمريزاسيون 

ي ها كاربرد كامپوزيت قابل سيلان زير كامپوزيتبا برخي محققين 

P60  وZ250  با افزايش ريزنشت مواجه شدند كه عامل آن را ميزان

ي قابل سيلان نسبت ها فيلر كمتر و درنتيجه انقباض بيشتر كامپوزيت

  .)4،26( ي معمولي بيان نمودندها به كامپوزيت

تا به جاي  با توجه به نتايج متفاوتي كه ذكر گرديد بر آن شديم

) كامپوزيت هيبريد( Z250لاينر كامپوزيت قابل سيلان از كامپوزيت 

دارد و نسبت به كامپوزيت قابل سيلان  P60كه ويسكوزيته كمتري از 

در  .استفاده نماييم ،از انقباض پليمريزاسيون كمتري برخوردار است

، همان P60ي كامپوزيت ها در ريزنشت ترميم Z250بررسي اثر لاينر 

در سمت مزيال اثر چشمگيري  ،طور كه در ابتداي بحث اشاره شد

در سمت ديستال كاهش مختصري در ريزنشت مشاهده  ،مشاهده نشد

در چندين مطالعه پيش از اين نيز  .دار نبود شد كه از نظر آماري معني

و  (P60) ي متراكم شدنيها تفاوتي بين ريزنشت كامپوزيت
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علت كه ) 27،4- 30( نشداهده مش (Z250) ي هيبريدها كامپوزيت

در نتيجه انقباض پليمريزاسيون و  تواند تركيب شيميايي مشابه و مي

بيانگر ريزنشت  )31،7( مطالعات بعضي نتيجه اما .ريزنشت مشابه باشد

كه با  ه استي هيبريد نسبت به متراكم شدني بودها كمتر كامپوزيت

ي هيبريد ها اظهار داشتند كامپوزيت هاآن .ما مطابقت نداشتنتيجه 

رغم تركيب  بنابراين اين دو ماده علي .توانايي تطابق بهتري دارند

اين  .باشند مياي متفاوت  داراي ضريب الاستيسيته ،شيميايي يكسان

 .تواند ناشي از تفاوت در نوع ماده مصرفي به كار رفته باشد مغايرت مي

ي ها مطالعاتي در زمانشود  ميپيشنهاد  با توجه به نتايج مطالعه،

تركيبات  ،هاي كيورينگ مختلف تر با دستگاه سازي طولاني ذخيره

انجام  (Load cycling) نيز در حضور اعمال نيرو كامپوزيتي ديگر و

  .شود

 سماني/ي كامپوزيتي مارجين جينجيوالي عاجيها ترميم در -1

  . دهد ميهاي مينايي نشان  ريزنشت بيشتري را نسبت به مارجين

در ) يونومر اصلاح شده بارزينآگلاس ( Vitremerلاينر  -2

 هاي جينجيوالي با مارجين IIي كامپوزيت خلفي كلاس ها ترميم

در  موجب كاهش ريزنشت گرديده اما) CEJ تر از پايين(سماني /عاجي

  .چنداني ندارد تاثيري مينايي ها لبه

به عنوان لاينر در زير  (Z250) قرار دادن كامپوزيت هيبريد -3

سبب كاهش ريزنشت  (P60) ي كامپوزيت متراكم شدنيها ترميم

 .گردد مين IIحفرات كلاس 
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