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Background and Aims: To create a good adhesion between porcelain veneers and zirconia restorations has been 
important issues is the prosthesis. The aim of this study was to identify an effective way to prepare the zirconia surface 
infrastructure to increase its shear bond strength to the porcelain veneer. 
Materials and Methods: 75 samples of zirconia (Y-TZP) cylinders (diameter of 7 mm and a thickness of 3 mm) were 
fabricated. Based on the surface treatment, specimens were randomly divided into 3 groups: control, air abrasion and 
Er-YAG laser. After surface treatment, the specimen surfaces were examined by SEM. Using a metal mold, the porcelain 
was veneered on the zirconia surface and then fired. After thermocycling, the shear bond strength of porcelain to zirconia 
was measured and then the failure mode of each specimen was analyzed using a stereo-microscope. Data were analyzed 
by one-way ANOVA and Tukey test. 
Results: Significant differences were observed between the mean shear bond strength of different groups (P=0.001). The 
greatest amount of shear bond strength was observed in the group (S) and the lowest bond strength in the control group. 
Analysis of failure modes showed no statistically significant difference in the type of failure among study groups. The 
adhesive failure was predominating failure at the intersection of porcelain veneers. 
Conclusion: The highest shear bond strength between zirconia and porcelain was achieved by sandblasting the zirconia 
surfaces compare with that of Er_YAG application. 
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  باند برشي ونير پرسلني به زيركونيا                           دكتر محمد حسين لطفي كامران و همكارانعمليات سطحي بر استحكام بررسي اثر دو نوع 

١٥٧ 

  چكيده
 از هدف باشد.مي ثابت پروتزهاي در مهم مسايل از و شده رستوريشن دوام افزايش سبب ،زيركونيا كور و ونير پرسلن بين مناسب اتصال ايجاد :هدف و زمينه

   .بود زيركونيا سطح به پرسلن برشي باند استحكام افزايش جهت زيركونيا هايزيرساخت سطحي سازيآماده جهت مؤثر يروش شناخت مطالعه اين
 به هانمونه سطحي سازيآماده اساس بر شدند. سينتر )مترميلي ٣ ضخامت و مترميلي ٧ قطر( سيلندري (Y-TZP) زيركونيا نمونه ٧٥ تعداد :بررسي روش
 تغييرات نظر از SEM ميكروسكوپ توسط سطحي سازيآماده از بعد هانمونه سطح و شده تقسيم  Er-YAGليزر و air abrasion كنترل، گروه ٣ به تصادفي صورت
 زيركونيا به پرسلن برشي باند استحكام ترموسايكل، از بعد شد. پخت سپس و ونير زيركونيا سطح روي بر پرسلن فلزي، مولد يك از استفاده با شد. بررسي سطحي

 ارزيابي مورد Tukey و (ANOVA) طرفه يك واريانس هايآزمون توسط هاداده .شد بررسي استريوميكروسكوپ وسيلهه ب شكست نوع سپس و شده گيرياندازه
  .گرفتند قرار

 استحكام مقدار بيشترين ).P=٠٠١/٠( داد نشان مطالعه تحت هايگروه برشي باند استحكام ميانگين بين يدارمعني اختلاف ،طرفه يك واريانس آزمون ها:يافته
 در دارييمعن آماري اختلاف كه داد نشان شكست نوع هايداده آناليز .شد ديده (C) كنترل گروه در باند استحكام كمترين و (S) سندبلاست گروه در برشي باند
  بود. يسراميك ونير مشترك فصل در شكست ميزان بالاترين Adhesive شكست و شتندا وجود بررسي مورد گروه ٣ در شكست نوع

  دست آمد.ه ب Er-YAGمقدار استحكام باند برشي بين زيركونيا و پرسلن با سندبلاست نمودن سطوح زيركونيا در مقايسه با كاربرد ليزر  بيشترين گيري:نتيجه

  ليزر با مانرد زيركونيا، باند، استحكام ها:واژه كليد

  ٠٦/٠٩/٩٦تأييد چاپ: ٠١/٠٩/٩٦اصلاح نهايي: ١٧/٠٢/٩٦وصول:
  

  مقدمه
 فزوني روز به روز فلز بدون هايرستوريشن براي تقاضا كه ييآنجا از

 مطلوب، زيبايي تأمين لحاظ به هاسراميك انواع از استفاده ،)١( يابدمي

 و خنثي ماهيت پلاك، و اسيد به مقاومت بافتي، سازگاري نور، انتقال

 عدم و هامارجين تيره هايلبه نمايش عدم خوردگي، عدم همچنين

 همچنين و )٢،٣( است كرده پيدا توجهي قابل گسترش دمايي حساسيت

 هايدندان با (Translucency) شفافيت و سطحي بافت رنگ، لحاظ از

  .)٤( باشدمي مطابق طبيعي

 شكننده ذاتي صورت به فشار، مقابل در استحكام وجود با هاسراميك

 البته .)٥( باشندمي ضعيف چرخشي و كششي هاياسترس برابر در و بوده

 كه است حل قابل زيرساخت، ماده يك از ساپورت تأمين با مشكل اين

 %٥٠ افزودن با .)٦( باشد هازيرساخت يا و سراميك فلز، تواندمي ماده اين

 در درصد ٢٠-٨٠ ميزان به افزايشي پرسلن، گلاس به زيركونيا وزني

 تنها پرسلن با مقايسه در آن شكستگي مقاومت و خمشي استحكام

 ليتيوم و زيركونيا از استفاده سراميك تمام مواد بين در .است شده گزارش

   .)٧( باشدمي رايج خيلي هاآن مكانيكي هايويژگي دليل به سيليكات دي

 و يافته فزوني دندانپزشكي در زيركونيا از استفاده اخير هايسال در

 سراميكي تمام مواد كاربرد هايمحدوديت زيركونيايي هايكريستالپلي

 خصوصيات فرد، به منحصر شيميايي ثبات .)٨( است داده كاهش را

 تكنولوژي از همزمان استفاده و رنگ زيبايي عالي، مكانيكي

CAD/CAM ماده يك عنوان به زيركونيا كه است شده موجب هاآن در 

 .)٩( دبگير قرار استفاده مورد پروتزي متعدد هايدرمان در انتخابي كور

 ساير با مقايسه در بيشتري ماندگاري زيركونيايي هايبريج همچنين،

 يا Y-TZP صورت به زيركونيا .)١٠( اندداده نشان دنداني هايسراميك

 در ايتريماكسيد  توسط شده پايدار كريستال پلي تتراگونال زيركونيا

 استحكام بالاترين دليله ب بالاتري جذابيت از هاسراميك ديگر با مقايسه

  شكست به مقاومت بالاترين و )١٠٠٠-٩٠٠ Mpa( خمشي

) Mpaمعايب از .)١١،١٢( برخوردارست بيشتر زيبايي و )١٠-٩ 

 كرد، اشاره آن بودن اپك به توانمي زيركونيا پايه با هايرستوريشن

 ولي هستند زيباتر فلزي انواع به نسبت زيركونيا هايورك فريم اگرچه

 نيمه ونير سراميك يك بوسيله بايد بنابراين ،باشندمي اپك و سفيد بسيار

   .)١٣( شود پوشانده زيبا ظاهر آوردن دسته ب منظور به شفاف

 زيركونيا، بالاي استحكام رغمعلي كه اندداده نشان قبلي مطالعات

 مستعد را رستوريشن نقص اين .)١٤( است ضعيف پرسلن و كور بين باند

 به Y-TZP سراميك بين ثرمؤ باند .)١٥( كندمي ونير سراميك پريدگي

 هايترميم مدت طولاني عملكرد براي ضرورت يك پرسلني ونير

 دنداني پروتزهاي در كور مواد متعدد مزاياي به دستيابي براي و سراميكي

 وركفريم به زيبايي ونيرهاي از را فانكشنال هاياسترس بتوانند تا است

 يك دوام و موفقيت ،ضعيف ونير پرسلن يك )١٦،١٧( دهند انتقال زيرين

 به منجر است ممكن و دهدمي قرار ثيرأت تحت شدت به را ساختار زير
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 هاشكست اين حذف منظور به .)١٨( شود كلينيك در آن شكست

 و يا سراميكي ونير و زيركونيا نبي باند استحكام بهبود براي محققين

 air abrasion ،)١٦( اچ اسيد نظير مختلفي سطحي هايعمليات سمان،

 ،)٢٠( سايش ،)١٩،٢٦( پاليش ،)١٩،٢١،٢٤،٢٥( لاينر كاربرد ،)٢٤-١٩(

 سراميكي ساختارهاي زير روي بر )٢٤( اچ ليزر و )١٩( سيليكا پوشش

 خشونت افزايش زيركونيا، سطحي عمليات از هدف .اندداده انجام

 بنابراين و تركنندگي قابليت افزايش سطحي، انرژي بردن بالا سطحي،

 خاطر به اچ اسيد تكنيك .)٢٥( باشدمي سطح دو بين چسبندگي بهبود

 نظير بالا استحكام با هايسراميك در (شيشه) گلاس فاز وجود عدم

 ايگسترده صورت به كه ديگري تكنيك .)٢٦( باشدنمي مناسب زيركونيا

 آلومينيوم ذرات توسط زيركونيا سطح air abrasion شود،مي برده كار به

 مختلف ذرات اندازه با هواسايي كه دهدمي نشان مطالعات .است اكسايد

 باعث همچنين و شده شونده باند سطح افزايش باعث آلومينيوم اكسيد

   .)٢٧،٢٨( شودمي سطحي كننده آلوده هايلايه شدن برداشته

 استفاده مطالعات از برخي ليزر هايتكنيك در پيشرفت علت هب يراً اخ

 ساختار به  Y-TZPزيركونيا باند استحكام افزايش منظور به را آن از

  انندم گوناگوني ليزرهاي از زمان هم .)٢٩( اندكرده پيشنهاد دندان

  ،)٣٠،٣١( گارنت) -آلومينيوم -ياتريوم -(اربيوم  Er-YAGليزر

Nd-YAG ٢٦،٣٢( ارنت)گ -آلومينيوم -ياتريوم -(نئوميديم(، Er, cr-

YSGG گارنت) -گاليوم -ينيوماسكاند -ياتريوم -كروم -(اربيوم 

 شده استفاده سراميك سطح سازيآماده جهت )٣٥(  CO2و )٣٣،٣٤(

 توجه با .)٣٦( است شده گزارش زمينه اين در نيز متفاوتي نتايج و است

 باند رب سطحي عمليات تاثير مورد در مطالعات در كه مختلفي نتايج به

 ثيرتأ همطالع اين از هدف است، آمده دسته ب زيركونيا و پرسلني ونير

 زيركونيا هب ونير پرسلن باند استحكام بر (air abrasion) هواسايي و ليزر

  .بود يكسان شرايط در شده سينتر

  

  روش بررسي
 Y-TZP زيركونياي ديسك عدد ٧٥ مطالعه اين در

(ZirkonZahn, GmbH, Bruneck, Italy) و مترميلي ٧ قطر به 

  تكنيك وسيله به نشده سينتر هايبلوك از مترميلي ٣ ضخامت

Copy Milling توسط(ZirkonZahn.GmbH, Bruneck, Italy) 

Milling Machine كوره در هانمونه شد. آماده كارخانه دستور طبق 

(Programat s1, Ivoclar vivadent, Liechtenstein) دماي در 

 سطح سپس و شده سينتر سازنده دستوالعمل طبق بر گراد سانتي ١٥٠٠

  كاربايد سيليكون سنباده كاغذ با سازي يكپارچه جهت هاآن

(English Abrasives, London, UK) دانه ١٢٠٠ و ٨٠٠ ،٦٠٠ 

(grit) استاندارد سطوح تا گرديد پاليش ثانيه ١٥ مدت به و آب همراه به 

 براي ايزوپروپيل حلال در اولتراسونيك دستگاه در هانمونه شود. حاصل

 شدند. خشك هوا پوار با سطحي سازيآماده از قبل و تميز دقيقه ٣ مدت

 به تصادفي صورت به سطحي سازيآماده روش اساس بر هانمونه سپس

   شامل: كه شدند تقسيم گروه ٥

   سطحي. سازيآماده ونهگ هيچ انجام بدون كنترل، گروه : Cگروه

 با 3O2Al ذرات با آن سازيآماده كه ،abrasion ira گروه :A گروه

 ثانيه ١٠ مدت به مترميلي ١٠ فاصله و  ٣bar فشار ميكرون، ٨٠ سايز

  شد. انجام

 (Lightwalker, Fotona D.D., Slovenia)،ليزر گروه : Eگروه

Er-YAG  شدت وات، ٢ توان ثانيه، ١٥ مدت به هاآن سازيآمادهكه 

 طول با و مد پالس صورت به هرتز ١٠ فركانس و ژول ميلي ٢٠٠ انرژي

  فاصله با ه،ثانيكرومي ٧٠٠ پالس هر مدت و ميكرومتر ٩٤/٢ موج

 سطح بر عمود و هوا و آب اسپريكننده  سرد با همراه يمترميلي ١٠

  گرفت. انجام زيركونيا صفحه

 جهت متفاوتي پارامترهاي از مختلف مطالعات در اينكه به توجه با

 يكساني و لآايده شدت و پارامترها هنوز و است شده استفاده ليزر تابش

 روي ثيرأت جهت شدت و پارامترها ثرترينؤم لذا است نگرديده مشخص

 از بعد .)٤١-١٧،٣٧( شد انتخاب Y-TZP زيركونيا هايديسك سطح

 هانمونه سطح شد. مانت و انتخاب نمونه يك گروه هر از سطحي عمليات

 شد پوشانده سطح در الكتريكي رسانايي ايجاد منظوره ب طلا لايه يك با

 در SEM الكتروني ميكروسكوپ وسيله به هاآن سطح سپس و

  سطحي تغييرات بررسي جهت ١٠٠٠× و ٥٠٠× بزرگنمايي

   گرفت. قرار بررسي مورد توپوگرافي، اختلاف و

 روي بر (VitaVm9, Vitazahnfabrik, Germany) ونير پرسلن

 ٥ (قطر فلزي سيلندر شكل به مولد يك از استفاده با زيركونيا سطح

 توليدكننده، كارخانه دستورالعمل اساس بر )مترميلي ٣ طول و مترميلي

 ,AT300, KFP Dental) خلاء كوره يك در سپس و شد داده قرار

Iran) تمام گرفتند. قرار پخت تحتگراد رجه سانتيد ٧٦٠ دماي در 
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  كتر محمد حسين لطفي كامران و همكاراند   باند برشي ونير پرسلني به زيركونيا                        عمليات سطحي بر استحكام بررسي اثر دو نوع 

١٥٩ 

  شسته دقيقه ٣ براي مقطر آب و اولتراسونيك وسيله به هانمونه

  گرادرجه سانتيد ٣٧ مقطر آب در ساعت ٢٤ مدت به و شده

  تعداد به هانمونه دهان، شرايط به شدن نزديك براي شدند. نگهداري

 بين Thermocycling) حمام( ترموسايكل عمليات تحت سيكل ١٠٠

 هر در گرفتن قرار زمان .گرفتند قرار گرادرجه سانتيد ٥٥ تا ٥ حمام

   آن از پس .بود ثانيه ١٥ هاحمام بين انتقال زمان و ثانيه ٣٠ مرحله

  يونيورسال آزمون دستگاه توسط هانمونه برشي باند استحكام

(Lloyd LF plus, Ametek Inc., Leicester, UK) سرعت با 

/min بارگذاري
mmحسب بر باند استحكام مقادير .شد تعيين ١ Mpa 

 استحكام آزمون انجام از بعد هانمونه كليه شكست نوع شد. گيرياندازه

 ,StemiDV4; Carl Zeiss) استريوميكروسكوپ توسط برشي باند

Germany) شكست نوع گرفت. قرار بررسي مورد ٤٠× بزرگنمايي با 

  گرديد: مشخص زير بنديتقسيم توسط

  شود. جدا زيركونيا از كاملاً  شده ونير لايه اگر ادهزيو: شكست

شكست كوهزيو: اگر ونير سراميكي يا توده كور زيركونيايي دچار 

  شكست شود.

: اگر هم زمان هر دو نوع شكست ادهزيو و كوهزيو Mixشكست 

  اتفاق بيفتد.

 Tukey زمونآ و طرفه يك واريانس آزمون با تحقيق آماري سهمقاي

  .شد انجام

  

  اهيافته
 كمترين و (S) سندبلاست گروه در باند استحكام مقدار بيشترين

 يك واريانس آزمون .به دست آمد (C) كنترل گروه در باند استحكام

 برشي باند استحكام ميانگين بين يداريمعن اختلاف ،ANOVA طرفه

  .)١ لجدو( )P=٠٠١/٠( داد نشان مطالعه تحت هايگروه
 

  (مگاپاسكال). به زيركونيا ونير پرسلن فلدسپاتيكاستحكام باند برشي و انحراف معيار مقادير ميانگين  -١ جدول

 انحراف معيار ميانگين  گروه
 فاصله اطمينان از ميانگين

  حداقل استحكام حداكثر استحكام
 ٩٦٨٨/٢٢ ١٨٧٢/٢٥ ٠٠٣٠٠/٢ ٠٧٨٠/٢٤ گروه كنترل

  ٣١١٣/٢٦  ٦٨٣٤/٣١  ٨٥٠٣٢/٤  ٩٩٧٣/٢٨  سندبلاست

  ٠٥٣٦/٢٤ ٤٨٧٧/٢٦ ١٩٧٧٤/٢ ٢٧٠٧/٢٥  Er:YAG ليزر
 

 Tukeyها بر حسب ميانگين استحكام باند تست همقايسه دو به دو گرو -٢ل جدو

 P-value سازيآماده هاهگرو

  گروه كنترل
 ٠١١/٠  سندبلاست

 ٩٢٦/٠  Er:YAG ليزر

  ٠٩٤/٠  Er:YAG ليزر  سندبلاست
 

 گروه مورد بررسي ٣مقايسه فراواني انواع شكست بر حسب  -٣ جدول

  سازي سطحيآماده
  نوع شكست

Adhesive Mixed Cohesive جمع  

  گروه كنترل
١٤  

٣/٩٣%  
١  

٧/٦% 

٠  
٠/٠% 

١٥  
١٠٠%  

  سندبلاست
١٢  

٨٠%/٠ 

٢  
١٣%/٣ 

١  
٦%/٧  

١٥  
١٠٠% 

  Er:YAG رليز
١٤  

٩٣%/٣  
١  

٦%/٧  
٠  

٠%/٠ 

١٥  
١٠٠% 
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  )١٣٩٦ پاييز ،٣ شماره ،٣٠ دوره(                                                 تهران درماني بهداشتي، خدمات و پزشكي علوم دانشگاه دندانپزشكي مجله

١٦٠ 

دو به دو با استفاده از به صورت  ي مورد مطالعههاگروه مقايسهدر 

اختلاف   (S)هاي كنترل با سندبلاست، فقط بين گروهTukeyتست 

  ). ٢) (جدول P>٠٥/٠بود ( داريمعن

 Fisher- exactآزمون  هاي نوع شكست توسطآناليز داده اساسبر 

گروه  ٣شكست در نوع  در دارييمعنآماري اختلاف مشخص گرديد كه 

بالاترين ميزان  Adhesiveوليكن شكست  ،مورد بررسي وجود ندارد

با  Mix) و شكست ٨٨%/٨( شكست در فصل مشترك ونير سراميك بود

در ونير سراميك تقريباً ناچيز  Cohesive) و شكست ٨%/٩شيوع كمتر (

  ).٣(جدول  )٢%/٢(بود

  

  الكتروني ميكروسكوپ مشاهدات

 در SEM الكتروني ميكروسكوپ توسط هانمونه سطح ارزيابي در

 توسط پاليش اثر در كه خطي شيارهاي كنترل گروه در ١٠٠٠× بزرگنمايي

 توسط شده سازيآماده سطح .شد مشاهده گرفته شكل سنباده كاغذ

 هايترك از ناشي بيشتري سطحي خشونت Al2o3 ذرات با سندبلاست

 هاينمونه در .دادندمي نشان كنترل گروه با مقايسه در ميكروني

 ولي شد مشاهده سطحي تغييرات اين نيز ليزر روش به شده سازيآماده

 تعداد و سايز نظر از هافرج و خلل و بود كمتر هانمونه سطحي خشونت

  .بود يافته كاهش سندبلاست با شده سازيآماده گروه با مقايسه در

 

  گيرينتيجه و بحث
 ضرورت يك و نمئمط دوام لازمه پرسلن و زيركونيا بين مؤثر باند

 باليني شكست. )١٨( زيركونياست هايترميم مدت طولاني عملكرد براي

FPD يا شكستگي دليل به اغلب زيركونيا هاي Chipping سراميك 

 بين بيشتر چسبندگي آوردن بدست با بايد مشكل اين كه دهدمي رخ ونير

 هاشكست اين حذف براي .)٤٢( شود حل ونير پرسلن و زيركونيا كور

 عمليات زيركونيا، با ونير پرسلن باند استحكام بهبود منظور به محققين

 از كه حاضر مطالعه .)١٥( دادند انجام زيركونيا روي بر مختلفي سطحي

 سطحي سازيآماده روش ٢ اثر است، آزمايشگاهي تجربي مطالعه نوع

air abrasion ذرات با Al2O3 ليزر وEr-YAG  يزيركونيا سطح روي 

Y- TZP ونير پرسلن برشي باند استحكام و سطحي تغييرات بر 

 .داد قرار بررسي مورد راY-TZP زيركونياي سراميك به فلدسپاتيك

 سطحي خشونت ايجاد در غالباً كه است هاييروش از يكي سندبلاست

 باند استحكام افزايش در سندبلاست مثبت اثر .)١٦( شودمي استفاده

 حاصل هاييافته شد. ييدتأ نيز حاضر مطالعه در زيركونيا، به پرسلن برشي

 سندبلاست روش با آن سازيآماده كه گروهي داد، نشان مطالعه اين از

 با برشي باند استحكام بيشترين داراي بود شده انجام Al2O3 ذرات با

 و Calvacanti مشابه، مطالعات در .بود Y-TZP زيركونياي سطح

 الكتروني پميكروسكو تصاوير مشاهدات نتايج طبق )٤٣( همكاران

 تغييرات ايجاد در ثريؤم كاملاً  روش سندبلاست كه كردند گزارش

 با ليزر روش با مقايسه در Y-TZP زيركونياي سطح در سطحي

 )٤٤( همكاران و Kara باشد.مي خود مطالعه در شده استفاده پارامترهاي

 سندبلاست، سطحي سازيآماده مختلف هايروش اثر ايهمطالع در

 باند استحكام و سطحي خشونت در ليزر تابش و اسيد با اچينگ

 باند استحكام كه كردند گزارش و بررسي را Low Fusing هايسراميك

 سندبلاست روش و بوده هاآن سازيآماده نوع تاثير تحت هانمونه برشي

 .داشت همراه به هاگروه ساير با مقايسه در بيشتري باند استحكام مقادير

 ديگر گروه دو به نسبت نيز سندبلاست گروه سطحي خشونت طرفي از

 .باشد گروه اين در بيشتر باند استحكام دليل بتواند شايد كه بود بيشتر

 هايسازيآماده اثرات روي بر ايمطالعه در )٤٥( Elsaka همچنين

 چسبندگي و زيركونيا مختلف انواع سطحي خواص روي بر سطحي

 با زيركونيا سطحي سازيآماده كه گرفتند نتيجه ونير پرسلن به زيركونيا

 توجهي قابل طور به را ونير و زيركونيا بين چسبندگي سندبلاست، روش

 باAl2O3  ذرات با air abrasion حاضر مطالعه در بخشد.نمي بهبود

 و سراميك سطح از مترميلي ١٠ فاصله بار، ٣ فشار ،ميكروني ٨٠ زيسا

 با شده ذكر مطالعات نتايج در اختلاف علت .شد انجام ثانيه ١٠ مدت به

 آلومينيوم ذرات پارامترهاي، در اختلاف از ناشي تواندمي حاضر، مطالعه

 طور همين و بالاتر فشار و ترطولاني زمان در سايش تر،خشن اكسايد

 مخصوصا سندبلاست از كه زماني باشد. شده استفاده زيركونياي نوع

 كنيممي استفاده ترطولاني زمان و بيشتر فشار و بزرگتر ذرات از كه زماني

 افتد.مي اتفاق مونوكلينيك به تتراگونال فاز از تغيير زيركونيا سطح در

 سراميك شيشه فاز در هاييريزترك به منجر مونوكلينيك فاز افزايش

 از استفاده .)٤٦( شود باند استحكام كاهش باعث تواندمي كه شده ونير

 باشدمي سطح كردن خشن براي نوآورانه و جايگزين روش يك ليزر اشعه

 معروف ليزر با اچينگ روش به كه ليزر با سطحي سازيآماده روش .)٤٧(

 در هاييفرورفتگي و هاگودي ايجاد باعث حرارت ايجاد دليل هب است
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  كتر محمد حسين لطفي كامران و همكاراند   باند برشي ونير پرسلني به زيركونيا                        عمليات سطحي بر استحكام بررسي اثر دو نوع 

١٦١ 

 سطح بين ما مكانيكال گير ايجاد مسئول كه شودمي ازيركوني سطح

 اخير مطالعه در اچينگ الگوي اين كه باشد،مي پرسلن ونير و ازيركوني

 و  Kirmali.)٢٩( شد مشاهده الكتروني ميكروسكوپ نماي در نيز

 استحكام مقدار كه رسيدند نتيجه اين به خود مطالعه در )٣٠( همكاران

 ولي كرد پيدا افزايش Er-YAG ليزر گروه و سندبلاست گروه در باند

 گروه همچنين و كنترل گروه و  Er-YAGليزر گروه بين اختلاف

 حاضر مطالعه در نبود دارمعني آماري نظر از كنترل گروه و سندبلاست

 ولي شد باند استحكام افزايش سبب سندبلاست و Er-YAG ليزر نيز

 دارمعني آماري نظر از كنترل گروه و سندبلاست گروه بين اختلاف فقط

 سندبلاست عمليات در بيشتر فشار از استفاده اختلاف اين دليل شايد ،بود

 در )٤٨( همكاران و Akyil .باشد فوق مطالعه به نسبت حاضر مطالعه در

 بودند گرفته قرار Nd-YAG ليزر تشعشع مورد كه زيركونيا هاينمونه

  ليزر و سندبلاست گروه با مقايسه در را برشي باند استحكام كاهش

Er-YAG گروه در را باند استحكام افزايش كه حالي در كردند گزارش 

  كردند. مشاهده Er-YAG ليزر

Akin هايروش تأثير روي بر خود مطالعه در )٤٩( همكاران و air 

abrasion ذرات با AL2O3 باند استحكام روي مختلف هايليزر و 

 ليزر با پرتوتابي كه رسيدند نتيجه اين به ،زيركونيا و رزين بين برشي

Nd-YAG  ليزر و Er-YAG مقدار داريمعني صورته ب تماسي نوع در 

 و Matani داد. نشان ديگر هايگروه به نسبت بالاتري باند استحكام

 بر آزمايشي پوشش ثيرتأ بررسي منظور به مطالعه يك در )٣٦( همكاران

 نتيجه اين به ونير، سراميك و زيركونيا بين باند استحكام بهبود روي

 برشي باند استحكام مقدار بيشترين ،آزمايشي پوشش با گروه كه رسيدند

 در را مانده باقي مونوكلينيك فاز مقدار كمترين و سطحي خشونت و

 و داد نشان Er-YAG ليزر گروه و air abrasion گروه با مقايسه

  بهبود سبب مرزي صورته ب فقط air abrasion همچنين

(Shear Bond Strength) SBS  آماري نظر از هاگروه تمام شود.مي 

 دادند نشان كنترل گروه با مقايسه در بالاتري برشي باند استحكام مقدار

 خشونت و بالاتر برشي باند استحكام مقدار Er-YAG ليزر گروه و

 نشان هوا توسط سايش گروه و كنترل گروه به نسبت بيشتر سطحي

 همان حاضر مطالعه در .نبود دارمعني آماري نظر از اختلاف اين ولي دادند

  Er-YAGليزر شد مشاهده الكتروني پميكروسكو تصاوير در كه گونه

 ليو ديگرد ترك ايجاد بدون زيركونيا سطح در خشونت افزايش باعث

 خوبي به Er-YAG ليزر .نداد افزايش دارييمعن طور به را پرسلن باند

 جذب افزايش منظور به علت همين به شودنمي زيركونيا سطح جذب

 كه شودمي داده پوشش گرافيت پودر با زيركونيا سراميك سطح انرژي،

 عدم فوق مطالعه با حاضر مطالعه نتايج اختلاف دلايل از يكي شايد

 Er-YAG  ليزر از استفاده حين گرافيت پودر با زيركونيا سطح پوشش

 منظور به )٥٠( همكاران و  Yilmaz-savasكه ايمطالعه در باشد.

 به ونير سراميك برشي باند استحكام بر سطحي مختلف عمليات بررسي

 ليزر گروه در برشي باند استحكام بالاترين دادند، انجام زيركونيا

Femtosecond گروه سندبلاست، گروه ترتيب به آن از بعد كه شد ديده 

 داشتند را برشي باند استحكام بيشترين Er-YAG ليزر گروه و كنترل

 هايگروه و كنترل گروه بين داريمعني اختلاف آماري نظر از ولي

 اختلاف فقط نيز حاضر مطالعه در نداشت. وجود شده سطحي عمليات

 بود دارمعني برشي باند استحكام نظر از سندبلاست و كنترل گروه بين

متفاوت و همچنين  كردن ونير تكنولوژي در را آن علت بتوان شايد كه

جنس ماده ونير مختلف در مطالعه ما دانست. در مطالعه فوق ونير توسط 

CAD/CAM  تهيه و سپس توسط سراميك گلاس بر روي زيركونيا

 در تفاوت است ممكن نتايج در اختلاف ديگر دلايل  فيوز شده بود.

 انرژي در افزايش باشد. ليزر وسيله به سطحي سازيآماده هايروش

  انرژي دانسيته افزايش به منجر ليزر پرتوهاي پالس تعداد و خروجي

(Energy Density) مونوكلينيك) فاز محتوي (كاهش گرمايي ثيرأت و 

 مهم هايجنبه از يكي شكست نوع اگرچه .گرددمي سطوح روي

 از يك هر حاضر مطالعه در .)١٧( باشدمي باند استحكام هايتست

 از استفاده با شكست نوع تعيين جهت نشد دباند از بعد هانمونه

 شكست بررسي اين در گرفتند. قرار بررسي مورد نوري ميكروسكوپ

 سپس و ادهزيو نوع از هاشكست اكثر گرديد. مشاهده اندكي كوهزيو

mixed بود.  

Cavalcanti و ٤٣( همكاران و (Akin ) در) ٤٩و همكاران 

 سمان و زيركونيا هاينمونه بين شكست نوع تعيين در خود هايبررسي

  بود. شكست نوع ترينرايج ادهزيو شكست كه دريافتند رزيني

Kirmali استحكام بررسي منظور به خود مطالعه در )٣٩( همكاران و 

 اعلام ادهزيو نوع از را شكست نوع بيشترين زيركونيا به پرسلن ونير باند

 حاضر مطالعه در شكست آناليز نتايج مشابه فوق مطالعات نتايج كه كردند

 اين دهنده نشان شايد ادهزيو شكست از بالايي درصد مشاهده باشد.مي
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١٦٢ 

 افزايش عين در سطحي عمليات هاي روش از يك هيچ كه باشد مطلب

 در .دهد افزايش لآايده حد در را استحكام است نتوانسته باند استحكام

 سندبلاست كه ستا آن يدؤم SEM آناليز از حاصل نتايج حاضر تحقيق

 داده نشان ليزر تابش تحت هاينمونه به نسبت بيشتري سطحي خشونت

  .است

  :شد زيرحاصل نتايج مطالعه، اين هاي محدوديت به توجه با

 حكاماست پرسلن ونير از قبل زيركونيا سطح كردن سندبلاست -١

 سطوح و كندمي ايجاد ليزر تابش روش به نسبت بالاتري برشي باند

 فرج و خلل ليزر روش با مقايسه در سندبلاست روش با شده سازيآماده

  .نمايدمي ايجاد زيركونيا سطح روي بر بيشتري هايفلس و

 ليزر تابش با پرسلن ونير و زيركونيا بين باند استحكام افزايش -٢

Er-YAG شود.نمي ايجاد  

ترين نوع الگوي شكست در رستوريشن هاي زيركونيايي رايج -٣

  .باشدمي Adhesiveشكست ونير شده با پرسلن هاي معمولي ، از نوع 

 

 قدرداني و تشكر

 دانشكده ت ١٢٧ شماره دانشجويي نامه پايان حاصل مطالعه اين

بدين  لذا باشد. مي يزد صدوقي شهيد پزشكي علوم دانشگاه دندانپزشكي

 داريم.مي اعلام را خود قدرداني مراتبوسيله 
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