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Abstract Article Info 

Background and Aims: The aim of this study was to investigate the tooth discoloration caused 
by cold ceramic compared to MTA Angelus in contact with the washing solutions such as sodium 
hypochlorite (NaOCl) and normal saline. 
Materials and Methods: 50 samples of extracted human maxillary anterior teeth were selected. 
After preparing the access cavity, they were divided into 4 experimental groups and 1 control group 
(10 in each group). The access cavities of teeth in groups 2 and 4 were rinsed with 5.25% sodium 
hypochlorite and those in groups 1 and 3 were rinsed with normal saline. Then, after drying, 3 mm 
thickness of cold ceramic (groups 1 and 2) and MTA Angelus (groups 3 and 4) were placed in the 
access cavities of the teeth. After setting of the materials, all specimens were restored with a resin 
modified glass ionomer. Based on the CIE Lab system, each sample’s total color change (∆E) was 
obtained before, one, and 90 days after application. Data were statistically analyzed using the 
Wilcoxon test. 
Results: According to the results, there was no statistically significant difference in the average 
tooth discoloration between the groups filled with cold ceramic and in different time periods 
(P>0.05). While, in the groups filled with MTA Angelus, the difference in the average tooth 
discoloration in 90 days after application was significantly higher than one day (P<0.05). 
Conclusion: The results of this study showed that compared to MTA Angelus, cold ceramic causes 
less tooth discoloration over time and therefore, it can be suggested as a more suitable alternative 
endodontic cement than MTA Angelus. 
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  مقاله پژوهشي                    )         ١٤٠١اسفند ، ٢٢، مقاله ٣٥مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٢ 

 
  نتيك سمان هاي اندودبررسي و مقايسه تغيير رنگ تاجي دندان با استفاده از 

 MTA Angelusسراميك سرد و 

  
  ،*٤، عليرضا يزداني رستم٣، نوشين فخاري٢، محمد محمدحسيني١فاطمه مختاري

  دانشيار گروه آموزشي اندودنتيكس، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران -١
 يزد، ايراندندانپزشك، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي،  -٢

 گروه آموزشي اندودنتيكس، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران استاديار -٣

  دستيار تخصصي گروه آموزشي اندودنتيكس، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران -٤

 

  اطلاعات مقاله  چكيده
د در مقايسه با هدف از اين مطالعه بررسي تغيير رنگ دندان ناشي از تماس با سراميك سر :زمينه و هدف
MTA Angelus هاي شستشو دهنده مانند هيپوكلريت سديم و نرمال سالين بود.در مجاورت با محلول  
 حفره هيته از پس .شد انتخاب يانسان شده دهيكش لايماگز يقدام دندان نمونه ٥٠ تعداد :روش بررسي

رار دادن مواد داخل از ق قبل .شدند ميتقس) گروه هر در عدد ١٠( كنترل گروه ١ و يشيآزما گروه ٤ به يدسترس
شستشو  نيبا سال ٣و ١هاي گروه دندان و %٢٥/٥ ميسد تيپوكلريه با ٤و  ٢ي گروه هادندان يدسترس حفرهتاج، 

 MTA Angelus) و ٢ و ١(گروه  سرد كيسراماز  يمتر يليم ٣ ضخامت شدن، خشك از پس و هداده شد
 ديفايمود نيها با رزمونهنقرار داده شد. بعداز ست شدن مواد، تمام  هادندان يدسترس حفره درون) ٤ و ٣ ه(گرو

قبل از كار،  يمانزهر نمونه در بازه  )E)Δ رنگ كل رييتغ ،CIE Lab ستمياساس س شدند. بر ميترم نومريگلس آ
  قرار گرفت. يآمار زيمورد آنال لكاكسونيروز بعد از كار به دست آمد و با استفاده از تست و ٩٠و  ١

سرد و در  كيسرامشده با  پر يهاگروه در رنگ رييتغ نيانگيم اختلاف پژوهش نيا جينتا طبق ها:يافته
 MTA باپر شده  يهادر گروه كه يحال در ،)<٠٥/٠P( نداشت يداريمعن يمختلف تفاوت آمار يزمان يهابازه

Angelus يداريار به طور معنروز پس از ك ٩٠ دررنگ)  رييتغ نيانگيم اختلاف( اريمع نيا يبرا يآمار ريمقاد 
  .)>٠٥/٠P( روزه بعد از كار بود كيبالاتر از 

كمتري با  تغيير رنگ MTA Angelusنتايج اين مطالعه نشان داد كه سراميك سرد نسبت به  نتيجه گيري:
  تري نسبت بهرا به عنوان جايگزين مناسب توان آننتيجه مي كند، درايجاد مي گذشت زمان در دندان

MTA Angelus .پيشنهاد داد  

  نوع مقاله:
  مقاله پژوهشي

  ٠٤/٠٤/١٤٠١دريافت: 
  ١٥/١١/١٤٠١پذيرش: 
  ٠٢/١٢/١٤٠١انتشار: 

   نويسنده مسؤول:
  عليرضا يزداني رستم

  
، گروه آموزشي اندودنتيكس، دانشكده دندانپزشكي
  دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي، يزد، ايران

  
(Email: alirezayazdani98 @yahoo.com) سراميك سرد، تغيير رنگ دندانمينرال تري اكسايد اگريگيت ها:كليد واژه ،  

  تهران پزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درمانيدندانمجله 
  ١٤٠١، ٢٢مقاله  ٣٥دوره 
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 و همكاران فاطمه مختاري             MTA Angelusسراميك سرد و نتيك سمان هاي اندودبررسي و مقايسه تغيير رنگ تاجي دندان با استفاده از 

٣ 

  مقدمه 
هاي بزرگ هم براي تغيير رنگ دندان از نظر زيبايي يكي از دغدغه

هاي قدامي زماني كه دندان مخصــوصــاً دندانپزشــك اســت،بيمار و هم 

. )١(ثير به ســزايي دارد باشــند در كيفيت زندگي شــخصــي فرد تأدرگير 

توانند منجر به تغيير رنگ اد مورداستفاده در اندودنتيك ميبسياري از مو

ـــوند ـــايند ش توان از مثال مي . به طور)٢( دندان و يك نتيجه ناخوش

ـــياري از درمانبيومتريال هاي اندودنتيك مانند ترميم هايي كه در بس

ـــن دندان و درمان دندان هاي با اپكس باز به عنوان پركننده پرفوريش

پوشــش پالپ  كه در درمان زنده پالپ به عنوانانتهاي ريشــه يا موادي 

ستفاده قرار مي سمان)٣(گيرند نام برد مورد ا هاي رايج اندودنتيك نيز . 

يال ـــي از بيومتر نها ميبه عنوان بخش عث تغيير ر با ند  تاجي توان گ 

شونددندان ش توانديرنگ م رييتغ نيا. )٤( ها و اختلال در زيبايي  از  ينا

 كننده دياكســ مواد يبرخ حضــور اي و يعاج يهالوله داخل به موادنفوذ 

  .)٥(باشد  هاساختار سمان در FeOو  MgO ، Al2O3 مثل

شــود ها كه به صــورت گســترده اســتفاده مييكي از اين بيومتريال

Mineral trioxide aggregate (MTA) ــــت   يــك مــاده  كــه اس

  بار توســط دكتر  نياولت و ســازگار با ســميت ســلولي كم اســ زيســت

سال  يتراب صل كه MTA شد. يمعرف يلاديم١٩٩٣نژاد در  صر ا  يعنا

سشامل  آن سيل كنندگي مي سموتيو ب سيليس م،يكل صيت  شد، خا با

ـــازگار خوب و ياري از  ، اما)٦،٧( يي داردبالا يبافت يس ـــ با وجود بس

ـــيل تغيير رنگ دندان را نيز دارد يدههاي اويژگي . در آغاز )٣(آل، پتانس

MTA ستري اما تغيير رنگ دندان در مطالعات زيادي شد  ساخته خاك

ــد  غلبه بر اين را جهت  ســفيد MTA، درنتيجه محققان )٨(گزارش ش

 يدهاياكس از يكمتر يمحتواساختند. در تركيب اين ماده از ، تمشكلا

ـــا وميزيمن مثل يفلز ـــا ومينيآلوم ،(MgO) دياكس  ،(Al2O3) دياكس

 خاكســتري MTAنســبت به  ســموتيب دياكســ و (FeO) آهن دياكســ

ـــاده شــــــده ـــف   و ProRoot wMTA. )٩( اســــــتاســــــت

 MTA Angelus يتجار محصولاتاز MTA ٢(هستند  ديسف(.  

Angelus MTA سمان به دياكسا سموتيب كردن اضافه قيطر از 

 يكمپان كي توســط ته،يواپســيراد ارتقاو در جهت  ديســف MTA پورتلند

 و ميكلس وني يآزادساز ليقب از ييهايژگيو و است شده ساخته يليبرز

ـــاز آزاد . مطالعات زيادي )١٠( دهديم بروز خود از را نيآلكال pH يس

ــتفاده از  تغيير رنگ جزئي تاج بيانگر ــفيد MTAدندان هنگام اس در  س

. تغيير رنگ دنداني )١١،١٢(اند هاي بازســازي و ترميم ريشــه بودهروش

است كه محققان  اتفاق ميفتد باعث شده MTA كه در هنگام استفاده از

ــه جايگزين باشــند كه باعث تغيير  به دنبال يك ماده ترميم كننده ريش

 .رنگ دندان نشود

سرد يك ماده سيمسراميك  ست. پودر  ي بر پايه كل سايد ا هيدروك

سفت  آن ضور رطوبت  ست كه در ح شامل ذرات هيدروفيليك ريزي ا

صل باتيترك شود.مي سيد شامل آنيا سيم، اك سيد كل سيم، اك    سيلي

، زيســت )١٣(كردن توانايي ســيل اســت. گوگرد اكســيد و باريم اكســيد

ــازگاري  ــازي  )١٤(س ــتخوان س ــرد در  )١٥(و تحريك اس ــراميك س س

اي براي بررسي تغيير اما هيچ مطالعهاست،  مجاورت بافت بررسي شده

  رنگ ناشــي از آن صــورت نگرفته اســت كه با توجه به عدم حضــور

  در آن، امكان عدم تغيير رنگ دندان نيز وجود دارد.  بيســـموت اكســـيد

ثير احتمالي نوع شـــوينده مورد ز طرف ديگر در بعضـــي مطالعات به تأا

سمان قرارمي ستفاده كه در تماس با  شاره كردها اند. به طور مثال گيرد، ا

Marciano  كاران كه  )١٦(و هم ند  با  MTAنشــــان داد ماس  در ت

واقع  شـــود. درهيپوكلريت ســـديم باعث ايجاد تغيير رنگ در دندان مي

با هيپوكلريت سديم، منجر به  MTAواكنش اكسيد بيسموت موجود در 

ـــطح ايجــاد يــك تغيير رنــگ قهوه ـــود.مي MTAاي تيره در س  ش

Sobhnamayan  ـــي  )٥(و همكاران  ريتأثنيز در مطالعه خود به بررس

س يسه ماده مبتن يبر ثبات رنگ شويندهمختلف  يهامحلول  كاتيليبر 

س شان دادند كه  ميكل  CEM CEMENTو  سفيد MTAپرداختند و ن

ــالتماس در  ــديم با مقايســه در  EDTAو  نيبا نرمال س هيپوكلريت س

  .اندداشته يشتريرنگ ب رييتغ %٢٥/٥

ـــي از تماس با  ـــي تغيير رنگ دندان ناش هدف از اين مطالعه بررس

هاي در مجاورت با محلول MTA Angelusسراميك سرد در مقايسه با 

 و نرمال سالين بود. %٢٥/٥ شستشو دهنده مانند هيپوكلريت سديم

  

  روش بررسي 
  

  روش تعيين حجم نمونه

ــي از در اين مطالعه مداخله ــگاهي تغيير رنگ دندان ناش اي آزمايش

شكي يزد سرد كيسرام شكده دندانپز  MTA Angelus) با رانيا ،(دان

هاي ســالين و و در حضــور شــوينده (Londrina, PR, Brazil) ديســف
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٤ 

شد. تعداد نمونه تيكلورهيپو سي  سطح سديم برر ها با در نظر گرفتن 
نان  يار  %٨٠و توان  %٩٥اطمي براي نمره  ٦٤/١و همچنين انحراف مع

واحدي ميانگين بين دو گروه  ٢اي و در نظر گرفتن اختلاف تطابق لبه

MTA Angelus  و ســراميك ســرد، با اســتفاده از فرمول زير براي هر
  عدد برآورد شد. ١٠گروه 

  

𝑛 =
𝑍 + 𝑍 × 2𝑆

𝑑
 

  

  ها سازي نمونهآماده

عدد دندان قدامي ماگزيلا كشيده شده به همراه تاج سالم  ٥٠تعداد 

بودند، مورد استفاده ماه اخير به دلايل پريودنتال خارج شده ٢كه در طي 
هاي بدون شـــكســـتگي، ترك و شـــد. ملاك انتخاب، دندانقرار گرفته

صورت  ستگي (قبل از كار و در ترميم بود. در  شك وجود ترك، ترميم و 

ــدند. دبريحين كار) دندان ــيله ها از مطالعه خارج ش هاي خارجي به وس
ها لاستيك پرداخت و پودر پاميس حذف شده و پس از ضدعفوني نمونه

شدند. تاج  %٥/٠ در محلول سوند تميز  ستگاه اولترا سيله د تيمول، به و

شدنددندان شد و مانت  سپس دندانها قطع ن شروع مطالعه .  ها تا زمان 
سي  ٢ (حدوداً ستر شدند. حفره د سالين نگهداري  ماه) در محلول نرمال 

سيله فرز روند تهيه و بافت  (Teezkavan Co, Tehran, Iran) ٤ به و

ـــط باربد بروچ خارج  (Mani, Tokyo, Japan) پالپي باقي مانده توس
شت صادف صورت به هانمونه. گ س ييتا ١٠ گروه ٥ به يت  و شده ميتق

 يمواد داخل تاج، حفره دسـترســ دادنقرار از قبل. شـدند يگذار شـماره

ـــد تيپوكلريه با ٤ و ٢ گروه يهادندان  گروه يهاودندان %٢٥/٥ ميس
سي سي  ١٠( شدند خشك و شده داده شستشو نيسال نينرمالبا  ٣و ١

در  .ثانيه براي هر بار شستشو) ١٠از هر كدام از مواد شوينده و به مدت 

سرد ( سراميك  سي توسط  ستر شكي گروه اول حفره د شكده دندانپز دان
) پر شد و شستشو با نرمال سالين انجام گرفت. در گروه دوم رانيا ،يزد

شو با هيپوكل ست ش ستفاده و  سرد براي پركردن حفره ا سراميك  ريت از 

ــارم  ــه ــروه ســـــوم و چ ــت. درگ ــرف ــجــام گ   MTA Angelusان

(Londrina, PR, Brazil)  استفاده و شستشو به ترتيب با نرمال سالين

و هيپوكلريت ســـديم انجام شـــد. در نهايت گروه پنجم به عنوان گروه 

هاي كنترل و بدون درمان قرار داده شـــد. تمام مواد براســـاس توصـــيه
ــازنده آماده ــخامت كارخانه س ــده و ض ــازي ش ها ميلي متري از آن ٣س

فاده از پروب) درون حفره دسترسي سازي با است گيري و استاندارد(اندازه
شكل ستقيم نمونه). ١ قرار گرفت ( شك و بدون تابش م ها در محيط خ

سرد و  سراميك  شدن  سفت  شدند. پس از اطمينان از  آفتاب نگهداري 

MTA Angelus  هاي دسترسي توسط رزين ساعت، حفره ٢٤به مدت
يد گلس آينومر فا ند (FujiII, LC, GC, Japan) مودي    ترميم شــــد

هاي حاوي بزاق ها به صورت جداگانه درون لوله). سپس نمونه٢(شكل 

شــده و در همان شــرايط محيطي (در محلول بزاق  مصــنوعي قرار داده
دور از تابش مســتقيم افتاب) نگهداري شــدند. اين محلول  همصــنوعي ب

ــراميكيك بار هر دو هفته  ها در تعويض گرديد. براي باقي ماندن بيوس

شدن آنحفره  سي و جلوگيري از داخل  ستر ها به داخل كانال از مقدار د
  كمي گلس استفاده شد.

  

  
  

  
  
  
 
 
 
  
  

  گرفتن مواد درون حفره دسترسي با ضخامتقرار -١شكل 
  متريميلي  ٣

  
  
  
 

  

  

  
  

  

  
  

  ترميم حفره دسترسي توسط رزين موديفايد گلس آينومر -٢شكل 
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 و همكاران اطمه مختاريف             MTA Angelusسراميك سرد و نتيك سمان هاي اندودبررسي و مقايسه تغيير رنگ تاجي دندان با استفاده از 

٥ 

  ارزيابي تغيير رنگ

ن و دوربي color grab (color detection) ver. 3.9.2از نرم افزار 

ـــد. براي هر ديجيتال جهت اندازه ـــتفاده ش   گيري تغيير رنگ دندان اس

ـــد.  A4گيري از يك كاغذ  اندازه ـــتفاده ش ـــفيد در پس زمينه اس ز اس

صويرنمونه شرايط نوري يكسان با دوربين ديجيتال ت شد  ها در  برداري 

شدند. رنگ نمونه صاوير وارد نرم افزار  سپس ت سطح باكال در و  ها از 

شد: زمان  سي  شخص برر صله قبل ا Tسه نقطه زماني م ز صفر (بلافا

ــرار دادن مــواد)، زمــان  ــعــد از قــرار دادن مــواد)  ١( T1ق   وروز ب

T2 )ندازه ٩٠ بل از هر ا به منظور  روز پس از قرار دادن مواد). ق گيري 

سيون، پوار هواجلو شي از دهيدرا ي ملايم به گيري از تغييرات اپتيكال نا

ندازه جام گرفت. تغيير رنگ بين دو ا يه ان ثان ـــط مدت يك  گيري توس

  فرمول زير محاسبه شد. 

  

∆𝐸 = [[∆𝐿] +  [∆𝑎] +  [∆𝑏] ] /  

∆𝐸1 = 𝐸1 − 𝐸0 

∆𝐸2 = 𝐸2 − 𝐸0 

  

ده شده به توسط نرم افزار در سه زمان نام بر bو  aو  Lپارامترهاي 

  حاسـبه شـدند.م E2Δو  E1Δ دسـت آمدند و وارد فرمول زير شـدند و

ΔL شنا  ست.ا يزمان بازه در دوL ريشده مقاد يرياندازه گ ييتفاوت رو

Δa و  Δbشود و هماننديم به تفاوت در كروما مربوط زين ΔL سبه مح ا

سبه  د.شونيم قبل از  اختلاف رنگ بين دو بازه زماني E1Δدر اين محا

ماني قبل از زاين اختلاف را بين دو بازه  E2Δروز بعد از كار و  ١كار و 

گيري براي هر نمونه سه بار  اندازهدهد. ماه بعد از كار نشان مي ٣كار و 

  ثبت گرديد. تكرار شده و در نهايت مقدار ميانگين به عنوان نتيجه نهايي

 آناليز آماري 

شده و نرماليتي آن SPSS25ها در نرم افزار داده ستفاده وارد  ها با ا

شد.  K-Sاز آزمون  سي   نرمال، ريغ يهاداده ليو تحل هيتجز جهتبرر

ـــتفاده مورد  Kruskal-Wallisآزمون ـــد قرارگرفته اس  از نيهمچن. ش

براي هر گروه استفاده  ΔEكاكسون براي مقايسه زوجي دو  آزمون ويل

  شده است.

  

 ها يافته

ستفاده  سه تغيير رنگ تاجي دندان با ا سي و مقاي در اين مطالعه برر

سرد و  سراميك  شي انجام گرفت.  ٥در  MTA angelusاز  گروه آزماي

گروه اول سراميك سرد و شستشو با سالين، گروه دوم سراميك سرد و 

و شستشو با سالين،  MTA angelusشستشو با هيپوكلريت، گروه سوم 

شو با هيپوكلريت. گروه پنجم نيز  MTA angelusگروه چهارم  ست ش و 

  شد.  به عنوان كنترل منفي در نظر گرفته

سي در بازه صله پس از كار و اين برر  ٣هاي زماني قبل از كار، بلافا

ـــات  اريو انحراف مع نيانگيمماه پس از كار انجام گرفت.   نگرمختص

سبه و دادهنمونه شد ها محا سي  سكال واليس برر سط آزمون كرا ها تو

  ). ٢و  ١ ولا(جد

ـــان داد كه    نيب دررنگ  رييتغ نيانگيم انيمنتايج اين آزمون نش

 و E1Δ سهيهم در مقا كنترل، گروه با سهيدر مقا مطالعهمورد  گروه ٤

 اختلاف نيشتريب كهي به طور ،دارد وجود يداريمعن اختلاف E2Δ هم

 اول گروهبه  مربوط E1Δ محاســبه در كنترل،نســبت به گروه  نيانگيم

سرام سال كي( شو با  ست ش سبه در و) =٠١/٠P) (نيسرد و   E2Δ محا

شو با ه MTA angelus( چهارم گروه به مربوط ست ش  بود )تيپوكلريو 

)٠٧/٠P=(.  
  

  )E1)Δهاي مختلف تعيين و مقايسه ميانگين تغيير رنگ در بين گروه -١جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  گروه

  ٨/٣  ٣/٩  ١٠  )نيسال با شستشو / سرد كيسرام ( ١
  ١/٢  ٩/٥  ١٠  )تيپوكلريه با شستشو / سرد كيسرام ( ٢
٣ )MTA Angelus / ٦/٢  ١/٥  ١٠  )نيسال با شستشو  

٤ ) MTA Angelus /٩/١  ٥  ١٠  )تيپوكلريه با شستشو  
  ٤/١  ١/٣  ١٠  كنترل
  ١/٣  ٧/٥  ٥٠  مجموع
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  قاله پژوهشيم                           )  ١٤٠١اسفند ، ٢٢، مقاله ٣٥مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران (دوره 

٦ 

 

Profile plots 

  )E2)Δهاي كنترل وكيس تعيين و مقايسه ميانگين تغيير رنگ در بين گروه -٢جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  گروه

  ١/٤  ٣/٨  ١٠  سراميك سرد / شستشو با سالين) ( ١

  ٥/٢  ٢/٧  ١٠  سراميك سرد / شستشو با هيپوكلريت) ( ٢

٣ )MTA Angelus (٥  ٨/٩  ١٠  / شستشو با سالين  

٤ ) MTA Angelus (٩/٣  ١٠  ١٠  /شستشو با هيپوكلريت  

  ٩/٢  ٤/٤  ١٠  كنترل

  ٢/٤  ٩/٧  ٥٠  مجموع

  

هم مقايسه شد و  كاكسون، نتايج با علاوه براين توسط آزمون ويل

هاي سراميك سرد (شستشو با رنگ در گروه نشان داد كه ميانگين تغيير
در )، =٤٤/٠P( و همچنين گروه كنترل )=٤٠/٠P( سالين و هيپوكلريت)

داري ماه پس از كار، اختلاف معني ٣روز و  ١زماني قبل از كار،  هايبازه

ست، اما در گروه شته ا سالين و  MTA Angelusهاي ندا شو با  ست ش )
  .)P≥٠٠١/٠( دار بودهيپوكلريت)، اين اختلاف معني

ا در پنج گروه مورد ر E2Δو  E1Δ نيز كــه اختلاف ١مودار ن

ب ـــان ميازهآزمايش و در  دهد كه هاي زماني مختلف نمايش داده نش
ــالين و  MTA Angelusتغييرات رنگ در دو گروه  ــو با س ــتش ــس (ش

  است. هاي ديگر بيشتر بودههيپوكلريت) نسبت به گروه

  

  

  

  
  

  

  
  

  
 هاي مختلف در طي بازه زمانيدر گروه E2Δو  E1Δنمايش  -١نمودار 

  

  گيريو نتيجه  بحث
ـــكلات نامطلوب به دنباليكي از  هاي اندودنتيك، تغيير درمان مش

ندان رنگ كه موجب  د بايي  عدماســـت  ـــود. مي هاآنزي عليرغم ش

هنوز به عنوان  هاي بســيار در علم دندانپزشــكي، اين مشــكلپيشــرفت

، بنابراين جهت يك اســت هاي بيماران مطرحترين نگرانييكي از مهم
ندان و همچنين  نگ د نده تغيير ر جادكن مل اي يافتن عوا مان موفق،  در

مل ترين عواترين و شديديكي از شايع ها ضروري است.مكانيسم اثر آن

ــه و همچنين  تغييردهنده رنگ دندان مربوط به مواد پركننده كانال ريش
صولات برگرفته  مواد مورد ست، مانند مح ستفاده در درمان پالپ زنده ا ا

شـــده از كلســـيم هيدروكســـايد، كلســـيم فســـفات، زينك اكســـايد، 

ــراميك ــي آپاتيت و اخيراً س ــفات، تركيبات هيدروكس ــيم فس  هاي كلس
اين مواد بر كه لازم اســـت جهت درك بهتر اثرات  MTAموادي مانند 

   .)١،١٧،١٨(در محيط آزمايشگاه بررسي شوند روي تغيير رنگ دندان، 

سراميك  سي تغيير رنگ دندان از دو ماده  در اين مطالعه جهت برر
ـــرد و  ـــديم MTA Angelusس ـــور هيپوكلريت س و  %٢٥/٥ در حض

 يپودر محتو كي ديســف MTA Angelus ســالين اســتفاده شــد.نرمال

س ست سموتيب دياك  مانند يدندان يساختارها با تماس ريثأت تحتكه  ا
ته قرار دارد وجود يآل عاج كسيماتر در كه كلاژن، ـــ با ،گرف  دياكس

ستر به ليما رنگ رييتغ موجب جهينت در و داده واكنش سموتيب  يخاك

 شهير يانتها پركننده ماده كي زيسرد ن كيسرام. )١٦،١٩-٢١( شودمي
با پايه كلسيم هيدروكسايد است كه به صورت پودر سفيد  MTAبه مشا

باريم و  سيليسيم، اكسيد كلسيم، اكسيد هيدروفيل و مايع است. اكسيد

ـــيد ـــيميايي اين ماده را  %٩٣ گوگرد در مجموع حدود اكس تركيب ش
   .)١٣،٢٢(دهند تشكيل مي

در مطالعات گذشــته از نظر واكنش بافت  MTAســرد و  ســراميك

ــي قرار گرفته ــت نيز مورد بررس ــخت و تطابق مارجينال و ريزنش اند. س

Akhavan سال  )١٥( و همكاران سه ا ٢٠١٧در  ين دو ماده جهت مقاي
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 و همكاران اطمه مختاريف             MTA Angelusسراميك سرد و نتيك سمان هاي اندودبررسي و مقايسه تغيير رنگ تاجي دندان با استفاده از 

٧ 

ــخت به  اي تحت عنوانمطالعه  پر كننده و ماده MTAواكنش بافت س

ـــه در فك پايين خوكچه هنديانت انجام دادند. هدف از انجام  هاي ريش

سراميك ستخوان به  سه واكنش بافت ا  MTAسرد و  اين مطالعه مقاي

كه هر تايج نشــــان داد  مدل حيواني بود. ن يك  ماده در  و  MTA دو 

سازگاري با اثرات جانبي جزئي بر بافت سخت و  ست  سرد زي سراميك 

ـــان داده ١٢بهبودي پس از  ر نيز در ديگ اند. در يك مطالعههفته را نش

ــال  ــرد و  تحت عنوان ٢٠١٥س ــراميك س ــه تطابق مارجينال س مقايس

MTA  با اســتفاده ازScanning electron microscope  اين دو ماده

ـــان داد  ـــي قرار گرفتند و نتايج نش از نظر تطابق مارجينال مورد بررس

ميانگين تطابق مارجينال در گروه ســراميك ســرد بيشــتر بود هرچند با 

  . )٢٣(داري مشاهده نشد ماري تفاوت معنيهاي آآزمون

ستفاده از  سه تغيير رنگ تاجي دندان با ا ضر مقاي در مطالعه حال حا

  انجام شــد. اين مواد در ضــخامت MTA Angelusســراميك ســرد و 

متري در حفره دسترسي قرار داده شدند و سپس با گلاس آينومر ميلي ٣

اســت كه  MTA يكي از مواد مشــابه MTA Angelusترميم شــدند. 

درصــد  ٨٠و  )٢٤(يفر ســراديوپ نبه عنوا بيســموت اكســيد درصــد ٢٠از

ست Portlandسمان  شده ا شكيل  و  )٢٦( Bangaو  Trusha .)٢٥( ت

Marciano كاران ( و عات خود نشــــان داده٢٧هم طال كه) در م ند    ا

MTA Angelus  در حضـــور هيپوكلريت ســـديم دچار تغيير رنگ زرد

شــود كه اين عاج مي -اي تيره در ســطح تماس ســمانروشــن تا قهوه

ـــده بود، همچنين در مطالعه  تغيير رنگ در ماده بيودنتين مشـــاهده نش

Kang ٢٨( و همكاران( ،MTA Angelus  سبت شتري ن تغيير رنگ بي

كه در داشـــت. درحالي Endocemو  Retro MTAبه موادي همچون 

عه  داري بين ) هيچ اختلاف معني٥و همكاران ( Sobhnamayanمطال

ـــمان مو ـــامل بيودنتين، بيوس ـــتفاده كه ش   و CEM Cementرد اس

MTA Angelus اما در مطالعه، بود مشاهده نشده بود Salehimehr  و

 MTAنســـبت به تين ســـاليني نگ بيودنتغيير رن ميزا) ٢٥(همكاران 

Angelus  درنتيجه لزوم مطالعه بود كمترســاليني به طور قابل توجهي ،

ــي ــرامي و بررس ــهديگر در ك مواد بيوس به  MTA Angelusبا  مقايس

ـــت.  رنگ كمترلحاظ برتري در ايجاد تغيير  ي كه از آنجايمورد نياز اس

، در مطالعه حاضر امكان )١٣(سراميك سرد فاقد بيسموت اكسايد است 

 ٥ها در تغيير رنگ با گذشت زمان مورد بررسي قرار گرفت. نمونهايجاد 

زمان  ٣گروه تقســـيم شـــدند و تغييرات رنگي پس از قراردهي مواد در 

مورد بررســـي  Color grabروز بعد و با نرم افزار  ٩٠روز بعد و  ١قبل، 

نگ در  كه تغيير ر حاكي از اين بود  عه  طال تايج اين م فت. ن قرار گر

ـــبت به ميانگين تغييرات اوليه اختلاف معني ٢ و ١هاي گروه داري نس

نســـبت به ميانگين  ٤و  ٣هاي كه اين ميزان در گروهنداشـــت در حالي

شانتغييرات اوليه اختلاف معني شت كه ن دهنده تغييرات رنگي  داري دا

هم در حضـــور  MTA Angelusكمتر ســـراميك ســـرد نســـبت به 

هيپوكلريت سديم و هم در حضور نرمال سالين بود. اين نتايج با نتايجي 

 انجام شده بود همخواني داشت. )٥،٢٥(كه از مطالعات قبلي 

شو يكي گريد يطرف از ست ش  تيپوكلريمؤثر كانال، ه يهادهدهن از 

ـــــا ميســـد زنده و زنده پالپ عمل  حل كردن بافت غير اســـت كه بـ

 زين اليباكتريخواص آنت يدهد و دارانجام مي شـــســـتشـــوي كانال را

ست، اما  شان داده مطالعاته ستفاده ان ماده مهم  نياند كه غلظت موردا

ست و  شته يسم اثر توانديم بالا يهاغلظت درا شد دا . در )٢٩-٣١( با

با  %٢٥/٥ با غلظت ميســـد تيپوكلريه يشـــســـتشـــو اثرمطالعه  نيا

شان داد كه  جيو نتا شد سهيمقا نيسالنينرمال  دررنگ  رييتغ نيانگيمن

سرام سال وسرد  كيگروه  شو با  ست شو با  شتريب نيش ست ش از گروه 

 MTA Angelusگروه  يبرا نيانگياختلاف م نيا امابوده  تيپوكلريه

ـــاخص نبود.  يليخ عه  )٣٢( همكاران و Harrisonش  بهدر يك مطال

 به عنوان شستشو %٢٥/٥ هيپوكلريت سديم تيسماثر  سهيو مقا يبررس

پرداختند و نشان دادند كه اختلاف واضحي  نيدهنده كانال با نرمال سال

س كه) ٣٣( Camilleri مطالعه در .ندارد وجود ماده دو نيابين   يبه برر

ستفاده  مختلف مورد يهادر تماس با محلول ديسف MTAثبات رنگ  ا

ندودنت تا كسيدر ا ـــان داد كه محلول ه جيپرداخته بود، ن  تيپوكلرينش

از  يكه بخش سموتيب ديو اكس ديسف MTAرنگ در  رييباعث تغ ميسد

MTA با  سموتيب يتماس مواد حاو درواقع شود،يمدهد يم ليرا تشك

ـــد تيپوكلريه ـــ باًيو تقر رهيت يارنگ قهوه رييمنجر به تغ ميس  اهيس

ـــوديم عه د ني. برخلاف اش ـــط  يگريدر مطال  و Marcianoكه توس

 تيپوكلريهها در مطالعه آن كه گرفتند جهينت شد، انجام )١٦( همكاران

ــــد ـــئول ميس ــــت نبوده دنــدان رنــگ رييتغ مس   رنــگ بلكــه اس

MTA Angelus ــف ــاختارها با تماس ريتاث تحت ديس  مثل يدندان يس

س با گرفته، دارد، وجود يآل عاج كسيماتر در كه كلاژن،  سموتيب دياك

  .كنديم جاديا يخاكستر به ليما رنگ رييتغ جهينت در و داده واكنش

رسد سراميك سرد به دليل عدم حضور بيسموت اكسايد به نظر مي
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٨ 

شو ست ش اي دهنده، تغيير رنگ قهوه در تركيب خود، در واكنش با مواد 

ــتفاده از  ــود را ايجاد نميديده مي MTA Angelusكه با اس كند. از ش

ـــت كه در گزارش هاي موردي نيز طرف ديگر اين ماده بيومتريالي اس

ست. به طور مثال در مطالعهنتايج موفقيت شان داده ا اي آميزي از خود ن

پالپ كانال با محدوديت از اين ماده در دندان قدامي و در ناحيه اتاقك 

سي  شد و برر ستفاده  شه ا سي به كانال ري ستر ساله روند بهبودي  ٦د

ن سراميك سرد را توا. با توجه به اين نتايج مي)٣٤(ضايعه را نشان داد 

ــه با  ــنهاد  درمانجهت   MTAدر مقايس پالپ زنده مثل پالپوتومي پيش

  داد. 

شده در اين مطالعه تفاوت  سي  ساس پارامترهاي تغيير رنگ برر بر ا

سبت به نمونهاي در گروهرنگ قابل ملاحظه سرد ن سراميك  هاي هاي 

ـــالين و  ٩٠و  ١اوليه در ميانگين تغييرات  هيپوكلريت روزه با نرمال س

ــد. همچنين نتايج حاكي از تغيير رنگ  ــاهده نش ــديم مش در دار معنيس

يانگين تغييرات گروه  مان بود،  MTA Angelusم مدت ز در همين 

هاي جديدتر شود كه با توجه به معرفي بيوسراميكپيشنهاد ميدرنتيجه 

باشند و خواص مشابهي كه فاقد اجزا فلزي از جمله بيسموت اكسايد مي

ستفاده گردد. از آنجاييدارند، از آن MTAبا  كه اين ها در ناحيه زيبايي ا

مطالعه اولين مطالعه در زمينه تغيير رنگ ناشــي از ماده ســراميك ســرد 

شــود مطالعات بيشــتري در اين زمينه با مدت بوده اســت، پيشــنهاد مي

ـــورت كلينيكي و با جامعه آماري متفاوت انجام تر و بهزمان طولاني ص

  شود.

  

  تعارض منافع

  گونه تعارض منافع بين نويسندگان و مجله وجود ندارد.هيچ

  

  تشكر و قدرداني 
صوب نامه دوره دكتراي حرفه اين مقاله از پايان شكي، م اي دندانپز

دانشــگاه علوم پزشــكي شــهيد  و دفاع شــده در دانشــكده دندانپزشــكي

ـــــمـــاره  ـــــدوقـــي يـــزد، بـــه ش   و كـــد اخـــلاق ١٠٦٤ص

 IR.SSU.REC.1399.149 .ــت ــده اس ــتخراج ش ــيله از  بديناس وس

شكي ي شگاه علوم پز شي دان صاص بودجه به معاونت پژوه زد بابت اخت

.شودآن تشكر مي
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