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Abstract Article Info 

Background and Aims: The bond strength of direct composite restoration to the caries 
affected dentin is a challenging issue. Preparation of dentin with an antibacterial agent 
is a method for creating durable bonded restorations. The aim of this study was to 
investigate the effect of curcumin photosensitizer on the bond strength of a universal 
adhesive to the caries-affected dentin (CAD). 
Materials and Methods: In this experimental in vitro study, forty-four decayed human 
molar teeth were selected. After removing the surface enamel and dentin by a water-
cooled saw, the decayed mid-coronal dentin was stained with a caries detection solution. 
The green and soft infected dentin was removed and CAD and hard and healthy 
surrounding dentin were left. Then, the remaining dentin surfaces were treated by 600 
grit silicon carbide papers and polished. The specimens were divided into two groups 
(n=22): dentin pretreatment group by curcumin and control with no dentin pretreatment 
group by curcumin.  Each group was divided into two subgroups based on the method 
of application of All-Bond Universal adhesive (Bisco, USA) (etch and rinseand self-
etching methods). After placing the Aelite All Purpose Body (Bisco, USA) composite, 
all specimens were placed in a universal testing machine for microshear bond strength 
(µSBS) test. The failure mode of the isolated surfaces was evaluated under a 
stereomicroscope. Two-way ANOVA analysis was used for statistical analysis. 
Results: Based on the obtained results, intervention with the adhesive application method 
and surface pretreatment with curcumin had no significant effect on the bond strength. 
Also, there was no significant difference in the bond strength of the curcumin group in 
both etch and rinse and self-etching methods (SE=56.3±27.11 MPa; ER=52.4±84.11 
MPa) (P=0.847). In the curcumin-free group, there was no significant difference between 
the two different adhesive application methods (P=0.187). 
Conclusion: The results obtained in the present study showed that the pretreatment of 
dentin affected by caries with light-sensitive curcumin and also use of a universal 
adhesive by either self-etching or self-etchinf methodshad no influence on the 
microshear bond strength of the composite restoration. 
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   باندينگ يونيورسال باند يكبر استحكام  حساس به نور نياثر كوركوم

  يدگيپوس تأثيرتحت به عاج 

  
  ٣يقدرت ساي، پر٢ي، زهرا اكبر،*١انيمراد هي، مرض١سعادت ميمر

دهان  يهايماريب قاتيمركز تحق عضو ؛رانيا راز،يش راز،يش يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده دندانپزشك ،ي ترميمي و زيباييدندانپزشك آموزشي گروه استاديار -١
  رانيا راز،يش راز،يش يدانشگاه علوم پزشك ،يو دندان، دانشكده دندانپزشك

  رانيا راز،يش راز،يش يدانشگاه علوم پزشك ،ييدانشجو قاتيتحق تهيكمعضو  -٢
  رانيا راز،يش راز،يش يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده دندانپزشك ،و زيبايي ترميمي يدندانپزشكگروه  استاديار -٣

 
  اطلاعات مقاله  چكيده

 Caries Affectedپوسيدگي تأثيربه عاج تحت  كامپوزيت استحكام باند ترميم مستقيم زمينه و هدف:

(Dentin) اي ايجاد ترميم يك موضوع چالش برانگيز است. آماده سازي عاج با عامل آنتي باكتريال روشي بر
 (Curcumin photosensitizer)حساس به نور  چسببنده بادوام است. هدف از اين مطالعه بررسي اثر كوركومين

  بود. (CAD) پوسيدگي تأثيرعاج تحت يونيورسال به ادهزيو بر استحكام باند 
پوسيده انتخاب شدند. پس از  نسانيا دندان مولر ٤٤آزمايشگاهي،  -در اين مطالعه تجربي روش بررسي:

   عاج پوسيده ميان تاجي توسط محلول ،بآمينا و عاج سطحي توسط اره خنك شده با برداشتن 
سالم  وو سخت  CADميزي گرديد. عاج عفوني سبزرنگ و نرم حذف شد. عاج آرنگ  ساز پوسيدگي شكارآ

پاليش شد.  گريت ٦٠٠سپس سطح عاجي باقيمانده توسط كاغذ سيليكون كاربايد  .اطراف باقي گذاشته شد
ركومين و گروه عدم پيش درماني گروه پيش درماني عاج توسط كو ) تقسيم شدند:=٢٢n( ها به دو گروهنمونه

  All-Bond Universal هر گروه بر اساس روش استفاده از ادهزيو (كنترل). ط كوركومينعاج توس
(Bisco, USA) .كامپوزيت دنقرار داپس از  (روش اچ و شستشو، روش سلف اچ) به دو زير گروه تقسيم شدند 

Aelite All Purpose Body (Bisco, USA)استحكام  ها در دستگاه تست يونيورسال براي تست، تمامي نمونه
 جهتابي شد. قرار گرفتند. حالت شكست سطوح جدا شده زير استريوميكروسكوپ ارزي (µSBS) باند ريزبرشي

  دو طرفه استفاده شد.  ANOVAآناليز  تجزيه و تحليل آماري از
حي با كوركومين سط پيش درمانيو  ادهزيو روش كاربرددست آمده، مداخله در ه بر اساس نتايج ب ها:يافته

روه كوركومين در هر استحكام باند گ تفاوت معني داري در همچنين داري بر استحكام باند نداشت. يير معنتأث
مشاهده  )=٣/١١SE±٥٦/٢٧ ,٤/١١SE= MPa±٥٢/٤٨ MPa( و سلف اچ اچ و شستشو ادهزيودو حالت با

ديده  ادهزيو). در گروه بدون كوركومين نيز تفاوت معني داري بين دو حالت مخثلف P=٨٤٧/٠(شدن
 ).P=١٨٧/٠نشد(

پوسيدگي با  يرتأثعاج تحت پيش درماني آمده در مطالعه حاضر نشان داد كه  ستده بنتايج  نتيجه گيري:
تاثيري بر هيچ  اچ وهمچنين، كاربرد يونيورسال ادهزيو با روش اچ وشستشو و يا سلف حساس به نوركوركومين 

  .نداردعاج كامپوزيت به ترميم استحكام باند ريزبرشي 

  نوع مقاله:
  پژوهشيمقاله 

  ١٢/٠٣/١٤٠٣دريافت: 
  ٢٥/٠٦/١٤٠٣پذيرش: 
  ٢٧/٠٦/١٤٠٣انتشار: 

  نويسنده مسؤول: 
  انيمراد هيمرض

  
 ،ي ترميمي و زيباييدندانپزشك آموزشي گروه

 يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده دندانپزشك
  رانيا راز،يش راز،يش

  
(Email: Marziemoradian1385@gmail.com  )  

  ، يونيورسال باندينگپوسيدگيتأثير، عاج تحت استحكام باندكوركومين،  ها:كليد واژه
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 و همكاران مريم سعادت                            يدگيپوسثير تحت تأبه عاج  باندينگ يونيورسال چسبندگيبر استحكام  حساس به نور نياثر كوركوم

٣  

  مقدمه

 عهيضا شرفتيپروند از  يو آگاه يدندان ادهزيوهاي شرفتيپ

شده  يكم تهاجم يفلسفه دندانپزشك يريمنجر به شكل گ يدگيپوس

 عاتيرا در حذف ضا بيحداقل تخردندانپزشكي كم تهاجمي است. اصول 

 كندمي هيمجاور را توص يسالم دندان يهابافت حفظو حداكثر  يدگيپوس

 يميترم يهادرمان نجاما ،يكم تهاجم ي. با توجه به فلسفه دندانپزشك)١(

 شتريب (Caries Affected Dentin) يدگيپوس تأثيرتحت عاج  يرو

، ادهزيوهاي دندانيدر  ريچشمگ شرفتيبا وجود پ ن،ي. بنابرا)٢( بوده است

بستر چالش  نياتصال به چن تيفيدر رابطه با دوام و ك ييهاينگرانهنوز 

 CAD با ونديبا بافت سالم دندان، پ سهيوجود دارد. در مقا يزيبرانگ

  ).٣،٤( اعتماد به نظر برسد رقابليممكن است غ

 جهينت در CAD در ييايباكتر عواملزنده و  يهاسميكروارگانيم

 ن،ي. بنابرا)٥( كنندمي ينيب شيپ قابل ريغآن را كه  نقش دارنددرمان 

 ينيتواند از نظر بالمي CAD كردن يضد عفون يموثر برا يكردهايرو

 كينامي. استفاده از درمان فتود)٦(ارزشمند باشد  ميقبل از قرار دادن ترم

(photodynamic therapy) يدندان يهاحفره كردن يعفون دض يبرا 

 به حساسعامل  ،PDT اصولدر ). ٧-٩ت (قرار گرفته اس يمورد بررس

با طول موج  يمنبع نور كيبا استفاده از  (photosensitizer) نور

كه با  كنديم ديفعال را تول ژنياكس يهاكه گونه شوديمناسب فعال م

توسعه را  يباكترتخريب ديواره  ،يسلول وارهيد يكپارچگيبرهم زدن 

بردن  نياز ب ع،يسر كردبه عملتوان مي PDT ياي. از مزا)١٠( دهدمي

هدف اشاره كرد  يهايباكتر ناخواسته از مقاومت يريو جلوگ هايباكتر

 يريمجاور جلوگ يهابه بافت بيو آس يعيفلور طب كرويكه از اختلال در م

  ).١١( كندمي

 curcumin) حساس به نور نياستفاده از كوركوم

photosensitizer) ١٢-١٥(است  يدر دندانپزشك نوين دهيا كي( .

خواص  لياست و به دل) ١٦( دهاينوئيمتعلق به خانواده كوركوم نيكوركوم

 گيكنند ميو ترم يضد التهاب ،يدانياكس يضد تومور، آنت ،يكروبيضد م

تا  ٤٥٠موج  لبا طو يينورها ني. كوركومرديگميزخم مورد استفاده قرار 

آن  يمولكولكند. وزن ميجذب  صورت نينانومتر را به بهتر ٤٩٥

در  نيبنابرا ست،يدر آب محلول ن نيگرم بر مول است. كوركوم ٣٦٨,٣٨

 ليمت -n ، اتانول و(DMSO) ديسولفوكس ليمت يد يهامحلول

نشان داده است كه  ريمطالعه اخ كي ).١٧،١٨(شود مي قيرق نيگلوكام

بدون  ،كننده عاج يعفون را دارد كه به عنوان ضد ليپتانس نيا نيكوركوم

  ). ١٩( استفاده شود ينامطلوب بر استحكام باند عاج تأثير

 يكيتكن تيحساس ليبه دل باندينگ يونيورسال يهاستميس راً،ياخ

باندينگ  يهاستميس .اندشده محبوب شده تسهيل كرديو رو نييپا

اچ و  ، (Self Etch)اچ سلفمختلف  يهاتوان با حالتميرا  يونيورسال

اعمال كرد. دندانپزشك  ياچ انتخاب او ي (Etch and Rinse)شستشو 

انتخابي  نگيبا روش به اصطلاح اچباندينگ يونيورسال  نيتواند از امي

 كيرا با تكن نايم يروش اچ و شستشو رو ياياستفاده كند كه مزامينا 

 ياضاف ييايميش ونديروش پ نيكند. امي بيعاج ترك يساده رو سلف اچ

 كندمي جاديوند ايدر بستر پ ماندهيكربناته باق تيآپات يبلورها يرا بر رو

مختلف در استحكام باند  يهاحال، در مورد عملكرد حالت نيا با .)٢٠(

  ).٢٣-٢١( بحث وجود دارد CAD به

 با CAD يبر رو نيكوركوم ييايكه خواص ضد باكتر ييآنجا از

نشده است، مطالعه  سهيمقا مختلف باندينگ يونيورسال يهاحالت

بر  حساس به نور نياثر كوركوم يابيحاضر با هدف ارز يشگاهيآزما

حاضر،  لعهانجام شد. در مطا CADبه  يونيورسال ادهزيو استحكام باند

عاج تحت در  (µSBS)استحكام باند ريزبرشي كه چنين فرض شده

 حساس به نور نيكوركوم باشده  پيش درمان (CAD) پوسيدگيتأثير

 .رديگيقرار نم باندينگ يونيورسال ستمينحوه عملكرد س تأثيرتحت 

  

  روش بررسي
  نمونه يآماده ساز

و چهار مولر  چهلآزمايشگاهي بر روي  -مطالعه به روش تجربي

  يارهايبر اساس مع هادندان ي انجام شد.دگيپوس داراي يانسان

 ICDAS IIدر طول يدگيپوس يابيو ارز صيتشخ يالملل نيب ستمي(س (

از  ،٥ ي،كددگيشدت پوس خيص چشميتش. شدند يسه ماه جمع آور

طريق مشاهده تغيير رنگ عاجي خاكستري در اطراف پيت و فيشور با 

). ٢٤احتمال وجود عاج دمينراليزه در قسمت يك سوم مياني بوده است (

 پروتكل (ياخلاق يهاها، دستورالعملدندان يآورهنگام جمع

(IR.SUMS.DENTAl.REC.1400.028 #  تمام شد. به دقت دنبال

توسط قلم جرمگيري حذف شدند.  هاو بقاياي بافت نرم دندان هادبري

 ٤٨به مدت   T (Merck, Germany)نيكلرام %٥/٠در محلول  هانمونه

غوطه ور شدند.  يگراد جهت ضدعفون يدرجه سانت ٤ يساعت در دما
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 شده با آب با استفاده از اره خنكي دنداني از قسمت ميان تاجي هانمونه

(Isomet Low Speed Saw; Buehler Ltd., Lake Bluff, 

Illinois, United States)  ثر از أعاج مت في ازسطح صابريده شدند تا

 بررسي با CAD تي. وضعبگيردقرار  ديدر معرض د (CAD) يدگيپوس

 يدگيآن با محلول آشكارساز پوس يزيآن، رنگ آم چشمي

(SableSeek, Ultradent Products, South Jordan, UT, USA) 

به اين  ).٢٥(شد  دييأت اكسكاويتورمقاومت آن در برابر  يريو اندازه گ

صورت كه سطح دندان توسط گلوله پنبه آغشته به محلول آشكارساز 

 ١٠ثانيه صبر كرده، سپس به مدت  ١٠پوسيدگي رنگ آميزي گرديد. 

اراي عاج عفوني بوده و به ثانيه شستشو داده شد. نواحي از دندان كه د

رنگ سبز در آمده بود توسط فرز روند آنگل و اكسكويتور تيز حذف گرديد. 

عاج باقيمانده توسط سوند بررسي گرديد تا سختي ناحيه حس شود. 

 هيثان ٤٠به مدت   grit SiC-600سايز با كاغذ رياسم هيلا يداردسازاستان

 نيرز يهادر بلوك هانمونه يتمام يعمود تيانجام شد. پس از تثب

)، به طور رانيتهران، ا ك،ي(آكروپارس، شركت مارل وريسلف ك كيلياكر

  ادهزيو يونيورسال ستميكاربرد س روشبا توجه به  يتصادف

All-Bond Universal (Bisco, Schaumburg, IL,USA)  و

 ميتقس (n=11)گروه  هاربه چ  (CP) كوركومين حساس به نور استفاده از

  .شدند

به صورت اچ و شستشو  All-Bond Universal: ادهزيو گروه اول

ز كاربرد ا+ بدون كوركومين: در اين روش طبق دستور كارخانه ابتدا پس 

ا اب ، دندان به طور كامل بCADثانيه بر سطح  ١٥اسيد اچ به مدت 

و به فراوان شسته شد. اب اضافي توسط پنبه حذف گرديد. سپس ادهزي

ميكروبراش  كار رفت. در هر لايه ادهزيو توسطه گانه بصورت دو لايه جدا

 ١٠يده شد. حلال اضافي در هر لايه به مدت ثانيه مال ١٥-١٠به مدت 

ري ثانيه توسط هوا حذف گرديد. ادهزيو توسط دستگاه كيورينگ نو

, Monitex, Taiwan) LED1200(GT   ثانيه و با شدت ١٠مدت به 

2mW/cm امپوزيتتفلوني، ك مولدبا استفاده از در نهايت  كيور شد. ١٢٠٠ 

(Bisco, Schaumburg, IL, USA) Aelite All Purpose Body 

و  ) شكل داده شدمتريليم ١قطر  و متريليم ٢(ارتفاع به شكل استوانه 

  .شد كيور هيثان ٤٠به مدت  LED با نور

به صورت اچ و شستشو  All-Bond Universal: ادهزيو دوم گروه

+ كوركومين: در اين گروه پس از اچ و شستشوي عاج و حذف اب اضافه 

  طي پنبهگلوله  كيبا استفاده از  CAD يبر روكوركومين محلول 

 mg/L٥٠٠  آبي محلول هيتهزمان قبل از تابش استفاده شد.  قهيدق ٢

درست قبل از  (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA) نيكوركوم

 ،)DMSO( دي متيل سولفوكسايد %١كاربرد آن با استفاده از حلال 

(Merck KGaA, Frankfurter, Germany)  .از دستگاه انجام شد

فعال  يبرا LED (GT 1200, Monitex, Taiwan)كيورينگ نوري 

 ٤٢٠-٤٩٠و طول موج  ١٢٠٠ mW/cm2 با شدت تابش نوري يساز

 يدر فاصله ثابت وريك تينوك واحد لا .استفاده شد دقيقه ١ ينانومتر برا

. با آب مقطر شسته و خشك شد CAD سطحسپس . اشتاز سطح قرار د

  در ادامه ادهزيو و كامپوزيت به روش گروه اول استفاده شد.

به صورت سلف اچ +  All-Bond Universal: ادهزيو گروه سوم

دهزيو به بدون كوركومين: در اين روش طبق دستور كارخانه سازنده از ا

ز كيورينگ اروش گروه اول ولي بدون استفاده ار اسيد اچ بكار رفت. بعد 

قرار  CADي قبلي بر روي سطح هاادهزيو، كامپوزيت مطابق گروه

  گرفت.

سلف اچ +  به صورت All-Bond Universal: ادهزيو چهارم گروه

از محلول  كوركومين: در اين روش قبل از كاربرد ادهزيو به روش سلف اچ

دهزيو به اكوركومين به روش گروه اول استفاده شد. بعد از استفاده از 

  ).٢٦،٢٧ي قبلي قرار داده شد (هاروش سلف اچ كامپوزيت مطابق گروه

  
  (µSBS)ي برشريزاستحكام باند آناليز 

 اليونيورسبا استفاده از دستگاه تست  مطالعهي مورد هانمونه

(Zwick; Roell, Z020, Germany)  ميلي متر بر دقيقه  ١با سرعت

باند  استحكامنيروي برشي قرار گرفتند تا شكست رخ دهد.  تأثيرتحت 

ي هالندريجدا كردن س يكه برانيرويي  نيبه عنوان بالاتر يبرشريز

 ،استح باند شده ذكر شده بر سط مياز سطح دندان تقس كامپوزيتي

 سكالمگاپا با واحد يجداساز يبرا ازيمورد ن يروي. كل نشدمحاسبه 

(MPa) شد يرياندازه گ.  

  
  حالت شكستآناليز 

 بانوع شكست  يابيارز يبرا كروسكوپيومياستر ،يساز از جدا پس

به سه گروه  هاي شكست نمونههاحالتاستفاده شد. × ٢٠ ييبزرگنما

   .شدند يطبقه بند و يا مخلوط ادهزيو و كوهزيو ادهزيو، كوهزيو
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يناچ و شستشو، بدون كوركوم اچ و شستشو، با كوركومين سلف اچ، بدون كوركومين سلف اچ، با كوركومين

توزيع حالت هاي شكست در گروه هاي مطالعه

ادهزيو كوهزيو مخلوط

 مختلف. يهاگروه يبرشريزاستحكام باند  )SD( اريو انحراف مع نيانگيم ريمقاد -١جدول 

  پيش درماني عاج  

 P-value با كوركومين بدون كوركومين حالت باندينگ

 ٤٠٣/٠ ٥٢/٤ ± ٨٤/١١ ٠٨/٥ ± ٩/١٠ اچ و شستشو

 ٣٣٢/٠ ٥٦/٣ ± ٢٧/١١ ٠٦/٣ ± ٤٧/١٠ سلف اچ

*value-P ٨٤٧/٠ ١٨٧/٠ - 
*٠٥/٠<P د.گردي دار تلقي ز نظر آماري معنيا  

  يآمار آزمون

نرمال بود.  هاداده عيتوز رنوف،ياسم -اساس آزمون كولموگروف بر

. نرم افزار شدندداده  شينما ارمعي انحراف ± نيانگيبه صورت م هاداده

SPSS  ٢٠نسخه )SPSS Inc., Chicago, Ill., USA (انجام  يبرا

  ،ياستفاده شد. از نظر آمار هادو طرفه داده ANOVA ليتحل

P-value  دار در نظر گرفته شد. يمعن ٠٥/٠كمتر از 

  
  هايافته

 دو طرفه ANOVAمده از تحليل اماريآبر اساس نتايج به دست 

پيش درماني عاج)  ×تداخل اثر دو فاكتور مورد بررسي (روش ادهزيو 

روش كاربرد "معني دار نبوده است. همچنين، هر دو فاكتور مورد بررسي 

) تأثيري =٣٣٣/٠P( "روش پيش درماني عاج") و =٩٤٤/٠P( "ادهزيو

  بر استحكام باند نداشته است. 

   استحكام باند ريزبرشياستاندارد  معيار و انحراف نيانگيم ريمقاد

پيش و  روش كاربرد ادهزيو يونيورسال)، با توجه به مگاپاسكال (بر حسب

كه نشان شكست  ياند. درصد الگوخلاصه شده ١جدول عاج، در  درماني

در  باشد،مي (SE) اچ سلف و (ER) اچ و شستشو يهادهنده ي حالت

 ييدرصد بالا هاهمه گروه ،يبه طور كل .شده استنشان داده  ١ نمودار

   را نشان دادند. مخلوط يهااز شكست

  

  

  
  
 
  

  
  
  
  

  زمايشآهاي مورد گروه نيحالت شكست در ب عيتوز -١ نمودار

 توانديم ،CPبا آماده سازي سطحيمطالعه حاضر،  جياساس نتا بر

را در  CAD به باندينگ يونيورسال (μSBS)ريزبرشي استحكام باند

 دار يتفاوت معن نياچ و اچ و شستشو بهبود بخشد، اما ا سلف يهاحالت

 گر،يمطابقت داشت. در مطالعات د )١٤( يبا مطالعه قبل جهينت نينبود. ا

Alshahrani ١١( نو همكارا( و Alrahlah  و همكاران)گزارش  )٢٧

 نيبخشد. اميبهبود  CAD استحكام باند را به نيكردند كه كوركوم

 ونديو پ يزيآبگر ،بودن يونيآن ن،يكوركوم يفنول يپل تيبهبود با ماه

عاج  تيآپات يدروكسيه يهاستاليموجود در كر ميكلس يهاونيبا  يقو

  .مرتبط بود

 است و در داريناپا ييايقل يهادر محلول نيكه كوركوم ييآنجا از

PH ١ نامحلول در آب است، از محلول يديو اس يخنث% DMSO  در

 كي، DMSO .)٢٨،٢٩( استفاده شد يمحلول ضد باكتر هيته يآب برا

و آب  زيبا هر دو گروه خواص آبگر يچند عملكرد ييايميش بيترك

 اگرچه ).٣٠(دهد مي شيافزا يمقاصد پزشك يبرا را نفوذقابليت دوست، 

DMSO  آماده توان از آن به عنوان ميوجود ندارد، اما  هاباندينگدر

 ي است كهسم ريعامل غ كي، DMSO. )٣١( استفاده كرد جيعا سازي

مرطوب شدن  و دهدمي شيعاج افزا كسيرا به ماتر باندينگنفوذ مونومر 

 نازيمتالوپروتئ ماتريكس تيو فعال )٣٢(كند مي تسهيل را يمعدن ريعاج غ

(matrix metalloproteinase)  در مطالعه  ).٣٣،٣٤( دكنميعاج را مهار

Salim Al-Ani كه استفاده از كردند گزارش )٣٥( و همكارانDMSO ،

 ونديبا دوام پ يديبريه هيلا ليباعث تشك ،آماده سازي سطحيبه عنوان 

با  عاجآماده سازي قبلي است كه  نيرو، فرض بر ا نياز ا .شد شتريب

استحكام باند  بر يمثبت تأثير توانديم DMSO يحاو تركيبات

 SE اي ER يهاياستراتژدر باندينگ يونيورسال   (μSBS)ريزبرشي

  .داشته باشد

  روش كاربرد باندينگ يونيورسال شامل"مطالعه عامل  نيا در

SE  ياER" با مطالعات  افتهي نيبر استحكام باند نشان نداد. ا يتأثير
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  قاله پژوهشيم                                          )                  ١٤٠٣، شهريور ١٤، مقاله ٣٧مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران (دوره 

٦ 

قبل از  كيفسفر ديمطابقت دارد كه نشان داده اند استفاده از اس گريد

 باندينگ يونيورسال يهاستميبر استحكام باند عاج س باندينگاستفاده از 

 پذيرفته از پوسيدگيتأثيرعاج  اتصال به ).٣٦،٣٧(گذارد نمي تأثير

(CAD) تر، قيعم زهينراليكمتر، منطقه دم يمواد معدن يمحتوا ليلبه د

 ).٣٨( ستيعاج آسان ن ييايميو ش يكيمورفولوژ يهايژگيدر و راتييو تغ

سطح عاج، قبل از استفاده از  يبر رو كيفسفر دياز اس ياستفاده اضاف

فسفر و  يعني ،يكمتر عناصر معدن ريمقاد ليبه دل ،باندينگ يونيورسال

  شود. ميبستر  نيناكارآمد ا ونيداسيبريباعث ه م،يكلس

 هيانث ٢٠تا  ١٠به مدت  كيفسفر ديحال، اچ كردن با اس نيدر هم

ي عاج يهارا در توبول (βTP) فسفات ميكلس يتر -β تواند رسوباتمين

جود، و نيبا ا ).٣٩(حذف كند  (CAD)پذيرفته از پوسيدگي  تأثيرعاج 

ام باند نشان داد كه استحك رياخ زيآنال متا كيحاضر،  جهيبرخلاف نت

 نيورسالباندينگ يو يبرا كيفسفر دياس قبلي با برتر با اچ كردن جيعا

علت اين به دست آمده است. All-Bond Universal ميالعاده ملافوق

د كه باش باندينگ مذكور بوده فيخف اريبس تهيديممكن است اس پديده

ه بودن يپوشاننده عاج و حل كردن آن كاف رياسم هياچ كردن لا يبرا

  ).٤٠( است

 يريگهنگام اندازه شيآزما جينتا صيتشخ يمهم برا معيار كي

 حالت شكست است. بر اساس ليدو ماده، تحل نيب وندياستحكام پ

 ميمثبت مستق يحالت شكست و استحكام باند همبستگ ني، باتگزارش

 ،ادهزيو در مطالعه حاضر، سه حالت شكست مشاهده شد: ).٤١(وجود دارد 

 نيشتريب لط. شكست مختتركيبي از دو حالت ادهزيو و كوهزيو اي، كوهزيو

  .دادنشان مختلف  يهاگروهبين را در  شكست حالت

باندينگ  يبرندها ريلزوماً به سا توانيمطالعه را نم نيا جينتا

 طيتوان به شرامينمطالعه را  نيا جينتا همچنين داد. ميتعم يونيورسال

و  PH چرخه ،ياچرخه يتحت بارگذار هانمونه راينسبت داد ز ينيبال

و فشار پالپ قرار نگرفتند.  گراديدرجه سانت ٣٧ هيپا يدما ،يچرخه حرارت

رنگ عاج (زرد) مشاهده شد.  رييعاج، تغ يبر رو نيومپس از اعمال كورك

  .مهم است ينيملاحظات بال يمشاهده برا نيا

 يكروبيضد م يهايژگيو يدر بررس توانديم ندهيآ ينيبال قاتيتحق

مانند استحكام  ،يكيمختلف همراه با خواص مكان عوامل حساس به نور

 يابيارز ن،يباشد. همچن ديمف هاردنسكرويو م ياستحكام كشش ،يخمش

 عوامل حساس به نورتوسط  عاج متاثر از پوسيدگي ي كردنضدعفون

  يشبرو يالكترون كروسكوپيمختلف با استفاده از م

(scanning electron microscopy)، كانفوكال كروسكوپيم  

(confocal microscopy)، رامان يسنجفيو ط  

 (Raman spectroscopy) كنديكمك م يقو يريگجهينت كيبه.  

 (CP) كوركومين حساس به نورمطالعه حاضر،  جيبا توجه به نتا

 چيه رايز ،دداررا عاج  ي كنندهعفون استفاده از آن به عنوان ضد ليپتانس

 تأثيرعاج تحت  (μSBS) استحكام باند ريزبرشي بر ياثر نامطلوب

 .دهدمينشان ن (CAD)پوسيدگي 
  

  تشكر و قدرداني
ضمن تشكر از معاونت آموزشي دانشگاه علوم پزشكي شيراز براي 

ييد اين مطالعه، لازم به ذكر است كه اين مقاله منتج از پايان نامه مقطع أت

باشد.مي ٩٤٠٠٤٧١ خانم زهرا اكبري با شماره ايدكترا حرفه
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