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Background and Aim: Sodium hypochlorite can remove the organic phase of the demineralized dentin and it 
produces direct resin bonding with hydroxyapatite crystals. Therefore, the hydrolytic degradation of collagen 
fibrils which might affect the bonding durability is removed. The aim of this study was to evaluate the effect of 
collagen fibrils removal by 10% NaOCl on dentin shear bond strength of two total etch and self etch adhesive 
systems. 
Materials and Methods: Sixty extracted human premolar teeth were used in this study. Buccal surface of teeth 
were grounded until dentin was exposed. Then teeth were divided into four groups. According to dentin surface 
treatment, experimental groups were as follows: Group I: Single Bond (3M) according to manufacture instruction, 
Group II: 10% NaOCl+Single bond (3M), Group III: Clearfil SE Bond (Kuraray) according to manufacture 
instruction, and Group IV: Clearfil SE Bond primer. After that, the specimens were immersed in 50% acetone 
solution for removing extra monomer.  Then the specimens were rinsed and dried. 10% NaOCl was applied and 
finally adhesive was used. Then composite was bonded to the treated surfaces using a 4 ×2 mm cylindrical plastic 
mold. Specimens were thermocycled for 500 cycles (5-55ºC). A shear load was employed by a universal testing 
machine with a cross head speed of 1mm/min. The data were analyzed for statistical significance with One-way 
ANOVA, Two-way ANOVA and Tukey HSD post-hoc tests. 
Results: The mean shear bond strengths of groups were as follows: Single Bond=16.8±4.2, Clearfil SE 
Bond=23.7±4.07, Single Bond+NaOCl=10.5±4.34, Clearfil SE Bond+NaOCl=23.3±3.65 MPa. Statistical analysis 
revealed that using 10% NaOCl significantly decreased the shear bond strength in Single Bond group (P=0.00), 
but caused no significant difference in the shear bond strength in Clearfil SE Bond group (P=0.99). 
Conclusion: Based on the results of this study, NaOCl treatment did not improve the bond strength in self etch 
adhesive and caused a significant decrease in the bond strength of total etch adhesive system. 
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  ور و همكاران دكتر ليلا پيشه تحكام باند برشي كامپوزيت به عاج در دو سيستم باندينگ توتال اچ و سلف اچ   بررسي اثر برداشت الياف كلاژن بر اس

 

 هتوسط فرز الماسي تراشيد ها تا موقع اكسپوز شدن عاج سطوح باكال دندان. دندان پره مولر انساني كشيده شده مورد استفاده قرار گرفت 60 :روش بررسي
مطابق  Single Bond (3M ESPE) :1گروه ؛سطحي عاج بصورت زير انجام شد سازي آمادهمراحل گروه تقسيم شد و  4بطور تصادفي در  ها دندانسپس . ندشد

از سيستم و خشك كردن شستشو پس از  ،شد دقيقه استفاده 1به مدت  NaOCl%10محلول عاج  سازي آمادهپس از  :2گروه .دستور كارخانه سازنده استفاده شد
پس از كاربرد : 4گروه .نه سازنده استفاده شدمطابق دستور كارخا Clearfil SE Bond (Kuraray): 3گروه .دگردياستفاده  Single Bond (3M ESPE) باندينگ

و بعد از  ندشستشو خشك گرديدپس از  ها نمونه .ندور شد وطهغ% 50ن وها جهت برداشت مونومر اضافي در است پرايمر مطابق دستور كارخانه سازنده نمونه
سطوح  سازي آمادهبعد از  .بكار رفت Clearfil SE Bondخشك كردن ادهزيو سيستم  بعد از شستشو و و بر روي سطح عاج استفاده شد NaOCl %10محلول

تست  سپس .قرار داده شد درجه 55-5كل حرارتي يس 500در معرض  ها نمونه. سطوح عاجي باند گرديد بر روي mm2×4 با ابعاد كامپوزيتي هاي عاجي استوانه
آناليز واريانس يك طرفه و دو طرفه و آزمون  آزمون هاي بدست آمده توسط داده .انجام شد mm/min 1با سرعت  توسط دستگاه اينسترون برشي استحكام باند

   .قرار گرفت آماري مقايسه چندگانه توكي مورد بررسي
  برابر با NaOCl همراه با Single Bondگروه و در  MPa2/4 ±8/16 برابر با Single Bondدر گروه  به عاج استحكام باند برشي ميانگين :ها يافته
MPa 34/4±52/10 در گروه .بود Clearfil SE Bond استحكام باند ميانگين MPa 07/4±7/23 و در گروه Clearfil SE Bond با  ههمراNaOCl ابرابر ب  
MPa 65/3±3/23 10آناليزهاي آماري نشان داد كه استفاده از  .بود %NaOCl در Single Bond  001/0( شدباند استحكام باعث كاهشP< (در ولي  

Clearfil SE Bond 99/0( كردنحكام باند ايجاد تغييري در است<P(.  
برشي باند استحكام باعث كاهش  (Single Bond) توتال اچ ر سيستم چسبانندهد %10 استفاده از هيپوكلريت سديم بر اساس نتايج اين مطالعه :گيري نتيجه

  . نداشت برشي بانداستحكام بر روي  تأثيري (Clearfil SE Bond) چسباننده سلف اچ شد و در سيستم

 توتال اچ ؛؛ سلف اچ؛ ادهزيوبرشياستحكام  ؛هيپوكلريت سديم ؛الياف كلاژن :ها كليد واژه

  15/07/88: تأييد چاپ 02/07/88: لاح نهايياص 28/03/88: وصول
 

  مقدمه
هاي  ترين مكانيسم چسبندگي در سيستم همتشكيل لايه هيبريد م

تشكيل اين لايه اولين بار . شود چسباننده امروزي در نظر گرفته مي
اساس باند به عاج را  هامروز .)1( اباياشي شرح داده شدتوسط ناك

انتشار ماده ادهزيو به كه ايد توجه داشت اما ب. دانند تشكيل اين لايه مي
درون لايه كلاژن براي برقراري اتصال ادهزيو دشوار است و اگر عامل 

. يابد كاهش مي باندينگ نتواند لايه هيبريد را ايجاد كند، قدرت باند
 عاج تحت اثر اسيد به صورت نسبتاً دمينراليزه در ،يند ايجاد باندفرارد

آن را الياف كلاژن  هرزين به اين لايه كه عمد آيد و پس از آن نفوذ مي
اين فرآيند  در .)2( گردد مي هيبريد هدهد سبب ايجاد لاي تشكيل مي

ممكن است مقداري از الياف كلاژن اكسپوز شوند ولي توسط رزين 
  .نشوند انفيلتره

هاي  دهد كه وقتي ترميم شواهدي وجود دارد كه نشان مي
قدرت باند در اثر  شوند مي ور ب غوطهبه مدت طولاني در آ كامپوزيت

براي رفع اين  .)4،3( يابد كلاژن كاهش مي الياف تخريب هيدروليتيك
كه ناحيه  ندبيان داشت Eliades وو همكاران  Nakabayashi مشكل

دمينراليزه بايد به شكل حداقل ايجاد شود تا نفوذ رزين كامل باشد و 
  بعد از .)4،3( بديا احتمال تخريب پيوندها در دراز مدت كاهش

توسط اسيد اگر كلاژن به طريقي حل شود نفوذپذيري  عاج سازي آماده
اي از مواد معدني بر  كند و لايه عاج افزايش يافته و رزين بهتر نفوذ مي

ماند كه احتمالاً باند قابل اعتمادتري  روي عاج نسبتاً دمينراليزه باقي مي
كسي آپاتيت موجود در عاج هاي هيدرو بطور مستقيم بوسيله كريستال

   .)5( آيد كه الياف كلاژن آن برداشته شده است بدست مي
يك ماده پروتئوليتيك غير اختصاصي است كه  هيپوكلريت سديم

مطالعات نشان  .)6( دارد مي اجزاء آلي را در دماي معمولي به خوبي بر
عث برداشته شدن اجزاء آلي عاج هيپوكلريت سديم با داده است كه

  . )6( شود مي
آپاتيت اكسپوزشده  هاي هيدروكسي چنين عاجي حاوي كريستال

تري ايجاد كند زيرا كه  است و ممكن است در دراز مدت باند با ثبات
 تأثير .)6( از مواد معدني تشكيل شده و هيدروفيل است  عمدتاً

با  هاي توتال اچ سيستم و ريزنشت باندقدرت هيپوكلريت سديم بر 
نشان داده  ناقضيمطالعات مختلف نتايج مت در آب/لكلو ا استونحلال 
حذف كلاژن در  تأثير محدودي بر روي مطالعات همچنين ،است

ه عمطال ضيه مطرح درفر .)7-13( داردوجود هاي سلف اچ  سيستم
آن بود كه كاربرد محلول هيپوكلريت سديم پس از مرحله حاضر 
 .د باند بهتري ايجاد كندتوان عاج با برداشت الياف كلاژن مي سازي آماده
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به  %10استفاده از هيپوكلريت سديم  تأثيرمطالعه بررسي  اين هدف از
به منظور برداشت الياف كلاژن بر روي استحكام باند  دقيقه 1 مدت

 Clearfil SE Bond در دو سيستم باندينگ سلف اچ كامپوزيتبرشي 
   .بود Single Bond چو توتال ا

  
  بررسي روش
 كشيده شده سالم بدون ترك و ه مولر انسانيدندان پر 60

جمع آوري شده و پس از تميز كردن سطح و جدا كردن بافت  پوسيدگي
ضدعفوني شده و تا زمان انجام  %2/0 نرم اطراف در محلول تيمول

متر  ميلي 1 حدود تا ها دندان .ندمطالعه در آب معمولي نگهداري شد
 (Mediodent, Bayer, Germany)در آكريل سلف كيور  CEJبالاي 
  و سپس بوسيله توربين با فرز فيشور الماسي شد مانت

(008, D&Z, Germany) ها دندانعاج  ،هوا و به همراه اسپري آب 
. آمد  بدست صاف  يك سطح عاجي و گرديد اكسپوز  باكال  در سطح
سپس سطح مورد نياز براي  .دندان فرز جديدي استفاده شد 5براي هر 

  اي به قطر ني كه داراي دايرهوباندينگ توسط نوار سلفمراحل انجام 
در مركز بود محدود شده و درمان سطحي عاج براي هر متر  ميلي 2

  در اين مطالعه از سيستم چسباننده توتال اچ .گروه انجام شد
(3M ESPE, USA) Single Bond و سلف اچ (Kuraray, Japan) 

Clearfil SE Bond  هاي كامپوزيتو (3M ESPE, USA) Z250 و 
(Kuraray, Japan) AP-x هاي  اجزاي سازنده سيستم .استفاده شد

 4تصادفي به  ها بطور دندان .آمده است 1عاجي مورد استفاده در جدول 
سطوح . گرفت دندان قرار 15گروه تقسيم شد بطوريكه در هر گروه 

  .آماده شد 2 عاجي مطابق با جدول
 

  عاجي مورد استفاده در مطالعه هاي اجزاي سازنده سيستم -1جدول
 كارخانه سازنده Lot number اجزا سازندهسيستم باندينگ

Single Bond HEMA Bis GMA, dimethacrylates methacrylates pendant 
polyalkenoic acid copolymer, ethanol, water, PI 19970423 3M ESPE, 

St. Paul, MN, USA 

Clearfil SE Bond 
Primer: MDP, HEMA, hydrophilic dimethacrylate, 

Camphorquinone , N,N-Diethanol p-toluidine , water 
Bond: MDP, Bis-GMA, HEMA Hydrophobic 

dimethacrylate, Camphorquinone N, N-Diethanol-P-
toluidine, Silanated Colloidal Sillica 

00568A 
 
 
 
 

00800A 

Kuraray Co., LTD, 
Japan 

  

  سطوح عاجي در چهار گروه مورد مطالعه سازي آمادهمراحل  -2جدول
 سيستم باندينگ اچينگ هيپوكلريت سديم مراحل باندينگ

بين . شددو لايه باندينگ بوسيله ميكروبراش زده 
و به آرامي  ايجاد شد زماني هثانيه فاصل 5دو لايه 

 .كيور شدثانيه لايت  20 .ثانيه خشك شد 5
به  شستشو ثانيه 5 +ثانيه اچ  15 -

 Single Bond .آرامي خشك شد

بين  .شد هددو لايه باندينگ بوسيله ميكروبراش ز
د و به آرامي شزماني ايجاد  هثانيه فاصل 5دو لايه 

.ثانيه لايت كيور شد 20 .دشثانيه خشك  5  

NaOCl  ثانيه  60به مدت +
ثانيه شستشو داده شده و  30
  .شدثانيه به آرامي خشك  5

 شستشو و ثانيه 5+ انيه اچ ث 15
 Single Bond  .شد به آرامي خشك

CSEB-Adhesive به آرامي خشك شد ه شددز. 
 .ثانيه لايت كيور شد 10به مدت 

- 
CSEB-Primer 20مدت به 

سپس به آرامي  .ثانيه زده شد
 .خشك شد

Clearfil SE 
Bond 

 CSEB-Adhesiveبه آرامي خشك شد. زده شد .
  .لايت كيور شدثانيه  10به مدت 

60به مدت   NaOCl 

ثانيه شستشو داده  30+ثانيه
ثانيه به آرامي خشك  5 شد و

.شد  

CSEB-Primer  20به مدت 
 .به آرامي خشك شد .ثانيه زده شد

ثانيه در  30به مدت  ها نمونه
ور شد وسپس  غوطه% 50استون 

  ).22( خشك شد شسته و

Clearfil SE 
Bond 
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  هاي مورد مطالعه در گروه (MPa) يار و حد بالايي و پاييني استحكام باند برشيميانگين، انحراف مع -3جدول

ميانگين استحكام باند  تعداد  گروه
 (MPa) برشي

حداقل   انحراف معيار
  استحكام باند

حداكثر 
  استحكام باند

Single Bond 15 8577/16 203/4  5/14  1/19  
Single Bond+NaOCl  15 5308/10 34582/4  1/8  9/12  

Clearfil SE Bond  15 7367/23 07819/4  3/21  9/25  
Clearfil SE 

Bond+NaOCl  15 3546/23  65433/3  3/21  3/25  
  3/20  8/16  75057/6 6200/18 60  كل

 

 Z 250هاي كامپوزيتي  استوانهسطوح عاجي سازي  آمادهبعد از 
و كامپوزيت  Single Bond (3M ESPE) هاي باند شده با براي نمونه

AP-x (Kuraray) هاي باند شده با  براي نمونهSE Bond  به ابعاد
تهيه شده و بر روي سطوح  پلاستيكيتوسط يك مولد متر  ميلي 4×2

تمامي  .روي آن انجام شده بود باند گرديد عاجي كه درمان سطحي بر
  هاي تهيه شده در اين مطالعه توسط دستگاه لايت كيور نمونه

Top Light با شدت cm
2/mW 450  كيور شدند ثانيه 40به مدت. 

درجه داخل دستگاه  37ساعت در آب مقطر  24به مدت  ها نمونه
با  55-5سيكل حرارتي  500سپس در معرض  و) بهداد ايران( انكوباتور

تست استحكام باند  پس از آن ،ندثانيه قرار داده شد 20زمان نگهداري 
 mm/min 1يغه سرعت فرود آمدن ت. انجام شد توسط دستگاه اينسترون

  .در اينترفيس بود
آناليز واريانس يك طرفه و دو  هاي بدست آمده توسط آزمون داده

  . آماري قرار گرفت طرفه و آزمون مقايسه چندگانه توكي مورد بررسي
  
  اه يافته

 انحراف معيار MPa بر حسب برشي استحكام باندميانگين مقادير 
قبل  .نشان داده شده است 3اكثر استحكام باند در جدول و حداقل و حد

بيشترين ميزان استحكام باند برشي مربوط به  NaOClاز كاربرد 
Clearfil SE Bond با ميزان MPa 9/25  و كمترين ميزان مربوط به

Single Bond با ميزان MPa 5/14 بعد از كاربرد .بود NaOCl  بر
ربوط انگين استحكام باند برشي مرين ميتشيروي سطح عاج دمينراليزه ب

 ان آن مربوط بهزو كمترين مي MPa 3/25 با Clearfil SE Bond به
Single Bond با MPa 1/8 آناليز واريانس دو طرفه نشان داد كه  .بود
دار است و يا به  و نوع عامل باندينگ معني NaOClاثر همزماني 

  .)P>001/0( تداخل دارد با همنوع باندينگ و  NaOClعبارت ديگر 
داري را  تفاوت آماري معني One way ANOVAآزمون آماري 

 نشان داد NaOClكاربرد با و بدون استحكام باند برشي  ميانگين بين
)001/0<P(. براي مشخص كردن عامل اين تفاوت از آزمون آماري 

Tukey HSD اين آزمون نشان داد كه كاربرد  .استفاده شدNaOCl 
ميزان استحكام باند  دار در باعث كاهش معني Single bond همراه با

تفاوت  Clearfil SE Bond درحاليكه در .)P=00/0( شود برشي مي
بر روي  NaOClداري در ميزان استحكام باند برشي با كاربرد  معني

  .)P=99/0( سطح عاج دمينراليزه مشاهده نشد
  
  گيري و نتيجه بحث

مر بطور شود كه مونو اتصال مطلوب رزين به عاج زماني ايجاد مي
عدم نفوذ كامل رزين الياف . ل به درون عاج دمينراليزه نفوذ كندكام

 باعث در معرض قرار گرفتن باقي گذاشته وكلاژن را بدون پشتيبان 
ريب هيدروليتيك و ايجاد نانوليكيج آنها در محيط دهان و در نهايت تخ

بيان داشت كه الياف كلاژن  Gwinnett ).14،5(شود در لايه هيبريد مي
به عاج ندارد و حذف آن توسط قدرت اتصال رزين  ي درتأثير

. )15( تري ايجاد نمايد تواند چسبندگي قوي هيپوكلريت سديم مي
با ( نشان داده است كه استفاده از هيپوكلريت سديم SEMمطالعات 

به دنبال  )ساعت 120به مدت % 10دقيقه و  2به مدت % 5/1غلظت 
هاي  ازتر شدن توبولب اسيد اچينگ عاج باعث حذف شبكه كلاژن و

  .)17،16( شود كاهش عاج سطحي بين توبولي مي عاجي و
  در مطالعه حاضر از دو سيستم باندينگ عاجي سلف اچ

(Clearfil SE Bond)  و توتال اچ(Single Bond) و استفاده گرديد 
در . محلول هيپوكلريت سديم حل شد بوسيلهشده  اكسپوز كلاژن الياف
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شده بر  بطور مستقيم بر روي آپاتيت اكسپوز اين روش رزين چسباننده
استفاده از هيپوكلريت سديم در گروه . گيرد روي سطح عاج قرار مي

Single Bond  باعث كاهش قدرت باند شد و اين كاهش از نظر آماري
استفاده از هيپوكلريت  SE Bond Clearfilدر گروه . دار بود معني

نتيجه مطالعه حاضر با  .ي بر روي قدرت باند نداشتتأثيرسديم 
ساير مطالعاتي كه اثر استفاده از هيپوكلريت سديم را در هاي  يافته

 .)18،16،9،8( بررسي كرده بودند مطابقت دارد Single Bond سيستم
Prati اي كه بر روي سيستم  و همكاران در مطالعهSingle Bond 

 2مدت به % 5/1انجام دادند دريافتند كه كاربرد هيپوكلريت سديم 
دقيقه باعث كاهش استحكام باند به دليل نفوذ كم مونومر به فضاهاي 

آن به % 10شود و كاربرد غلظت  خالي ناشي از برداشته شدن كلاژن مي
ساعت باعث برداشت كلاژن از لايه سطحي و زير سطحي  120مدت 

هيبريد  لايه هيبريد به نام لايهعاج و تشكيل نوع غير معمولي از 
ود كه نفوذ عالي مونومر را به درون فضاهاي خالي در پي ش معكوس مي

حذف (هاي مختلف عاجي  همكاران اثر درمان و Pimenta ).16( دارد
 30 و 7 و 1(مدت زمان نگهداري و%) 10كلاژن با هيپوكلريت سديم 

اين مطالعه بر روي  .را بر استحكام باند بررسي كردند) ماه 12 و 6روز 
. يك سيستم سلف اچ تجربي انجام گرفت و Single Bondسيستم 

با كاربرد زمان نگهداري اثر مشخصي بر روي قدرت باند نداشت ولي 
در مطالعات  ).9( هيپوكلريت سديم قدرت باند كاهش يافت

Phrukkanon  وو همكاران Decastro  به دنبال استفاده ازو همكاران 

فزايش به عاج ا Single Bondقدرت باند % 10هيپوكلريت سديم 
اين محققين افزايش قدرت باند را ناشي از افزايش خشونت  .يافت

ف كلاژن بوسيله هيپوكلريت سديم ادر نتيجه برداشت الي سطحي
و  Saboia وو همكاران  Piochنتايج مطالعات  .)20،19( گزارش كردند

  1/2 و All 2bondياستون هاي بر روي سيستمهمكاران 
 Prime&Bondت سديم بر روي استحكام باند را اثر مثبت هيپوكلري

ها موجب  بالا بودن سرعت انتشار مونومر در اين سيستم .نشان داد
 .يابد به دنبال آن قدرت باند افزايش مي بهبود تماس آن با عاج شده و

 توانايي) Prime&Bond )2-5/1=pH 1/2 بالايهمچنين اسيديته 
توجيه كننده  يكي از علل اچينگ مجدد عاج را داشته كه احتمالاً

در مطالعه حاضر كاهش قدرت باند ). 18،7( افزايش استحكام باند است
 .مشاهده شد NaOClبه دنبال كاربرد  Single Bondدر سيستم 

Single Bond در اين . الكل است/يك سيستم چسباننده با حلال آب
نومر به درون عاج در فواصل زماني مشابه وها سرعت انتشار م سيستم

نومر به وبه اين ترتيب م كافي نيست احتمالاًهاي استوني  با سيستم
رسد  در عاج كه با هيپوكلريت سديم ايجاد شده نميموجود هاي  تخلخل

شود كه باعت قدرت  و در نتيجه يك فصل مشترك متخلخل ايجاد مي
براساس دستور كارخانه . )21،16( گردد ها مي تر در اين سيستم باند پايين

در  Single Bondالكل مثل /ي باندينگ با حلال آبها سازنده سيستم
چرا كه در . دنگير ثانيه مورد استفاده قرار مي 5دو لايه با فاصله زماني 

تر  هاي با حلال استون آهسته ها نفوذ نسبت به سيستم اين سيستم
 5رسد اين زمان توقف  با اين وجود بنظر مي). 21،15( شود انجام مي

نومر به داخل سوبسترا كافي نيست و به اين ومل ماي براي نفوذ كا ثانيه
 بوسيلهترتيب خلل و فرج بسيار كوچكي كه در عاج بين توبولي 

NaOCl اين . شود ايجاد شده توسط رزين پر نشده و قدرت باند كم مي
احتمال وجود دارد كه با افزايش زمان كاربرد بين دو لايه ادهزيو نفوذ 

از طرفي فضاهاي بين  .هيل شودبهتر رزين به داخل سوبسترا تس
با  قابليت پر شدن توبولي ايجاد شده بوسيله هيپوكلريت سديم

 Single Bondبزرگ اسيد پلي آلكنوئيك موجود در هاي نسبتا  مولكول
. تواند يكي از علل كاهش قدرت باند باشد را نداشته كه اين امر مي

يديته اس Prime & Bond 1/2 بر خلاف Single bondمونومرهاي 
بنابراين  ،و قادر به اچينگ ثانويه نيستند) pH=5/3-2/4( دنبالايي ندار

 .)16( ها وابسته به تشكيل لايه هيبريد است قدرت باند در اين سيستم

يك باندينگ سلف اچ است و نيازي  Clearfil SE Bondسيستم 
  هاي كلاژن در آن به مرحله اچ كردن عاج ندارد و بنابراين فيبريل

اكسپوز نشده و بدون پشتيبان  Single Bondر مشخص مثل طوه ب
 باشد مي MDPحاوي يك منومر اسيدي بر پايه  CSEB. ماند باقي نمي

هاي حاوي آب بين ذرات لايه اسمير نفوذ  كه قادر است به داخل كانال
 .كند و آنها را گشاد نموده و در نهايت به سطح عاج دسترسي پيدا كند

رود مقدار  اسيدي آن بر روي سطح عاج بكار مي نسبتاًً قتي كه منومرو
هاي كلاژن  دمينراليزاسيون سطوح عاجي براي اكسپوز كردن فيبريل

كافي نيست و بنابراين هيپوكلريت سديم بر روي سطوح عاجي پوشيده 
احتمالاً . رود اسمير كه تنها قسمتي از آن حل شده است بكار مي لايه از

ر بسيار كمي از كلاژن سطحي را اكسپوز فقط مقدا NaOClاستفاده از 
ي تأثير NaOClكرده و بنابراين برداشت اين مقدار جزئي توسط كاربرد 
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  ور و همكاران دكتر ليلا پيشه تحكام باند برشي كامپوزيت به عاج در دو سيستم باندينگ توتال اچ و سلف اچ   بررسي اثر برداشت الياف كلاژن بر اس

 

تركيب لايه اسمير معمولاً شبيه به . )22( در افزايش قدرت باند ندارد
رود كه مواد  بنابراين انتظار مي ،بافتي است كه از آن منشأ گرفته است

اي باشد كه حفره در آن  به عاج منطقه معدني و فاز كلاژني آن شبيه
 ،كلاژن است% 30حجمي مواد معدني و % 50تهيه شده است و حاوي 

فاز  ممكن است NaOClاسمير با لايه  Pre-treatmentبنابراين 
كه اين كلاژن سطحي مانع مهمي در امر  لايه اسمير را بردارد كلاژني

له هيپوكلريت بنابراين حذف آن بوسي اتصال رزين محسوب نشده و
با  CSEBاين يافته در مورد  .)23( ي در قدرت باند نداردتأثيرسديم نيز 

استفاده از  تأثيرو همكاران كه  Montesهاي حاصل از مطالعه  يافته
NaOCl  را بر روي انطباق لبه اي در سيستمCSEB اند  بررسي كرده

 NaOClنيز استفاده از و همكاران  Montesدر مطالعه . مطابقت دارد
  .)22(اي ترميم نداشت  روي انطباق لبهاي بر  بهينه تأثير

تفاوت مورفولوژيكي قابل توجهي را در  SEMهمچنين مطالعات 
اشته نشده بود نشان وقتي كه لايه اسمير برد NaOClموقع كاربرد 

يك دقيقه به شكل  NaOClبا اين حال درصورتيكه  .)16( نداده است
كاهش جزئي  ،روي سطح عاج بكار رود بر Scrubbingفعال با عمل 

مطالعه حاضر نشان داد كه  .)22(آيد  در ضخامت لايه اسمير بوجود مي
رخ  NaOClحتي اگر اين كاهش ضخامت در لايه اسمير توسط كاربرد 

  .نخواهد داشت CSEB قابل توجهي در ميزان قدرت باند تأثيردهد 
اقضي كه در متن بطوركلي با توجه به نتايج گوناگون و بعضاً

مطالعات مختلف بر روي تاثير استفاده از هيپوكلريت سديم بر روي عاج 
توان نتيجه گرفت كه اين تكنيك بسيار  ميدمينراليزه بدست آمده است 

 عمق عاج حساس بوده و عوامل مختلفي مثل تركيب سيستم باندينگ،
و  )عاج انسان يا عاج گاو( نوع عاج مورد مطالعه عاج عمقي يا سطحي،(

در  )خشك بودن يا مرطوب بودن عاج( خاصيت خيس شوندگي عاج
  .)13( اي هستند نتايج بدست آمده فاكتورهاي تعيين كننده

بر اساس نتايج حاصل از مطالعه حاضر برداشت الياف كلاژن در 
الكل / با حلال آب Single Bondسيستم چسباننده عاجي توتال اچ 

  تم سلف اچدر سيس باعث كاهش قدرت باند شده و
Clearfil SE Bond براين استفاده روتين از بنا .ثيري نداردتأ

با اين وجود . شود ها توصيه نمي هيپوكلريت سديم همراه با اين سيستم
همچنين تهيه مقاطع  .انجام مطالعات كلينيكي در اين زمينه مفيد است

SEM رفولوژي لايه هيبريد وم جهت مشاهده اينترفيس رزين و عاج و
ها و  هيپوكلريت سديم با غلظت ررسي تغييرات آن به دنبال كاربردو ب

بررسي الگوي شكست نيز در  .هاي مشخص كمك كننده است زمان
ناشي از كاربرد هيپوكلريت سديم بر لايه هيبريد ميزان اثر تغيير  تعيين

اي رخ داده است مفيد  اين كه شكست در چه ناحيه الگوي شكست و
  .باشد مي

  
  ردانيتشكر و قد
دانشگاه علوم لي معاونت پژوهشي هاي ما ه باحمايتعاين مطال
دكتر  مراحل آماري آن توسط آقاي و استصورت گرفته پزشكي يزد 

  .شود كه بدين وسيله از ايشان قدرداني مي زاده انجام شده است فلاح
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