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 چهار نوع ماده پركردگي موقت مورد استفاده در كرونالي ريزنشتمقايسه آزمايشگاهي 

  ي اندودنتيكها درمان
  

  **ي اصل دكتر امين مولاي-*دكتر شهريار شاهي
   تبريز و خدمات بهداشتي، درمانيعلوم پزشكيدانشگاه  اندودنتيكس دانشكده دندانپزشكيآموزشي  گروه انشيارد*

  دندانپزشك**
  

Title: In vitro comparison of coronal microleakage of four temporary restorative materials used in endodontic 
treatment 
Authors: Shahi Sh. Associate Professor*, Molaee Asl A. Dentist 
Address: *Department of Endodontics, School of Dentistry, Tabriz University of Medical Sciences 
Background and Aim: The use of proper temporary restorative materials between appointments is critical in 
successful root canal treatment. The purpose of this study was to compare the coronal microleakage of four 
temporary restorative materials including Zonalin, Zamherir, Coltosol and IRM. 
Materials and Methods: In this in vitro study, standard access cavities were prepared in 120 intact extracted 
maxillary and mandibular human first molars. Canal preparation was carried out by the step-back technique, 
and obturation was performed with gutta-percha and AH26 sealer using the lateral condensation technique. 
Teeth were randomly divided into 4 experimental groups of 25 teeth each and two positive and negative 
control groups, each containing 10 teeth. In each experimental group the access cavity was restored with one 
of the tested materials (Zamherir, Zonalin, IRM and Coltosol). In the negative control group the access cavity 
was filled entirely with sticky wax and in the positive control group no restorative material was applied. Dye 
penetration technique was used to evaluate microleakage which was measured under a stereomicroscope. Data 
were analyzed with one way ANOVA and post hoc Tukey tests. P<0.05 was considered as the limit of 
significance. 
Results: Dye penetration was observed in all groups. Zonalin and Coltosol had the highest and the lowest dye 
penetration respectively, with a statistically significant difference (p<0.001). There was no significant 
difference in dye penetration between IRM, and either Coltosol or Zamherir (p>0.05). 
Conclusion: The results of this study showed that using Coltosol as a temporary restorative material can 
provide a better coronal seal in endodontic treatments 

Key Words: Microleakage; Dye penetration; Temporary restorative materials 

  چكيده
هدف . كند تعيين مي ي اندودنتيك راها درماني است كه موفقيت يا شكست ي استفاده از مواد ترميم موقت بين جلسات درماني يكي از فاكتورها:زمينه و هدف

  . بودIRM و ت كرونالي چهار نوع ماده ترميم موقت زونالين، زمهرير، كلتوزولاز اين مطالعه مقايسه ريزنش
بدون پوسيدگي كه به دليل مشكلات پريودنتال كشيده شده بودند،  پايينآسياي اول فك بالا و  دندان 120در اين مطالعه آزمايشگاهي، تعداد  :روش بررسي
   با گوتاپركا و سيلرها كانال .جام گرفت انstep-backبا روش  مطالعه ي موردها دندانكانال  سازي  آماده و حفره دسترسي استاندارد تهيه شد.بكار گرفته شدند

AH26  در.  تقسيم شدندتايي 10 و دو گروه كنترل مثبت ومنفي  تايي25 به طور تصادفي به چهار گروه آزمايشي ها دندانسپس . با تكنيك تراكم جانبي پر شدند 
اي پر نشد و در   در گروه كنترل مثبت حفره دسترسي با هيچ ماده. پر شدIRMحفره دسترسي با يكي از مواد مورد مطالعه زمهرير، زونالين، كلتوزول و  گروه هر

 خطي نفوذ رنگ به كمك گيري اندازه .از روش نفوذ رنگ براي ارزيابي ميزان ريزنشت استفاده شد. گروه كنترل منفي حفره دسترسي با موم چسب پر شد
 مورد بررسي و تجزيه و تحليل آماري Tukeyن تحليل واريانس يك طرفه و آزمون تعقيبي هاي بدست آمده بوسيله آزمو  داده.استريوميكروسكوپ صورت گرفت

  .داري درنظر گرفته شد  معني  به عنوان سطح>05/0p .قرار گرفت

                                                 
دنتيكس گروه آموزشي اندو– دانشكده دندانپزشكي –تهاي خيابان گلگشت ن ا–تبريز : نشاني: مؤلف مسؤول   

shahriar_shahi@yahoo.com نشاني الكترونيك09143142971:تلفن :  
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 بود دار معني نظر آماري زونالين بيشترين و كلتوزول كمترين ميزان نفوذ رنگ را داشت كه از. نشان دادند آزمايش نفوذ رنگ رامورد ي ها همه گروه :ها يافته
)001/0<p .( تفاوت ميزان نفوذ رنگ بين زمهرير باIRMبا  كلتوزول وIRM نبود دار معني )05/0>p(.  

  .شود  پيشنهاد مي سيل بهتر بدليل با توجه به نتايج اين مطالعه استفاده از كلتوزول به عنوان ماده ترميم موقت:گيري نتيجه

   مواد ترميم موقت؛رنگ نفوذ ؛ريزنشت :ها كليد واژه
  14/12/86:  تأييد چاپ01/12/86:  اصلاح نهايي30/12/85: وصول

  
  مقدمه

 حفره دسترسي در بين جلسات درماني اندودنتيك به سيل كامل
 براي يك درمان ريشه خوب مهم و ضروري است ،وسيله ماده پانسمان

ي ها درمان كرونال بايد به عنوان يكي از فاكتورهاي شكست نشتو 
 بين جلسات درماني دراهميت سيل كرونال ). 1(ه شود تاندو در نظر گرف
 ).2(رد هميت دا بعد از اتمام درمان ريشه انهاييبه اندازه ترميم 

توانند  ميشوند  ي اندو استفاده ميها درمانمواد ترميم موقت كه در 
و ها   ميكروارگانيزم،از آلودگي كانال ريشه به وسيله مايعات دهان

د و همچنين از نشت داروهاي ني جلوگيري كنيهاي مواد غذا يدبر
 ).3(د نآور   به حفره دهان ممانعت به عمل،مورد استفاده در داخل كانال

توانند موثر باشند كه بتوانند سيل خوبي در  زماني ميمواد ترميم موقت 
 تغييرات ي در مقابل تغييرات حرارت،لخل نباشندخ مت،دندان ايجاد كنند

 به ، در مقابل فشار و سايش مقاوم باشند،ندباش شتهابعادي دا ثبات
 ا به آساني برداشته شوند و ب،راحتي در حفره دسترسي قرار داده شوند

قدرت سيل  ).4(هاي به كار رفته در داخل كانال سازگار باشند  دارو
 در طي هاآن اولين مسئله در انتخاب ،كنندگي مواد ترميم موقت

مطالعات نشت كرونال بعد از اتمام ). 5(باشد  ميي اندو ها درمان
ي اندو نشان داده است كه تكنيك پركردن كانال و مواد مورد ها درمان

 نداد و همكاران نشان دادژن ترابي. كنند استفاده سيل كاملي ايجاد نمي
 زماني كه در مقابل استرپتوكوك اپيدرميديس ،ها كانال% 50كه بيش از 

). 6(به طور كامل آلوده شده بودند  روز، 19 از پس ،درفتنگ قرار مي
   ).7( و همكاران گزارش شده است Khayatهاي مشابهي توسط  يافته

 نوع ماده 4و همكاران  بر روي Zaia  در مطالعه انجام شده توسط
 هيچكدام ،Scotchbond  وIRM، Vidrion R ،ترميم موقت كلتوزول

 ز نفوذ رنگ به داخل كانال نبودنداز مواد مورد مطالعه قادر به ممانعت ا
 كمتري نسبت ريزنشتي دار معني به طور IRMبا اين حال كلتوزول و 

در مطالعه و همكاران  Zmener ).8 (به بقيه مواد مورد مطالعه داشتند

 و يك Cavit، IRMي در قدرت سيل كنندگي دار معنيخود تفاوت 
در ). 9(ردند  دست نياوه ب(Ultra Temp)سيمان پلي كربوكسيلات 

 در IRM نفوذ كمتري نسبت به Dyract و Balto، Cavit مطالعه
  ماده ترميم موقت به نامبه تازگي ).10(ها داشتند  مقابل باكتري

 زمهرير در ايران توليد شده است كه تركيب مشابه زونالين دارد و
كنندگي صورت   خاصيت سيلبه ويژهاي در مورد خصوصيات آن  مطالعه

  نوعايسه ريزنشت كرونالي چهارقهدف از اين مطالعه م. ستنگرفته ا
  . بودIRM كلتوزول و ، زمهرير،ماده ترميم موقت زونالين

  
  روش بررسي

 دندان آسياي اول فك بالا 120 تعداد ،در اين مطالعه آزمايشگاهي
 كه به دليل مشكلات پريودنتال كشيده شده ، بدون پوسيدگيينو پاي

 ساعت در 24 به مدت ها دندان.  انتخاب شدندآوري شده و بودند جمع
جهت ) ايران -تهران -پاكشوما (%25/5محلول هيپوكلريت سديم 

 نگهداري و سپس به ،ها ضدعفوني و حل نمودن نسوج نرم روي ريشه
  . دقيقه زير آب روان شستشو داده شدند30مدت 

سازي   تهيه شد و آمادهها دندانحفره دسترسي استاندارد در همه 
طول كار كرد كه  به طوري ، انجام گرفتStep-backها به روش  انالك

 طول .متر كوتاهتر از آپكس در نظر گرفته شد  ميلي5/0به اندازه 
  10  با عبور دادن يك فايل شمارهها كانال

(K-File, Maillefer, Ballaigues, Switzerland) گيري شد اندازه .
 طول فايل كم شده و به عنوان متر از پس از رويت نوك فايل، نيم ميلي

 به روش ها كانالسازي  پس آمادهس .دكاركرد در نظر گرفته شطول 
خروج فايل از مل ع 10فايل شماره  انجام شد و با استفاده ازاستپ بك 
 به عنوان فايل 35 فايل شماره. صورت گرفت (Patency) انتهاي ريشه

 گشاد 60ايل شماره  تا فها كانال استفاده شد و (MAF)اصلي اپيكال 
تر سرم لي  ميلي2 با ها كانالبعد از هر بار استفاده از فايل،  .گرديد
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  مواد مورد آزمايش در اين مطالعه و تركيب آنها-1جدول
)بر اساس اعلام كارخانه سازنده(تركيب  كارخانه سازنده  مواد مورد آزمايش 

  ايران- اردبيل-عاج دارو
%65/0و زينك استات % 35/99زينك اكسايد : پودر  

%100اوژنل : مايع  
 زمهرير

Purton, Wiltshin, Sweden 
%2/0و زينك استات % 8/99زينك اكسايد : پودر  

%100اوژنول : مايع  
 زونالين

Dentsply, Konstanz, Germany 
%20و پلي متيل متاكريلات % 80زينك اكسايد : پودر  

%99اوژنول : مايع  
IRM 

Coltene, Switzerland  و % 28، كلسيم سولفات %15، زينك سولفات %37زينك اكسايد...  كلتوزول 
  

 ند و عملدش شستشو داده  فيزيولوژي به عنوان ماده شسشو دهنده،
 بعد از .شد انجام  10خروج فايل از انتهاي ريشه توسط فايل شماره 

 -تهران -آريادنت( كاغذي  ها به وسيله مخروط خشك كردن كانال
   مخروط به وسيلهها با روش تراكم جانبي انالك ،)ايران

  AH26 و سيلر)  ايران،تهران ،آريادنت(گوتاپركا 
(Dentsply, Konstanz, Germany)گلوله پنبه در كف . پر شدند 

 و با پروب پريودنتال عمق حفره دسترسي حفره دسترسي قرار داده شد
گذاشتن متر براي   ميلي5به طوري كه حداقل عمق گيري شد  اندازه
ي مورد مطالعه به طور ها دندانسپس . باقي بماندترميم موقت مواد 

 10 گروه كنترل مثبت و منفي 2ي و يتا25 گروه آزمايشي 4تصادفي به 
  .شدندبه شرح ذيل تقسيم ي يتا

: Dگروه ، C :IRMگروه ، زونالين: Bگروه  ،زمهرير: Aگروه 
 مواد مورد .منفيكنترل : Fگروه  وكنترل مثبت : Eگروه ، كلتوزول

  . آمده است1استفاده در مطالعه و تركيب آنها در جدول
 و در گروه كنترل مثبت هيچ ماده ترميم موقت در تاج قرار نگرفت

 نيز هيچ ماده ترميم موقت در تاج قرار نگرفت در گروه كنترل منفي
پس از پر كردن تاج  .)9(با موم چسب پر شد  ولي تمام حفره دسترسي

و رطوبت  0C37 ت ساعت در حرار48 به مدت ها نمونه ،دندان ها
 خشك شده و تمام ها دندان ،بعد از اين مدت. نگهداري شدند% 100

 لاك ناخن  دو لايه با به جز قسمت اكلوزالها دندانسطح ريشه و تاج 
  . پوشانده شدند(Kerr, Oklahoma, USA) و موم چسب

سطح اكلوزال با  حتي ها دنداندر گروه كنترل منفي تمام سطح 
 در محلول جوهر ها نمونهسپس . لاك ناخن و موم چسب پوشانده شد

غوطه ور   روز7 به مدت )AB Chemi, Glasco - England(هندي

 ها دندانمتر بالاتر از سطح   سانتي3شدند به طوري كه حجم محلول 
 دقيقه زير آب روان شستشو داده 5 به مدت ها نمونه سپس. قرار گرفت

ريشه .  برداشته شدها دندان موم چسب و لاك ناخن از سطح شدند و
 با اسـتفـاده از ديـسك سپس و  گرديد قطعCEJ 1از ناحيه  ها دندان

تحت آب سرد دو شيار در  متر  ميــلي17/0 الـمــاسـي به ضــخامت
 طوري ايجاد محور طولي دندانازات و به مديستال و مزيالدو سمت 

 مواد ترميم موقت نرسيده و حفره دسترسي گرديد كه عمق شيارها به
سپس با قرار دادن اسپاتول پانسمان تيز در شيار و حركت  ديده نشود،

 تقسيم شدند و مواد لينگوالي و باكاليبه دو نيمه  ها دندانتاج اهرمي، 
 ميزان نفوذ رنگ در هر نيمه با .ندخارج گرديد ترميم موقت به دقت

  ستريوميكروسكوپاستفاده از خط كش مدرج زير ا
 (Olympus SZ × 9-ILL B200-Chioda KU- Japan) با دقت

 متفاوتزمان   ميليمتر توسط دو نفرمتخصص درمان ريشه ودر دو25/0

ي  اندازه ها بيشترين ميزان ميانگينو گيري شد صورت خطي اندازهبه 
  . جهت بررسي آماري انتخاب گرديدثبت شده
ي آماري ها روش وسيله هاي بدست آمده از مطالعه به داده

 و (One Way ANOVA)توصيفي، آزمون تحليل واريانس يك طرفه
مورد ها  جهت مقايسه دو به دوي گروه (Tukey)آزمون تعقيبي توكي 

 كمتر از pدر اين مطالعه مقدار . تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
  . تلقي شددار معني 05/0
  

  ها يافته
و در  ونه نفوذ رنگي مشاهده نشدي كنترل منفي هيچگها نمونهدر 

                                                 
١ - Cemento-Enamel Junction  
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 صورت حفره دسترسيي كنترل مثبت نفوذ رنگ در تمام طول ها نمونه
 ،1بر اساس نمودار .بودگرفته بود كه نشان دهنده صحت روش مطالعه 

  زونالين،متر  ميلي13/10±12/4 ميانگين نفوذ رنگ در گروه زمهرير

 13/7±61/2 و كلتوزول IRM 88/2±46/8 ،متر يل مي07/3±73/12
  .متر بود ميلي

0

2

4

6

8

10

12

14

زمهرير زونالين IRM کلتوزول

  متر هاي آزمايش برحسب ميلي  ميانگين نفوذ رنگ در گروه-1نمودار
  

 ميزان تفاوت ، نتايج آزمون تحليل واريانس يك طرفهبر اساس
در . )p>001/0 ( بوددار معنيآزمايشي  نفوذ رنگ بين چهار گروه

 ميزان ،توكي تعقيبي مايشي طبق آزمونهاي آز مقايسه دو به دوي گروه
  باIRM  و)p=21/0 ( با كلتوزولIRMهاي  بين گروهنفوذ رنگ 

ولي تفاوت بين ساير .  نبوددار معني از نظر آماري )p=18/0 (زمهرير
  .)2جدول  ()p>05/0(  بوددار معني ها گروه

  
هاي مورد   مقايسه دو به دوي ميزان ريزنشت در گروه-2جدول

  بق آزمون تعقيبي توكيآزمايش ط

 اختلاف ميانگين گروه مقايسه
)متر برحسب ميلي(  

انحراف از 
 مقدارP ميانگين

  005/0  91/0  -60/2  زونالين -زمهرير 
  IRM  66/1  91/0  18/0 - زمهرير
  >001/0  91/0  00/3  كلتوزول -زمهرير 
  >IRM  26/4  91/0  001/0 - زونالين
  >001/0  91/0  65/5  كلتوزول -زونالين 
IRM - 21/0  91/0  33/1  كلتوزول  

  گيري بحث و نتيجه
 ،IRM با ، ماده ترميم موقت ايراني، زمهرير حاضردر مطالعه

كلتوزول و زونالين كه مواد شايع و معمول مورد استفاده به عنوان مواد 
 ، ازدر اين مطالعه. باشند مقايسه شد ترميم موقت بعد از درمان ريشه مي

داقل حاستفاده و ده شده بدون پوسيدگي ي آسياي كشيها دندان
. متر مواد ترميم موقت در حفره دسترسي قرار داده شد  ميلي5ضخامت 

 ميلي متر مواد ترميمي 4 تا 5/3  ضخامتگزارش شده است كه حداقل
ز نظر كلينيكي اما ا). 11( ضروري است ريزنشتجهت جلوگيري از 

آيد به  ه بدست نميمتر مواد ترميم موقت هميش  ميلي5 تا 4ضخامت 
 به زيادي از ساختارشان ميزان از از دست دادن  پس ها دندانويژه اينكه 

  .كنند ميدرمان ريشه نياز پيدا 
ل از اينكه به  حفره دسترسي قب، آزمايشگاهي قبليدر مطالعات

لتراسونيك به ووسيله مواد ترميم موقت پر شود با استفاده از دستگاه ا
 اچ ،و يا به وسيله اسيد) 12( تميز گشته وسيله هيپوكلريت سديم

 برداشتن لايه اسمير و افزايش ميزان اعمالهدف از اين  ).13 (شدند مي
تماس بين ديواره حفره دسترسي وماده پركننده جهت كاهش ريزنشت 

كوششي براي ايجاد ديواره بدون لايه اسمير در مطالعه ما . ه استبود
 اچ يا استفاده از التراسونيك براي انجام نگرفت زيرا در كلينيك اسيد

برداشتن لايه اسمير براي پر كردن تاج دندان با مواد ترميم موقت 
داده شد   حفره دسترسي با آب شستشو در اين مطالعه.باشد معمول نمي

. باشد و به وسيله پوآر هوا خشك گرديد كه در كلينيك نيز معمول مي
 داخل جوهر هندي روز در 7دت  به مها نمونهدليل اينكه در مطالعه ما 

 بين به طور معمول فاصله زماني اين بود كه اين ،نگاه داشته شدند
 .دوجود دارم تاج ياتمام درمان ريشه تا ترميم دا

ي در قدرت دار معني تفاوت ، و همكارانZmenerدر مطالعه 
 و يك سمان پلي Cavit، IRM مواد ترميم موقت كنندگي سيل

در مطالعه ما نيز تفاوت . )9 ( وجود نداشت(Ultra temp)كربوكسيلات 
 مشاهده نشد كه IRMدر ميزان نفوذ رنگ بين كلتوزول و ي دار معني

 Baltoدر مطالعه  .دنباش حاصل از دو مطالعه مشابه مياز اين نظر نتايج 
Cavitو  Dyract نفوذ كمتري نسبت به IRM در مقابل باكتري ها 
در .  حاضر استالعه همسو با نتايج مطالعهكه نتايج اين مط) 10(داشتند 

، Cavit . داشتIRM نفوذ رنگ كمتري نسبت به كلتوزولمطالعه ما 
Dyract و كلتوزول هر سه به صورت خميري هستند و تركيب 
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شيميائي نزديك به هم دارند واين مسئله خواص فيزيكي مشابهي را 
 IRMول و  و همكاران كلتوزZaiaهمچنين در مطالعه  .شود سبب مي
كه در    داشتندVidrion R  وScotchbond كمتري نسبت بهريزنشت

تري نسبت به  كمريزنشت به ترتيب IRMمطالعه حاضر نيز كلتوزول و 
   .)8 (بقيه مواد داشتند

زمهرير يك ماده پانسمان موقت ايراني است كه از نظر تركيب 
 از سخت  بعدباشد و از نظر سفتي شيميائي بسيار شبيه زونالين مي

 اين مواد به صورت پودر و مايع . استIRM همانند زونالين و ،شدن
 كار كردن با آنها نسبت به ونياز به مخلوط كردن دارند  كههستند 

سفتي  .كلتوزول كه به صورت خمير است وقت گيرتر و سخت تر است
گردد و   دقيقه بعد از پانسمان ايجاد مي30 تا 20سطح كلتوزول حدود 

 و طبق شود مير جويدن مقاوم  ساعت در مقابل فشا3 تا 2بعد از 
 هفته در حفره دسترسي 2توصيه كارخانه سازنده، كلتوزول نبايد بيش از 

، هق دقي5 بعد از مخلوط كردن IRMزمان قوام گرفتن . باقي بماند

با توجه به .  دقيقه مي باشد10 دقيقه و زمهرير حدود 7 تا 3زونالين 
كلتوزول سيل بهتري ايجاد ميكند ولي در صورتيكه نتايج اين مطالعه 
  ريشه هفته بعد از درمان2 در مدت  دندانمي تاجيامكان ترميم دا

خواهد  زمهرير ماده مناسبي جهت ترميم تاج IRM بعد از ميسر نباشد،
يا   سيل كرونال در طولاني مدت وگرفتنتحت تأثير قرار چگونگي  .بود

 مشخص گيرند،  مير محيط دهان قرارزماني كه مواد ترميم موقت د
 اين مطالعه بايد به عنوان يك مطالعه مقدماتي در نظر گرفته  لذانيست
  .شود

در بين جلسات درماني اندو و با توجه به اهميت سيل كرونال 
مي تاج دندان، مطالعات يفاصله بين اتمام درمان ريشه و ترميم دا

 تاثير نيروهاي جويدنطولاني مدت همچون مطالعات نشت ميكروبي و 
   و همچنين مطالعات و استفاده از ترموسايكلينگبر سيل كرونال

In vivoيل كنندگي مواد ترميم موقت به ويژه  جهت بررسي قدرت س
 .شود زمهرير پيشنهاد مي
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