
 )1386 زمستان ،4 شماره ،20دوره (ان                                             ر تهدرماني ، دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيمجله

 307
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Background and Aim: Processing conditions affect sensitometric properties of X-ray films. In this study, we 
aimed to evaluate the sensitometric characteristics of InSight (IP), a new F–speed film, in fresh and used 
processing solutions in dental office condition and compare them with Ektaspeed Plus (EP). 
Materials and Methods: In this experimental in vitro study, an aluminium step wedge was used to construct 
characteristic curves for InSight and Ektaspeed Plus films (Kodak Eastman, Rochester, USA).All films were 
processed in Champion solution (X-ray Iran, Tehran, Iran) both manually and automatically in a period of six 
days. Unexposed films of both types were processed manually and automatically to determine base plus fog 
density. Speed and film contrast were measured according to ISO definition. Data were analyzed using one-
way ANOVA and T tests with P<0.05 as the level of significance. 
Results: IP was 20 to 22% faster than EP and showed to be an F-speed film when processed in automatic 
condition and E-F film when processed manually. Also it was F-speed in fresh solution and E-speed in old 
solution. IP and EP contrasts were similar in automatic processing but EP contrast was higher when processed 
manually. Both EP and IP films had standard values of base plus fog (<0.35) and B+F densities were 
decreased in old solution. 
Conclusion: Based on the results of this study, InSight is a F-speed film with a speed of at least 20% greater 
than Ektaspeed. In addition, it reduces patient exposure with no damage to image quality. 

Key Words: Dental radiography; X-ray film; Speed; Manual processing; Automatic processing; 
Sensitometry; E-speed film; F-speed film 

  چكيده
در بازار  E وF  هاي وجه به عرضه فيلمبا تدر نتيجه  ،گيرد  تحت تأثير شرايط ظهور و ثبوت قرار ميFهاي گروه  خصوصيات سنسيتومتريك فيلم :زمينه و هدف

 بـا    آن هـاي دندانپزشـكي و مقايـسه        در شـرايط ظهـور و ثبـوت مطـب          InSight اين مطالعه با هـدف ارزيـابي خـصوصيات سنـسيتومتريك فـيلم كـداك                 ،ايران
  .نجام شد ا Ektaspeed Plusفيلم

 ـ14به كمك يك استپ وج در اين بررسي تجربي آزمايشگاهي  :روش بررسي در شـرايط   InSight (IP)و  Ektaspeed Plus (EP) هـاي  ه اي از فـيلم  پل

                                                 
   راديولوژي فك و صورت دكتر دباغي، مجتمع پزشكي بزرگ نادري، بين حافظ و فردوسي،)نادري( خيابان سلمان فارسي ،اهواز: نشاني:  مؤلف مسؤول
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محصول شركت ايكس ري ايران تحـت نظـارت   (ها طي شش روز متوالي به دو طريق دستي و اتوماتيك در محلول چامپيون  فيلم. يكسان راديوگرافي به عمل آمد   
  جهـت ثبـت ميـزان دانـسيته     IP و EP هـاي اكـسپوز نـشده    هاي اكـسپوز شـده، از فـيلم     فيلمزمان با ظهور و ثبوت هم. ظاهر و ثابت گرديدند) چامپيون انگلستان

(Base plus Fog density) B+F ها پس از رسم منحني مشخصه آنها و براساس تعاريف  سرعت و كنتراست فيلم. شد استفادهISOهـا بـا     داده.گيـري شـد    اندازه
  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت>05/0P با T يك طرفه و ANOVAهاي آماري  استفاده از آزمون

 در شرايط اتوماتيك هميشه     IPفيلم  ). در شرايط اتوماتيك  % 22در شرايط ظهور و ثبوت دستي و        % 20 (بود EPسريعتر از فيلم    % 22 تا   20 بين   IP فيلم   :ها يافته
در محـدوده   ) محلول كهنه ( و درروزهاي پاياني     Fدر محدوده   ) محلول نو (  ولي در شرايط ظهور و ثبوت دستي در روزهاي نخست          شت قرار دا  Fدر محدوده سرعت    

E   كنتراست هر دو نوع فيلم در سيستم اتوماتيك مشابه هم ولي در سيستم دستي درفيلم                . گرفت قرارEP   ميزان دانـسيته  . بود بيشترB+F    در هـر دونـوع فـيلم در 
  .فتيا محلول كاهش  و با افزايش عمر بود) 35/0كمتر از(محدوده استاندارد 

 ظهور و ثبوت آن در شرايط عادي مطـب  باشد و مي Ektaspeed Plusبيشتر از فيلم % 20 است كه سرعت آن حداقل F يك فيلم InSight فيلم :گيري نتيجه
 اسـتفاده از    بيند و   ت تصوير آسيبي نمي   دهد ولي كيفي     روز سرعت آن را كاهش مي      6كهنگي محلول تا    . شود  در محلول تازه منجر به كاهش تابش اشعه به بيمار مي          

  .گردد آن سبب كاهش اكسپوژر بيمار مي
  F فيلم؛E فيلم ؛ سنسيتومتري؛ ظهوروثبوت اتوماتيك؛ظهوروثبوت دستي ؛ سرعت؛فيلم دنداني؛  راديوگرافي:هاي كليدي واژه
  27/11/86:  تأييد چاپ17/11/86:  اصلاح نهايي22/03/85: وصول

  
  مقدمه

رين توم دندانپزشك محسوب مي شـود و مـؤثر        سچشم  راديوگرافي  
 كلـسيفيكاسيون دروش براي ارزيابي سطوح پروگزيمال از لحاظ وجـود          

است؛ چرا كه اين نواحي به كمك مشاهده يا لمس با سوند قابل معاينه              
هـا   هـا و درمـان    بـسياري از تـشخيص  ، در انـدودونتيكس  .)1،2(نيستند  
 تهيـه   ين همچن ـ .)3(شـود    ام مـي   انج ـ كهاي راديوگرافي   يافته براساس

   ضـروري  ، شـود  خـارج راديوگرافي مناسـب از دنـداني كـه قـرار اسـت             
  .)4(است 

 بـا   ييكي از اهداف راديولوژي فك و صورت تهيه تصاوير تشخيص         
 X اشـعه    ربا توجه به اينكـه كمتـرين مقـدا        . باشد  حداقل دوز ممكن مي   

ي خاص  ها  بآسي و حتي در دوزهاي بسيار كم نيز          است براي بدن مضر  
 Xبــويژه در كودكــان كــه نــسبت بــه اشــعه  (خــود را خواهــد داشــت 

د از تمامي امكانـات بـراي كـاهش ميـزان           گرد بايد سعي    ،)ترند حساس
تـرين گـام در ايـن زمينـه اسـتفاده از              مهـم  .)5،6(اشعه اسـتفاده شـود      

ها بدليل دارا بودن      اين فيلم .  است )تر حساس (هاي با سرعت بيشتر     فيلم
ي هاليد نقره با سايز بزرگتر و همچنين ضخامت بيشتر لايه           ها  كريستال

ه كمتـري بـراي ايجـاد دانـسيته اسـتاندارد در            عامولسيون، نيازمنـد اش ـ   
  .)2،5(هاي راديوگرافي هستند  فيلم

 توسـط شـركت     1980 در اوايل دهـه      Eهاي با سرعت      معرفي فيلم 
كـسپوژري  ، اما بـا ا     با قدرت تشخيصي مساوي    هايي  تهيه كليشه  ،كداك

 از Fهـاي گـروه     با ورود فيلم   .)2 (پذير نمود   امكان  را Dهاي    نصف فيلم 
 تحقيقــات زيــادي جهــت بررســي خــصوصيات ، بــه بــازار2000ســال 

  .سنسيتومتريك آنها انجام شد
 خـصوصيات سنـسيتومتريك     ،طبق مطالعات متعدد صـورت گرفتـه      

   ردگي ـ   تحت تـأثير شـرايط ظهـور و ثبـوت قـرار مـي              Fهاي گروه     فيلم
 با توجـه بـه عرضـه         كه اينجاستبحث   در نتيجه سئوال مورد      ،)7-10(

هـا در شـرايط     اسـتفاده از ايـن فـيلم   ،در بـازار ايـران    Eو  Fهـاي  فيلم
چه تاثيري بر خصوصيات سنـسيتومتريك آنهـا        هاي دندانپزشكي     مطب

 مطالعه حاضر با هدف ارزيابي خصوصيات سنسيتومتريك        .خواهد داشت 
هـاي    مطـب  معمـول    در شـرايط ظهـور و ثبـوت        InSightفيلم كداك   

  .انجام شدEktaspeed Plus  با فيلم آندندانپزشكي و مقايسه
  

  روش بررسي
  :تجربي آزمايشگاهي در مراحل زير انجام شداين تحقيق 

  :ها  فيلمز نمودناكسپو -
ــيلم   ــسپوژر فـ ــور اكـ ــه منظـ ــوگرافي   بـ ــتگاه راديـ ــا از دسـ هـ

  كــاليبره. اســتفاده شــد Orthoralix 9200مــدل Gendexپانوراميــك
ــط   ــتگاه توســـــ ــن دســـــ ــودن ايـــــ  Mult-O-Meter بـــــ

. تأييـد شـد   (Unfors Instruments, Billdal, Sweden) 529مـدل  
. بـود دوزيمتر مربوط نيز داراي گـواهي كاليبريـشن از كارخانـه سـازنده        

    عـــــدد فـــــيلم 2جهـــــت ايـــــن بررســـــي در هـــــر روز    
InSight (Kodak Eastman, Rochester, USA)   

ــار  د( ــاريخ اعتبــــ ــه7اراي تــــ ــيلم 2و )  ماهــــ ــدد فــــ    عــــ
(Kodak Eastman, Rochester, USA) Ektaspeed Plus 
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 14آلومينيومي   step wedge توسط يك ) ماهه18داراي تاريخ اعتبار (
 ،kVp80(در شـرايط يكـسان      ) متـر    ميلـي  5/1ضخامت هر پله    (اي   پله

mA8     پوز شـده يـك     از دو فيلم اكس   .  اكسپوز شد  ) ثانيه 2 و مدت زمان
فيلم جهت بررسي در ظهور و ثبوت دستي و فيلم دوم جهت بررسي در              
ــوت اتوماتيــــــــــك  ــور و ثبــــــــ ــستم ظهــــــــ   سيــــــــ

ــد  ــه شــ ــر گرفتــ ــعه . در نظــ ــع اشــ ــا منبــ ــيلم تــ ــله فــ   فاصــ
(source to image distance=SID) در تمام موارد يكسان و برابر با 

 ـ ∗Heel effectاين فاصـله جهـت كاسـتن از    . بودمتر  سانتي 120 . دوب
  .تأمل شد ثانيه 90جهت خنك شدن دستگاه بين هر دو اكسپوز حداقل 

در نظـر   يكـسان    بسته ديگري از هر دو نوع فيلم         برايكليه شرايط   
 6اين كـار تـا      . ي سوم و چهارم نيز تهيه گرديدند      ها  كليشهگرفته شد و    
 InSight فـيلم  24 تكرار و در نهايـت  )از شنبه تا پنج شنبه   (روز متوالي   

 )EPبـا نـام مخفـف     (Ektaspeed Plus فـيلم  24 و)IPنام مخفف با (
هاي اكـسپوز شـده از     فيلم اكسپوز نشده نيز مشابه فيلم      24. تهيه گرديد 

  هــــر دو نــــوع فــــيلم از دو بــــسته جهــــت بررســــي دانــــسيته
(Base plus Fog Density) B+Fدر نظر گرفته شد . 

  :ها ظهور و ثبوت فيلم -
 تـصوير نهفتـه آن در همـان روز          هـا جهـت حفـظ ثبـات         كليه فيلم 

 processing. اكسپوژر و در كمتر از يك ساعت ظاهر و ثابت گرديدنـد           
محصول شركت ايكـس     (در شرايط دستي و اتوماتيك در داروي چامپيون       

 ماهه در   23 داراي تاريخ اعتبار     ري ايران تحت نظارت چامپيون انگلستان و      
 اكسپوز  EP فيلم   يكي  در بررسي سيستم دست   . انجام شد  )زمان تحقيق 

 IP فيلم   يك به همراه    )از بسته اول  ( اكسپوز نشده    EP فيلم   يكشده و   
  بـه طـور هـم      )از بـسته اول   ( اكسپوز نشده    IP فيلم   يكاكسپوز شده و    

 ثانيه  30 دقيقه ظهور،    1( داروي چامپيون به طور يكسان       cc25زمان در 
دن  دقيقـه شستـشوي نهـايي و خـشك كـر           5 دقيقه ثبوت،    1شستشو،  

از همين دارو با همان حجـم  . ظاهر و ثابت شدند) ها در خشك كن    فيلم
 و IPهـاي     و در ظروفي مشابه ظروف قبلي جهت ظهور و ثبـوت فـيلم            

EP             دمـاي محـيط و    . شـد  اكسپوز شده و نـشده از بـسته دوم اسـتفاده 
علـت اسـتفاده از     .  بود 0C24 در تمام مراحل و درتمامي روزها      ها  محلول

                                                 
شـود شـدت     وجود دارد باعث مـي X هاي مولد اشعه   اين پديده كه در كليه دستگاه∗

دورتـر  هـر چـه از دسـتگاه    .  در تمامي ناحيه مورد تابش كاملا يكسان نباشدX اشعه 
  .اين عدم يكنواختي كاسته مي گرددشويم از 

cc250  هـاي     ايجاد شرايطي مشابه ظهور و ثبوت در مطـب         ، حجم دارو
  .بوددندانپزشكي 

 هر روز پس از ظهور و ثبوت        ، در دارو  )كهنگي( agingجهت ايجاد   
در هـر   step wedge عدد فيلم اكسپوز شده با 8 ،ي همان روزها كليشه

 .كرد اين عمل تا روز ششم ادامه پيدا . ند شدظاهر و ثابت ،دو سري دارو  
 جهت بررسـي    به كار رفته بودند   ايي كه به منظور كهنگي دارو       ه   فيلم از

 ه كـردن   كهن ـ  هـدف  خصوصيات سنسيتومتريك استفاده نشد و فقط بـا       
  .بكار رفتند دارو 

اكـسپوز شـده و   IP و EP  سيستم اتوماتيك نيز ابتدا چهار فـيلم  در
 و بلافاصله چهار فيلم بسته دوم       تصادفي به صورت    )از بسته اول  (نشده  
.  شـد منتقـل  Clarimat 300 (Gendex USA)تگاه پروسـسور  به دس

فـيلم در    processing عمل نموده و مدت      0C28اين دستگاه در دماي     
 step wedge عـدد فـيلم اكـسپوز شـده بـا      30سپس .  دقيقه بود4آن 

 روز ادامـه    6اين كار براي هـر      .  به دستگاه داده شد    agingجهت ايجاد   
  .يافت

  :ها دانسيتومتري كليشه -
ايـن  . ها مرحله دانسيتومتري آنها آغاز شـد        كليشه آوري  جمعپس از   

 (Transmisson densitometer DT 1505)عمل توسط دانـسيتومتر 

ALRAD  3 كه دانـسيته     شت پله وجود دا   14در هر فيلم    . انجام گرديد 
مكـاني    نقطه از فـيلم در     3همچنين  . نقطه متفاوت از هرپله بررسي شد     

. اي وجود نداشت دانسيتومتري شـد      كامل بود و پله   كه اكسپوژر به طور     
اكـسپوز نـشد ه نيـز دانـسيتومتري شـد تـا ميـزان                هاي   نقطه از فيلم   3

  . ها مشخص گردد فيلم  B+Fدانسيته 
  : رسم منحني اختصاصي فيلم-

 دانستن مقـدار اكـسپوژر هـر        ،جهت تعيين كنتراست و سرعت فيلم     
دقيـق در محـل     بـه طـور     به همين منظـور دوزيمتـري       . پله لازم است  

 و kVp80 ،mA 8 ،s 2( هــاي اكــسپوز شــده بــا همــان شــرايط فــيلم
cm120 :SID (          تحت تابش قرار گرفته و ميزان اكسپوژر ثبت گرديد تـا

اي وجـود     از فـيلم كـه هـيچ پلـه         اي  مقدار اشعه برخورد كرده به نواحي     
  آنگاه بـا قـراردادن يـك ورقـه آلومينيـومي          . نداشته است مشخص شود   

 جلــوي step wedgeاز همــان جــنس و ضــخامت  يمتــر ميلــي 5/1
.  ميزان اشعه رسيده به فيلم در ناحيه پله اول مـشخص گرديـد             ،دوزيمتر

 24×18ابعاد ورقه آلومينيوم    .  ورقه آلومينيوم ادامه يافت    14اين عمل تا    
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زان اكسپوژر هر پلـه     يم . تاكاملا جلوي دوزيمتر را بپوشاند     بودمتر    سانتي
گيري و در نهايت ميانگين آنها به عنوان اكسپوژر هر پلـه در       ازه بار اند  3

  .نظر گرفته شد
   برابـر بـا    ،ميزان اشعه رسيده به دوزيمتـر بـدون حـضور آلومينيـوم           

µ Gy452/476ها بتدريج كاهش يافت به   بود كه با افزايش تعداد لايه
 بـا . بـود  µ Gy 368/51 لايه آلومينيوم برابر بـا  14كه درحضور  نحوي

دانستن ميزان اكسپوژر و دانسيته بصري هر پله رسم منحني اختصاصي           
  .پذير گرديد امكانفيلم 

صورت نقاط منفصل از هم است جهت رسـم نقـاط           ه  چون نمودار ب  
 نمودار بود كه اين امـر در مطالعـات توسـط            سازي  مدلباقيمانده نياز به    

ن انجـام   از تقريب منحنـي رگرسـيو     اي با استفاده     سازي چند جمله   مدل
   .)9،11( شود مي

م و نقـاط    صورت منحني درجه سوم رس    ه  بر اين اساس منحني ها ب     
 و مقالات قبلـي مطابقـت       كه اين امر با متون    شد  باقيمانده تخمين زده    

  .نمايد مي
  :ها هاي آماري تجزيه و تحليل داده حجم نمونه و روش -

بر اساس مطالعات قبلي جهت مقايسه خصوصيات سنـسيتومتريك         
 از اينـرو هـر يـك از         .باشـد    نيـاز مـي     مـورد   منحنـي  3ها حـداقل      يلمف

  . مرتبه دانسيتومتري گرديد3هاي حاصله  كليشه
هاي   و نيز تعداد پله    )اكسپوز شده و نشده   (ها   با توجه به تعداد كليشه    

 نقطـه   2304 در مجمـوع  )  پلـه  14(هاي اكسپوز شـده      موجود در كليشه  
  .دانسيتومتري شد

ها و بـه دسـت آوردن         مل منحني اختصاصي فيلم   به منظور رسم كا   
 درجـه سـوم بـا اسـتفاده از          سـازي   مـدل  از   ها  كليشهسرعت وكنتراست   

ي آنـاليز واريـانس     هـا   زموناز آ . تقريب منحني رگرسيون استفاده گرديد    
 دو نمونـه اي جهـت ارزيـابي و مقايـسه            Tو   )ANOVA(يك طرفـه    

داري در نظر گرفته      ني به عنوان سطح مع    >05/0P .متغيرها استفاده شد  
 .شد

  
  ها يافته

هـاي    با دانسيتومتري كليشه:(B+F)  دانسيته پايه و مه آلودگي
. ها بـه دسـت آمـد         مقادير دانسيته پايه و مه آلودگي فيلم       ،اكسپوز نشده 

ر سيـستم دسـتي بـه    د  IP وEPي هـا  فـيلم  در B+Fميانگين دانسيته 

 و 199/0ه ترتيــب  و در سيــستم اتوماتيــك بــ314/0 و 185/0ترتيــب 
 در  IP وEPهـاي    در فـيلم B+Fمقادير مربوط به دانسيته .  بود340/0

  .استمشاهده قابل  1طي شش روز در نمودار
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 در دو سيستم ظهور IP,EPهاي   در فيلمB+F مقادير دانسيته -1نمودار
  و ثبوت دستي واتوماتيك از روز اول تا ششم

  

ها جهت بررسي سرعت استفاده        از منحني اختصاصي فيلم    :سرعت
 مقـدار اكـسپوژر     )معكـوس (مقدار سرعت برابر است با عكس       . گردد  مي

تغييـرات  . B+F بـالاتر از دانـسيته       1لازم جهت ايجاد دانسيته خـالص       
در دو سيـستم دسـتي و اتوماتيـك در      IP وEPهـاي   سـرعت درفـيلم  

 ،ر چهار گروه با افزايش عمـر دارو       در ه .  نمايش داده شده است    2نمودار
  .يافتسرعت كاهش 

  
  
  
  
  
  
  
  

   در دو سيستم ظهورIP, EPهاي   مقادير سرعت در فيلم-2نمودار
  و ثبوت دستي واتوماتيك از روز اول تا ششم

  

طبـق  .  كنتراست شيب منحني اختـصاصي فـيلم اسـت         :كنتراست
بي  ارزيــا2 تــا 25/0تعريــف ايــن شــيب در محــدوده دانــسيته خــالص 

  .گردد مي
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 نـشان داده    3مقادير محاسبه شده درمورد كنتراست فيلم در نمـودار        
 مقـادير   ،با توجه به يكـسان بـودن محلـول ظهـور و ثبـوت             . شده است 

  .بودكنتراست در هر چهار گروه نسبتا مشابه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در دو سيستم IP, EPهاي  در فيلم Total Contrastمقادير : 3نمودار
 ي و اتوماتيك از روز اول تا ششمظهور و ثبوت دست

  

 سـرعت و كنتراسـت      ،ميانگين مقادير دانسيته پايـه و مـه آلـودگي         
 2  و1 در دو سيستم دسـتي و اتوماتيـك درجـداول     IP وEPهاي  فيلم

  .شود مشاهده مي
  
 در IP, EPهاي ، سرعت و كنتراست فيلمB+F مقادير دانسيته -1جدول

  )T-test(سيستم ظهور و ثبوت دستي 

  فيلمنوع 
  ويژگي مورد

   بررسي
  IP  P valueفيلم   EPفيلم 

B+F  185/0دانسيته  314/0  000/0  

424/48سرعت  033/58  000/0  
591/1كنتراست كلي  547/1  000/0  

  
 در IP, EPهاي ، سرعت و كنتراست فيلمB+F مقادير دانسيته -2جدول

  )T-test(سيستم ظهور و ثبوت اتوماتيك 

  فيلمنوع 
  ردويژگي مو
   بررسي

  IP  P valueفيلم   EPفيلم 

 B+F  199/0  340/0  000/0دانسيته
  000/0  400/69  975/56  سرعت 

  279/0  508/1  498/1  كنتراست كلي 

  گيري بحث و نتيجه
 دردو نـوع فـيلم      B+F كنتراست و دانـسيته      ،در اين تحقيق سرعت   

EP   وIP  علاوه بـر نـوع فـيلم كـه متغيـر مـستقل اصـلي               .  بررسي شد
دسـتي يـا    ( به بررسي نقش سيستم ظهـور و ثبـوت           ،گردد  سوب مي مح

ــسيتومتريك aging رو و عمــر دا)اتوماتيــك ــر روي خــصوصيات سن  ب
  . شدپرداختهنيز   IPو EPهاي  فيلم

در IP  و EPسئوال اصلي ايـن تحقيـق مقايـسه سـرعت دو فـيلم      
هاي دندانپزشكي و مقايسه آن با سيـستم          شرايط ظهور و ثبوت درمطب    

 چه در سيستم دستي و چه در        IP فيلم   ،بر پايه نتايج   .باشد  اتيك مي اتوم
 در  IP سرعت فـيلم     .شت دا EPسيستم اتوماتيك سرعتي بيشتر از فيلم       

 بـود  EPبيش از فـيلم     % 20و در سيستم دستي     % 22سيستم اتوماتيك   
 و  )در سيـستم دسـتي    (% 17كه اين امر به معني كاهش اشعه به ميزان          

 باشـد   مي EP در مقايسه با فيلم      IP در فيلم    )وماتيكدر سيستم ات  (% 18
  .)9-7(و مؤيد مطالعات قبلي است 

سرعت هر دو نوع فيلم در سيستم اتوماتيك بيش از سيستم دستي            
. بـود % 20 حدود   IPو در فيلم    % 18 حدود   EPاين افزايش در فيلم     . بود

 در سيـستم اتوماتيـك در تمـامي روزهـا در محـدوده              IPسرعت فـيلم    
 دستي در طي روزهـاي نخـست در         در حاليكه در شرايط   . بود Fعت  سر

ايـن  . شـت  قرار دا  E اما در روزهاي پاياني در محدوده فيلم         ،F دهمحدو
  امربا توجه بـه اسـتفاده از سيـستم ظهـور و ثبـوت اتوماتيـك غلطكـي                 

 roller type     در اين تحقيق و نيز توصـيه كارخانـه كـه فـيلمIP را در 
ستم ظهور و ثبوت اتوماتيك جزء محدوده سـرعت       صورت استفاده از سي   

F10-7(خواني دارد   هم،داند  مي.(  
در سيـستم دسـتي بـه ترتيـب     IP  وEP هـاي    فـيلم B+Fدانسيته 

 بود 340/0 و   199/0 و در سيستم اتوماتيك به ترتيب        314/0 و   185/0
 را  35/0 كه مقـادير كمتـر از        ISOكه در محدوده معرفي شده از سوي        

  .)11( داند قرار دارد  مطلوب ميF, Eهاي  براي فيلم
بر پايه مطالعات قبلي نيز اسـتفاده از سيـستم          كه  لازم به ذكر است     

. شـود   مي B+Fدر ميزان دانسيته    ) 01/0(اتوماتيك سبب افزايش اندك     
 چـه در    IP و EPدر دو فـيلم      B+Fاما اخـتلاف زيـاد ميـزان دانـسيته          

ا مطالعات قبلـي تـا حـدودي        سيستم دستي و چه در سيستم اتوماتيك ب       
 Syriopoulosو  )Brand )7  وGeist بر طبق مطالعات. باشد مغاير مي

 تـا   18/0هر چند مقـادير     ) 10( Farmanو   Farmanو  ) 8(و همكاران   
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 امـا  ، در داروهاي مختلف ذكر شده است IPو EPهاي   براي فيلم31/0
در . شده اسـت  مطرح ن 02/0هيچگاه در يك نوع دارو اختلافي بيشتر از         

 IP و EPهـاي    در فـيلم   B+Fحاليكه در اين مطالعه اخـتلاف دانـسيته         
توان استفاده از دارويي متفاوت با تحقيقات        هر چند مي  . بود 13/0حدود  

تـرين عامـل در ايـن      مهـم   اما احتمـالاً   ،قبلي را در اين امر مؤثر دانست      
رفته در اين   كار  ه  خصوص عدم همزماني تاريخ توليد و انقضاء دو فيلم ب         

چرا كه به دليل محدوديت واردات فيلم در زمان اجراي    . باشد  تحقيق مي 
 ، ماه بود  5/6 موجود در كشور داراي تاريخ انقضاء        IPهاي     فيلم ،پژوهش

كه بـا توجـه بـه        باشد   سال مي  5/1 اين زمان    EPهاي    اما در مورد فيلم   
و در  Fog density قطعا ميزان IPهاي  مدت زمان گذشته از عمر فيلم

  . استEP بيشتر از فيلم B+Fنتيجه ميزان دانسيته 
سـبب كـاهش     aging ،در اين مطالعه نيز همچون ساير مطالعـات       

 در سيــستم IPوEP هــاي  كنتراســت كلــي فــيلم . شــدB+Fدانــسيته 
نوع فيلم   در سيستم دستي كنتراست هر دو     . بوداتوماتيك تقريبا يكسان    

 در  EPمن آنكـه كنتراسـت فـيلم         ض ـ ،از سيستم اتوماتيك بيـشتر بـود      
  .بود IPسيستم دستي بيشتر از فيلم 

ها در     كنتراست مناسب فيلم   ،آنچه در خصوص كنتراست مهم است     

 روز هـر چنـد گـاهي        6 در طـول      كـه   نحـوي بـه   . باشد   روز مي  6طول  
گردد، اما در بيشتر موارد سـير         نوساناتي در ميزان كنتراست مشاهده مي     

ه حاكي از توانايي دارو جهـت اسـتفاده در طـول            صعودي داشته ك   نسبتاً
  .باشد يك هفته مي

 IP (InSight Kodak)  استفاده از فـيلم ،بر پايه نتايج بدست آمده
هـاي دندانپزشـكي و چـه در          چه در شرايط ظهور و ثبوت دستي مطـب        

تقليل ميزان اشعه خواهد شد كه اين       % 20سيستم اتوماتيك باعث حدود   
 ـ امر سـبب كـاهش دوز      بيمـار و در نتيجـه پرسـنل درمـاني          شي بـه     تاب

و  processingاز طرفي در صورت عدم شـتابزدگي در حـين           . گردد  مي
 ) دقيقـه ثبـوت    1 دقيقـه ظهـور و       1حـداقل   (رعايت مدت زمان كـافي      

توانـد حـداقل يـك       مـي ) cc250(استفاده از دارو هر چند در حجم كـم          
نيـاز مطـب     پاسـخگوي    ) فيلم 10درصورت ظهور و ثبوت روزي      (هفته  

اين امر  . دليل داروي ظهور و ثبوت جلوگيري نمايد       بوده و از تعويض بي    
نه تنها از بعد اقتصادي بلكه به لحـاظ وجـود امـلاح فلـزات سـنگين و                  
آلودگي هاي شيميايي در داروهاي ظهور و ثبوت از بعد زيست محيطي            

  .ست اهميت ازئحانيز
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