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با م يكلس ديدروكسيب هيكشه در مجاورت تريكروهاردنس عاج رياي م سهيبررسي مقا

  ن و آب مقطر ي نرمال سالن،يريسيگل
  

   ** دكتر صادق نوروزي نسب-*اين د محسن هاشميدكتر س
  ندانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني اصفها كس دانشكده دندانپزشكيينتوه آموزشي اندودگرو دانشيار*

  دانپزشكدن**
 

Title: Effect of three different calcium hydroxide mixtures (calcium hydroxide with glycerine, normal saline 
and distilled water) on root dentin microhardness 
Authors: Hasheminia SM. Associate Professor*, Norouzinasab S. Dentist  
Address: *Department of Endodontics, Faculty of Dentistry, Isfahan University of Medical Sciences 
Background and Aim: During root canal therapy, it is necessary to remove as many bacteria as possible from 
the root canal. The use of medicaments is recommended to reduce the microbial population prior to root 
filling. Calcium hydroxide pastes have been used because of their antibacterial effects and the ability of tissue 
dissolving. The aim of this study was to evaluate the effect of calcium hydroxide/glycerine mixture, calcium 
hydroxide/normal saline mixture and calcium hydroxide/distilled water mixture on root dentin microhardness 
in storage times of 7 and 14 days. 
Materials and Methods: In this in vitro study, fifteen extracted maxillary canines and central incisors were 
selected. The crowns of the teeth were removed and the canals were prepared. Teeth were sectioned 
transversally to produce a total of 30 dentin discs from the middle third of the roots. Specimens were divided 
into three groups of 10 discs each. Dentin samples were subjected to calcium hydroxide/glycerine, calcium 
hydroxide/normal saline and calcium hydroxide/distilled water mixtures for 7 and 14 days. Dentin 
microhardness was measured by a Vickers indenter with a load of 200 g for 15 seconds. Data were analyzed 
using ANOVA, Paired t-test and LSD with p<0.05 as the level of significance. 
Results: Statistical analysis showed that all three mixtures decreased dentin microhardness. After 7 days, 
reduction in dentin microhardness by calcium hydroxide/glycerine combination was significantly higher than 
calcium hydroxide/normal saline and calcium hydroxide/distilled water combinations. After 14 days, 
reduction in dentin microhardness by calcium hydroxide/distilled water combination was significantly higher 
than the other two groups. 
Conclusion: Based on the results of this study, the use of calcium hydroxide combinations for intracanal 
dressing reduces dentin microhardness. After 7 days calcium hydroxide/glycerine combination and after 14 
days calcium hydroxide/distilled water combination are the most effective combinations.  
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  چكيده
ه عنوان استفاده از داروهاي داخل كانال بين منظور ه اب .شوند حذف  تا حد زيادي داخل كانال هاي ارگانيسم ميكرو بايددر درمان ريشه دندان :نه و هدفيزم

ترين  متداولباكتريال و حلاليت بافتي يكي از   خاصيت آنتيعلتبه م سيهيدروكسيد كلخمير . باشد يكي از مهمترين مراحل قبل از پركردن كانال مورد توجه مي
 زماني كه اين .دشو تبديلاخل كانال ريشه  تا به خميري قابل استفاده در دگردد مي اين پودر با مواد مختلفي تركيب .شود داروهايي است كه امروزه استفاده مي

 تغييرات ميكروهاردنس عاج در حاضر با هدف ارزيابي مطالعه .كند ايجاد مي تغييرات سطحي در عاج ريشه ،گيرد تركيب در مجاورت عاج ديواره كانال قرار مي
  .شدانجام  روز 14 و 7با گليسيرين، نرمال سالين و آب مقطر در مدت زمان هيدروكسيد كلسيم مجاورت تركيب 

                                                 
  کسينتواندودآموزشي  گروه - دانشکده دندانپزشکی- دانشگاه علوم پزشکی اصفهان-اصفهان: نشاني: مؤلف مسؤول 

   Hasheminia@dnt.mui.ac :کينشانی الکترون ٧٩٢٢٨٤٦: تلفن
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 ،دندانهاريشه كانال پاكسازي   قطع تاج و بعد از.ند دندان تازه كشيده شده سانترال و كانين ماگزيلا انتخاب شد15 ،در اين مطالعه آزمايشگاهي :روش بررسي
هاي مورد مطالعه به صورت  نمونه.  گرديدفراهم  نمونه جهت انجام مطالعه30و در پايان شد  مياني برش داده 3/1هاي دنداني به صورت عرضي و از  نمونه

 روز 14 و 7گليسيرين، نرمال سالين و آب مقطر براي مدت زمان  سه حامل باهيدروكسيد كلسيم  در مجاورت تركيب  سپسو تايي تقسيم 10 گروه 3تصادفي به 
 200 روز با استفاده از دستگاه ويكرز و با وارد ساختن نيروي 14 و 7ر مدت زمان هاي مورد مطالعه با شرايط كاملاً يكسان و د ميكروهاردنس نمونه. ندقرار داده شد

 به عنوان سطح >05/0pبررسي و  LSD و طرفه  زوج، آناليز واريانس يكTهاي مكرر،  ها توسط آناليز واريانس داده  داده.شدگيري   ثانيه اندازه15گرم به مدت 
  .داري در نظر گرفته شد معني

 ميزان كاهش ميكروهاردنس عاج متعاقب ، روز7در مدت زمان . شوند ناليز آماري نشان داد كه هر سه تركيب باعث كاهش ميكروهاردنس عاج ميآ :ها افتهي
ز تركيب  روز ميزان كاهش در ميكروهاردنس عاج متعاقب استفاده ا14 در ولي ،و گليسيرين بيشتر از دو تركيب ديگر بودهيدروكسيد كلسيم استفاده از تركيب 

  . اي بيشتر بود و آب مقطر به طور قابل ملاحظههيدروكسيد كلسيم 
براساس نتايج مطالعة حاضر، . دشو به عنوان داروي داخل كانال باعث نرم شدن عاج ديوارة كانال ميهيدروكسيد كلسيم  استفاده از تركيبات :گيري نتيجه

 را ثيرأبيشترين ت  روز14با آب مقطر در مدت زمان هيدروكسيد كلسيم  روز و همچنين تركيب 7 زمان  با گليسيرين در مدتهيدروكسيد كلسيماستفاده از تركيب 
  .دهد  نشان مي ميكروهاردنس عاجكاهش در

  عاج؛ ميكروهاردنس؛هيدروكسيد كلسيم :ها كليد واژه

  ٢٩/١١/٨٥:  تأييد چاپ٢٣/١١/٨٥:  اصلاح نهايي١٥/٠١/٨٥: وصول
  

  مقدمه 
 هاي ميكروارگانيسمريشه دندان لازم است كه در درمان كانال 

استفاده از داروهاي داخل كانال . ندشوالامكان حذف  داخل كانال حتي
جهت نيل به اين هدف به عنوان يكي از مهمترين مراحل قبل از 

 علته بهيدروكسيد كلسيم خمير . باشد پركردن كانال مورد توجه مي
كي از شايعترين داروهايي است باكتريال و حلاليت بافتي ي خاصيت آنتي

  . )1،2( شود كه امروزه استفاده مي
 به و گردد  ميبا مواد مختلفي تركيبهيدروكسيد كلسيم پودر 

اين . گيرد قرار مياستفاده مورد صورت خميري در داخل كانال ريشه 
حسي موضعي،  آب مقطر، نرمال سالين، محلول بي: مواد عبارتند از
زماني كه اين تركيبات در مجاورت با  .)3(ن  گليسيريومحلول رينگر

ايجاد  تغييرات سطحي در عاج ريشه ،گيرند عاج ديواره كانال قرار مي
كه ميكروهاردنس عاج بستگي به   با توجه به اينبنابراين .كنند مي

تركيبات ساختماني و ساختار سطحي آن دارد، توجه جدي به ارتباط بين 
ختاري ناشي از داروهاي داخل كانال ميكروهاردنس عاج و تغييرات سا

  . )4( باشد ضروري مي
با مواد مختلفي  هيدروكسيد كلسيم  پودر،همان طور كه ذكر شد

هر يك از تر  مطلوبكارايي از لحاظ بالينـي  ولي ،دشو تركيب مي
 بيشتربه طور دقيق مشخص نشده و هيدروكسيد كلسيم  اتتركيـب

را با موادي هيدروكسيد كلسيم ر اي پود دندانپزشكـان به طـور سليقه

  . نمايند  مخلوط مي،توانند با آن كار كنند تر مي كه راحت
ترين تركيبات  رايج مورد از سهمقايسه اثر مطالعه حاضر با هدف 

  با نرمال سالين، هيدروكسيد كلسيم مخلوط (هيدروكسيد كلسيم 
  بر روي ميكروهاردنس عاج كانال ريشه ) آب مقطر و گليسيرين

  .نجام شدا
  

  روش بررسي
دندان تازه كشيده شده سانترال و  15 ،ه آزمايشگاهيدر اين مطالع

ها از لحاظ كلينيكي و راديوگرافيك  دندان. ندكانين ماگزيلا انتخاب شد
هاي  نمونه. ند مورد ارزيابي قرار گرفتها بودن كانال جهت سلامت و باز

ب مقطر نگهداري  هفته در آ4انتخابي قبل از شروع كار براي مدت 
ها با استفاده از   بر روي ريشه دنداني موجودها ها و دبري بافت .دشدن

 قطع و CEJها از ناحيه   حذف و در مرحلة بعد تاج دندانقلم جرمگيري
  . دشپالپ آنها خارج 
  ،K-file) Mani و توسط step backها با تكنيك  كانال دندان

Japan ( لازم به ذكر است كه . دپاكسازي و شكل دهي ش 50تا فايل
بعد از . دشضمن پاكسازي كانال از آب مقطر جهت شستشو استفاده 

هاي  نمونه. ندشدكريل، مانت آها در   دندانريشه ،ها كانال اكسازيپ
 )Krupp Dental-Japan ( برشدنداني در ادامه با استفاده از دستگاه

 به طوري كه در ، داده شدند مياني برش31به صورت عرضي و از 
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، در به دست آمدههاي   نمونـه. عدد رسيد30ها به  پايان تعداد نمونه
  محـل برش با استفـاده از كاغـذهـاي ساينـده

)Matador abrasive paper 240, Germany(تخ صاف و يكنوا 
 دقت  منجر به بالا رفتن اين سطـح صـاف و يكنـواخت.شدند
 تصادفيها به صورت  در ادامه، نمونه.  گرديدردنسگيري ميكروها اندازه

 كدگذاري 10 تا 1 در هر گروه، از شماره وبه سه گروه ده تايي تقسيم 
  . نددش

   ها با استفاده از نمـونه ميكروهاردنس اوليه در تمام
Vickers indenter )Leitz Wetzler, Germany( در اين  .تعيين شد

 15براي مدت   ويط كاملاً يكساني داشتندها شرا گيري تمام نمونه اندازه
 نقطه سه كه در ه ترتيبي ب، قرار گرفتندg 200تحت نيروي ثانيه 

 و در نهايت شدگيري  سختي اندازه)  ميليمتري پالپ1(اطراف پالپ 
 عدد به صورت عددي واحد جهت بيان ميكروهاردنس سهميانگين اين 

 و A ،Bيه و به صورت  تهمناسب ظرف سهدر ادامه  .گرديد تعيينعاج 
Cكدگذاري شد .   

و ) Merck-Germany(هيدروكسيد كلسيم  مخلوط A در ظرف
هيدروكسيد مخلوط  B ظرف  در ،)ايران -شركت صدف( گليسرين
هيدروكسيد  مخلوط Cو در ظرف ) دارو پخش(  نرمال سالينوكلسيم 
  . و آب مقطر تهيه شدكلسيم 

. ليتر باشد  ميلي2ل در هر سه ظرف حداق عمق محلول شد،سعي 
و هيدروكسيد كلسيم مخلوط حاوي  كه A در ظرف ،لازم به ذكر است

 به گليسيرين اضافه و سپس با 71به نسبت   آب مقطر،بود گليسرين
در  شرايط يكسان بودنبه منظور ). 5 (دشمخلوط هيدروكسيد كلسيم 
در به مايع به صورت  نسبت پو،در هر سه مخلوططول دوره مطالعه 

g/ml 2/1تهيه شد  .  
ها و برخورد نور با  هاي حاوي نمونه با توجه به شفافيت ظرف

جهت جلوگيري از تغييرات ، هيدروكسيد كلسيمهاي مختلف  مخلوط
هاي  اي با فويل هاي شيشه  ظرف،ها احتمالي در كيفيت مخلوط

 در روز ترتيب ها به سپس ميكروهاردنس نمونه. آلومينيومي پوشانده شد
گيري شده  چهاردهم و به همان روشي كه در ابتداي كار اندازه هفتم و

   .گرديد تعيين ،بود
در مدت هيدروكسيد كلسيم هاي مختلف  ط مخلو،لازم به ذكر است

هـاي   نمونه،گيـري  از هر بار اندازهقبل .ندنشدزمان مطالعه تعويض 

 .ندشد ي خشك كاغذمخروطهايدنداني با آب مقطر شسته و با 
جهت ادامه مطالعه در محيط مربوط  ،گيري بعد از اندازه ميكروهاردنس

  . گرفتبه خود قرار 
  افزار   نرم با به دست آمدههاي  اطلاعات و دادهدر پايان 

براي . قرار گرفت آماري حليل و تجزيهتمورد  SPSSكامپيوتري 
 و هاي مكرر دهواريانس داآناليز از هاي مختلف ها و زمان مقايسه گروه

 انس يكيمقطع زماني از آناليز وارها در هر  بين گروهجهت مقايسه 
 t دو مقطع زماني در هر گروه از آزمون  مقايسهبرايو  LSDطرفه و 

  داري در نظر   به عنوان سطح معني>05/0P. شد استفاده زوج
 .گرفته شد

  
  ها يافته

مقطع زماني و  از مقايسه ميكروهاردنس در سه به دست آمدهنتايج 
سه گروه مورد مطالعه نشان داد كه تغييرات ميكروهاردنس بين سه 

 در بنابراين .)>001/0P(مقطع زماني با توجه به گروه متفاوت است 
مرحله بعد تغييرات ميكروهاردنس درهر گروه بر حسب زمان و در هر 

  . بيان شد زمان بر حسب گروه ها
 و 1در جدول   تفكيك زمانتغييرات ميكروهاردنس در هر گروه به

 كاهش در مطالعه  مورد گروهسه هر در . قابل مشاهده است1 نمودار
  .)P>001/0( دار بود  چهاردهم معنيوميكروهاردنس عاج در روز هفتم 

هاي  نمونهدر ميكروهاردنس ار ين و انحراف معيانگي م- 1جدول 
  ك زمانيهاي سه گانه به تفك مورد مطالعه در گروه

 د مطالعهگروه مور
10=n 

  كار قبل از
)Baseline(  

 ميانگين)انحراف معيار(

  
  هفتم روز

ميانگين)انحراف معيار(

  
 چهاردهم روز

ميانگين)انحراف معيار(

 66/52 )42/3( 00/57)26/4(  5/72 )66/3(  گروه اول

 86/44) 79/8( 23/52) 13/9( 01/66)05/7(  گروه دوم

 15/44) 71/4( 25/60) 84/5( 18/70)36/4( گروه سوم

 22/47) 06/7( 49/56) 30/7( 59/69)75/5(  كل
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  ها و   متوسط مقادير سختي در گروه-1نمودار 

  هاي مختلف زمان

  هفتم روزتغييرات ميكروهاردنس در 

  و گروه ) گليسيرين(تغييرات ميكروهاردنس عاج بين گروه اول 
 .)P=189/0(داري را نشان نداد  اختلاف معني) نرمال سالين(دوم 

  و گروه ) گليسيرين(تغييرات ميكروهاردنس عاج بين گروه اول 
 ،دار بود و در گروه اول معنيداراي اختلاف ) آب مقطر(سوم 

ميكروهاردنس عاج به ميزان بيشتري نسبت به گروه سوم كاهش 
  .)P>001/0(داشت 

اختلاف  سوم نيز تغييرات ميكروهاردنس بين گروه دوم و
كه اين ميزان كاهش در گروه دوم  طوريه  ب،نشان داد يدار معني

 .)P=008/0( بارزتر بود) نرمال سالين(

  چهاردهم روزتغييرات ميكروهاردنس در 
و گروه دوم ) گليسيرين(تغييرات ميكروهاردنس بين گروه اول 

  .)P=479/0( دار نبود معنيداراي اختلاف ) نرمال سالين(
و ) گليسيرين(تغييرات ميكروهاردنس عاج بين گروه اول اختلاف 

 اين ميزان كاهش در هك طوريه  ب،دار بود معني) آب مقطر(گروه سوم 
 .)P>001/0( بود تر نماياندر گروه سوم ميكروهاردنس عاج 

اختلاف  تغييرات ميكروهاردنس عاج بين گروه دوم و سوم نيز
ه سوم ميكروهاردنس عاج به ميزان داري را نشان داد و در گرو معني

بيشترين كاهش  ها يافته .)P=008/0(  كاهش يافتزيادخيلي 
تركيب در  روز 7 مدت زمان درميكروهاردنس عاج را 

تركيب در  روز 14در مدت زمان  گليسيرين و هيدروكسيدكلسيم با
  .نشان داد آب مقطر هيدروكسيد كلسيم با

  گيري  بحث و نتيجه
هايي  داروي انتخابي در درمان دندانيد كلسيم هيدروكسامروزه 

ضمن  ،)6(انجامد  مي است كه درمان آنها بيش از يك جلسه به طول
دار استفاده از اين دارو متعاقب  هاي ضايعه  در درمان دنداناين كه

اينسترومنتيشن كامل كانال، در بين جلسات درمان و براي مدت زمان 
هدف مقايسة تغييرات لعه حاضر با مطا). 7( هفته توصيه شده است يك

با هيدروكسيد كلسيم ميكروهاردنس عاج در مجاورت تركيب 
انجام  روز 14 و 7گليسيرين، نرمال سالين و آب مقطر در مدت زمان 

 دستگاه  ازوهاردنسجهت بررسي تغييرات ميكردر اين مطالعه . شد
 بود، مطالعات قبلي مورد تأييد قرار گرفتهكه در  ويكرزسختي سنج 

در صورت مخلوط  ،Williams و Riveraطي بررسي  ).8 (شداستفاده 
 به داخل كانال اين ماده انتقال ،با گليسيرينهيدروكسيد كلسيم  شدن
بيان آنها  ولي ،شود انجام ميتر  بهتر و راحت به ميزان زيادي ريشه

با گليسيرين ايدة خوبي هيدروكسيد كلسيم نمودند كه مخلوط نمودن 
كه گليسيرين يك حلال قوي براي   با وجود اينزيرا يست،ن

اين امر در . كند  ولي تجزية آن را تضعيف مي،استهيدروكسيد كلسيم 
هاي غيرآبي  با ساير حاملهيدروكسيد كلسيم خصوص مخلوط نمودن 
 و Safavi .)3(است دق ا يدوفرم نيز ص ومثل پروپيلن گليكول

يرين خالص تأثيرگذاري  استفاده از گليس،بيان نمودند نهمكارا
به عنوان داروي داخل كانال را به ميزان زيادي هيدروكسيد كلسيم 

در آب مقطر پايين هيدروكسيد كلسيم  حلاليت .)9(دهد  كاهش مي
% 100شود به صورت   همين مقدار كم كه در آب حل ميولي ،باشد مي

 .شود تجزيه مي) ++Ca(و كلسيم ) OH⎯(هاي هيدروكسيد  به يون
باكتريال  بسيار قليائي و آنتيهيدروكسيد كلسيم براين محلول آبي بنا
در آب هيدروكسيد كلسيم  پايين لاليتهمچنين قابليت ح. باشد مي

 اين ماده در ،دشو  و باعث ميختهسا  اين ماده را غيرقابل انتشار ،مقطر
  ).10(ود را اعمال نمايد  اثرات خدهش همان محلي كه قرار داده 

 مخلوط ، روز7 در مدت زمان نشان داد،ين مطالعه  اهاي يافته
 كاهش بيشتري در اً مشخصبا گليسيرينهيدروكسيد كلسيم 

 ،در مطالعة خود  و همكارانYoldas. كند ايجاد ميميكروهاردنس عاج 
هيدروكسيد هاي  تغييرات ميكروهاردنس عاج متعاقب درمان با مخلوط

 مورد بررسي  را روز7زمان با گليسيرين و نيز آب مقطر در مدت كلسيم 
 كه گليسيرين نسبت به آب مقطر به طور گرفتند ه و نتيج قرار داده
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  .)11( شود داري باعث كاهش ميكروهاردنس عاج مي معني
Metzler و Montgomery  پانسمان داخل ،گزارش نمودندنيز 

 روز و متعاقب آن 7به مدت هيدروكسيد كلسيم كانال با خمير آبي 
دهي كانال  يشن كامل كانال ريشه، به تميز كردن و شكلاينسترومنت

نمايد كه  هاي داخل كانال كمك مي ريشه و همچنين حذف ايسموس
   .)12(باشد  دليل كاهش در ميكروهاردنس عاج ميه اين امر ب

 گليسيرين در مقايسه با آب ، و همكارانAlacamطي بررسي 
 ،كند  نفوذ ميهاي عاجي مقطر به ميزان بيشتري به داخل توبول

بنابراين كاهش بيشتر ميكروهاردنس عاج در مجاورت با مخلوط 
و هيدروكسيد كلسيم و گليسيرين نسبت به مخلوط هيدروكسيد كلسيم 

توان به توانايي بيشتر گليسيرين در  مي را روز 7در مدت زمان  آب مقطر
 نيز Hoover و Osol ).5(هاي عاجي نسبت داد  نفوذ به داخل توبول

 خود بيان نمودند كه ميكروهاردنس عاج در مجاورت با اساس مطالعهبر
 روز كاهش 7و گليسيرين در مدت زمان هيدروكسيد كلسيم تركيب 

تواند به خاصيت هيگروسكوپيك  كه اين امر مي دهد بيشتري نشان مي
به اين دليل كه موادي كه با گليسيرين تركيب ، باشدارتباط داشته آن 
 و Hasselgren ).13( نمايند  در خود حفظ ميشوند رطوبت را مي

عاج كانال با هيدروكسيد كلسيم  كه مجاورت عنوان كردند همكاران
عاج ) كاهش ميكروهاردنس( روز باعث نرم شدن 7ريشه در مدت زمان 

 در مدت زمان حاضر نشان داد،مطالعه هاي  يافته ).14(شود  دندان مي
نرمال سالين باعث كاهش  روز آب مقطر نسبت به گليسيرين و 14

اين نتيجه با نتايج . تري در ميكروهاردنس عاج ريشه شده استنمايان
را در طولاني مدت مورد بررسي قرار هيدروكسيد كلسيم مطالعاتي كه 

هيدروكسيد كلسيم اثرات   و همكارانWhite .نمايد  مطابقت مي،اند داده
تي عاج در را بر روي سخ) و آب مقطرهيدروكسيد كلسيم مخلوط (

مت در مقاو% 32 و كاهش ه هفته مورد مطالعه قرار داد5مدت زمان 
نتايج اين مطالعه با مطالعات ). 15(عاج دندان را گزارش نمودند 

Andreasen  هيدروكسيد كلسيم كه استفاده از  مبني بر اينو همكاران
)Calasept ( سال باعث كاهش مقاومت عاج  يكبراي مدت زمان

 گفت،توان   مي ونمايد شود، مطابقت مي مي% 50ن ادندان به ميز
 ،شود باعث كاهش در محتويات آلي عاج دندان ميهيدروكسيد كلسيم 

كسي روهاي هيد كريستال كه ارتباط بين فيبرهاي كلاژن و طوريه ب
 و تغييرات مربوط به خواص مكانيكي عاج به صورت فتهآپاتيت از بين ر

  ). 16(ردد گ  در ميكروهاردنس مشخص ميكاهش
 روز تأثيرگذاري 14 در مدت زمان نشان داد،نتايج اين مطالعه 

با آب مقطر در كاهش ميكروهاردنس عاج هيدروكسيد كلسيم تركيب 
دليل ه تواند ب  مياين امر .سالين است بسيار بيشتر از گليسيرين و نرمال

 در ،در آب مقطر در دراز مدت باشدهيدروكسيد كلسيم حلاليت پايين 
 روز بيشترين 7رتي كه گليسيرين و نرمال سالين در مدت زمان صو

كه اكثر مطالعات به منظور پانسمان بين  با توجه به اين. تأثير را داشتند
 روز را مورد بررسي قرار 7مدت زمان هيدروكسيد كلسيم اي  جلسه

ما را در استفاده  تواند  روز مي14دادند، نتايج اين مطالعه در مدت زمان 
   .راهنمايي كند در طولاني مدت  بهتر از اين مادههرچه

در مواردي كه كاهش حاضر، با توجه به نتايج مطالعه 
 پس از مدت ميكروهاردنس عاج جهت تسهيل عمل اينسترومنتيشن

و گليسيرين و هيدروكسيد كلسيم كيب  تر، باشدمورد نظر روز 7زمان 
 نظر اج مدع) ميكروهاردنس(در صورتي كه نگهداري و حفظ سختي 

  . وصيه نمودتوان ت و آب مقطر را ميهيدروكسيد كلسيم   تركيب،باشد
كاهش هدف مدت زمان چهارده روز در صورتي كه براي 

در  وآب مقطر  وهيدروكسيد كلسيم ميكروهاردنس عاج باشد تركيب 
عاج مد نظر باشد ) ميكروهاردنس(مواردي كه نگهداري و حفظ سختي 

  .توان توصيه نمود مي وگليسيرين را هيدروكسيد كلسيمتركيب 
  

  تشكر و قدرداني
بدينوسيله از مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاد و معاونت پژوهشي 
دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان و دانشكده 
متالوژي دانشگاه صنعتي اصفهان كه در انجام اين طرح ما را ياري 
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