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Background and Aim: Use of provisional restorations is one of the important phases in the treatment of 
patients who need fixed prosthesis. Some physical properties are required for these materials. The purpose of 
this study was the comparison of some physical properties of 4 kinds of resins: Trim, Tempron, Duralay (Aria 
Dent) and Acropars TRII.  
Materials and Methods: In this experimental study, transverse-strength (TS), setting time (ST), 
polymerization shrinkage (PS) and temperature rise (TR) during polymerization were tested. In transverse 
strength test, 5 samples of each resin were made. TS testing was done with an Instron testing machine. ST 
testing (5 samples in each group) was done with Gilmore needle. In PS test, 11 cylindric samples were 
prepared from each resin and the shrinkage was examined with digital micrometer (up to 24 hours). In TR 
test, after mixing the powder and liquid of resins (8 samples in each group), the temperature rise was recorded 
with 10 seconds interval (up to 15 minutes). Data were analyzed with one-way ANOVA and Tukey HSD tests 
with p<0.05 as the limit of significance. 
Results: In TS test, all samples of Trim were bent and no fracture was observed, while Tempron and Duralay 
showed no significant difference. Both Tempron and Duralay revealed high significant difference with 
Acropars TRII (P <0.01). In ST test, the difference between groups was significant (P<0.01). The lowest ST 
was observed in Acropars TRII (7 min), and the highest in Tempron (9.53 min). In PS test, significant 
difference was observed between Trim and Acropars TRII (P<0.01). PS was completed after 120 min in 
Tempron and Trim groups. However, PS continued to increase in other groups. In TR test, the difference 
between groups was significant (P<0.05). Duralay showed the highest TR and the lowest was seen in Trim.  
Conclusion: In this study, Trim showed better properties than other studied groups. Acropars TRII had the 
lowest strength. The highest temperature rise was recorded for Duralay and Tempron, respectively. 
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  چكيده 
موادي كه جهت . باشد هاي موقت، يكي از فازهاي مهم درماني در بيماران نيازمند پروتز ثابت مي استفاده از رستوريشن :زمينه و هدف

 ارزيابي  با هدفمطالعه حاضر . بايد داراي خصوصيات فيزيكي مطلوبي باشند،گيرند قرار مياستفاده مورد ها  گونه رستوريشن ساخت اين
زمان  ،)TS(  استحكام خمشي از نظرAcropars TRIIو ) آريادنت (Tempron، Trim، Duralayهاي  ص فيزيكي رزينبرخي خوا

  .انجام شد )TR (و تغييرات دما در حين پليمريزيشن) PS(در هنگام پليمريزيشن   انقباض، ميزان)ST(سخت شدن 
 نمونة هم اندازة 5ها،  ، از هر گروه از رزينTS در آزمون بررسي .مطالعه تجربي از چهار آزمون استفاده گرديداين ر د :روش بررسي
پس از اِعمال نيرو توسط دستگاه . هاي مذكور در دستگاه اينسترون تحت اِعمال نيرو قرار گرفتند نمونه. شكل تهيه شد مكعب مستطيل

 توسط ،) نمونه5در هر گروه  (ST ر آزمون بررسيد.  محاسبه گرديدTSهاي مزبور و وقوع شكستگي در آنها، ميزان  نمونه براينتسترون 
در اي شكل تهيه و   نمونه استوانه11ها،  ، از هر گروه از رزينPS در آزمون بررسي.  محاسبه گرديدST، ميزان Gilmore needleدستگاه 

سي افزايش دماي ناشي از در آزمون برر.  ميزان انقباض ناشي از پليمريزيشن توسط ميكرومتر ديجيتالي محاسبه شد ساعت24مدت 
 ثانيه و به 10 هر له، توسط ترمومتر ديجيتالي به فاص) نمونه8در هر گروه (، پس از مخلوط نمودن پودر و مايع رزين TR پليمريزيشن

و  استفادهها  جهت تجزيه و تحليل داده Tukey HSD و آزمون طرفه آناليز واريانس يكاز .  دقيقه، افزايش دما ثبت گرديد15مدت 
05/0pداري در نظر گرفته شد  به عنوان سطح معني.  

 ولي شكستگي در آنها ، صرفاً خم شده و دچار يك دفورميشن پلاستيك شدندTrimهاي رزين  ، نمونهTSدر آزمون بررسي : ها يافته
  ولي، )=5/0P(د نداشتن داري اختلاف آماري معني) آريادنت (Duralay و Tempronدر اين آزمون، دو گروه . ايجاد نگرديد

 Acropars TRII دار داشت و  با دو رزين ديگر اختلاف معنيTS01/0 ( كمتر بودي آن به طور قابل توجهP<( . در آزمون بررسيST ،
 Tempronو بيشترين مربوط به )  دقيقه7 (Acropars TRII مربوط به STكمترين . )>01/0P (دار بود ها معني اختلاف بين همة گروه

ولي بين بقية ، )>01/0P(دار بود   معنيAcropars TRII و Trim خطي، فقط اختلاف بين PSدر آزمون بررسي . بود) قه دقي53/9(
 ولي اين روند ، تقريباً متوقف شده بودTempron و Trim در انقباض دقيقه، روند 120پس از . )>05/0P( دار نبود ها اختلاف معني گروه

. )>05/0P( دار بود  معنيها رزين پليمريزيشن، اختلاف بين در آزمون بررسي افزايش دما حين . دامه داشتديگر به ميزان كم ا  در دو رزين
  . بودTrim و كمترين دما مربوط به Duralayمتوسط بيشترين افزايش دما مربوط به 

 ، استحكام خمشي از نظرAcropars TRII. داشت يها برتر  بقيه رزينبر Trimرزين در مجموع  در مطالعة حاضر، :گيري نتيجه
  .دادند بيشترين افزايش دما در هنگام پليمريزيشن را نشان به ترتيب  Tempron و Duralayضعيفتر از بقيه بود و 

   حـداكثر  ؛پليمريزيـشن انقبـاض خطـي      ؛زمـان سـخت شـدن      ؛اسـتحكام خمـشي    ؛ خصوصيات فيزيكـي   ؛رستوريشن موقت  :ها  كليدواژه
  دما افزايش
  ۰۳/۰۴/۸۵:       تأييدچاپ۲۷/۱۲/۸۴:      اصلاح نهايي ۲۶/۰۴/۸۴: وصول
  

  مقدمه
هاي موقت، يكي از مراحل مهم در  استفاده از رستوريشن

زيادي از بيماران نيازمند پروتزهاي دنداني  درمان تعداد
 انتخاب  براي  مهم  هايشاخص   يکی از ،استحكام .)۱ (باشد مي

، شاخصاين  .استهاي موقت  رستوريشن  ساخت  جهت  مواد 
هاي ثابت ناحية قدامي فكين  خصوص براي رستوريشنبه 

   .)۲ ( اهميت استقابلاي  مسأله
، استحكام long-spanهاي موقتِ  در رستوريشن
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. باشد ميرستوريشن يك خصوصيت فيزيكي بسيار مهم 
 long-spanبر يك رستوريشن مضغي نيروهاي   كه  هنگامي
هاي  سبت به رستوريشنشوند، احتمال شكست ن   اعمال

short-span بيشتر است.  
fracture resistance  ماده مستقيماً با يكTS  ط ارتبا

 دندانپزشكي  مواد  براي  معمولاً  كه  اييهآزمايش  از  .)۳( دارد
يا  TSآزمون ارزيابي ، Transverse آزمون  شود،   ميانجام 

  .باشد   ميThree-Point bendingآزمون 
 مزبور beamاني  مييروي خارجي بر نقطة يك نوقتي
ه  مذكور طبق فرمول زير ب TS مقدار عددي،شود   مياعمال
22 :آيد   ميدست

3
bd
FL

= TS   
F،نيروي اعمال شده در هنگام شكست  L فاصلة بين دو 

 باشد   ميها نمونه   ضخامتd ها و نمونه   عرضbگاه،  كيهت
)۴،۵،۶(.  

 در بيماراني -۱:  مورد چشمگيرتر است۳در   TS اهميت
ها  گونه رستوريشن كه ملزم به استفادة طولاني مدت از اين

در  -۳ . دارندكه عادات پارافانكشنال  در بيماراني-۲ .هستند
  .)long-span )۷پروتزهاي 

، ارتباط مستقيمي با self cureهاي  راحتي كاربرد رزين
working time و setting timeاستفاده .دارد  ها ينرز   اين 

ها نسبت به تكنيك به كارگيري و تجربة  گونه رزين از اين 
  .)۸ (كننده، بسيار حساس است عمل

  ها، نقش مهمي  رزينانقباض ناشی از پليمريزيشن 
  ها در اثر  رزين. داردهاي موقت   رستوريشنتطابق در

setting متيل متاكريلات انقباض .گردند ميانقباض  دچار 
   انقباض ناشی از  ولي، است%۲۱ تقريباً خالص

هايي كه در دندانپزشكي كاربرد   آكريليك رزينپليمريزيشن
ها قبلاً   زيرا قسمتي از مواد اين رزين،دارند، كمتر است

  ).۹،۱۰،۱۱ (اند پليمريزه شده
 هنگامي كه يك حرارت ،Stanley  براساس مطالعه

  د، اعمال شو) intact (خارجي بر يك دندان سالم

  در صورتي كه افزايش دما در پالپ به ميزان 
  باشد، موجب از دست رفتن سانتيگراد درجه  ۶/۵

   همچنين،شود لپ مي بافت پاVitality (۱۵%(حيات 
  موجب از دست سانتيگراد درجه  ۲/۱۱ افزايش دما تا 

   و افزايش دما تا گرديده بافت پالپ %۶۰رفتن حيات
  موجب ) سانتيگراد درجه ۸/۱۶( درجه فارنهايت ۳۰

  صد بافت پالپي  در نكروز غيرقابل برگشت صد
  ).۱۲ (شود مي

همچنين مطالعات هيستولوژيك مشابه نشانگر آن بود كه 
 %۱۵ درجه سانتيگراد موجب مرگ ۵۵افزايش دما به اندازه 

  ).۱۱ (گردد بافت پالپي مي
اي موقت هدندانپزشكاني كه از رزين جهت ساخت روكش

 بايد مراقب حرارت آزاد شده توسط اين ،ندكن استفاده مي
  .)۱۲ (ها باشند رزين

Wangبرخي از خصوصيات فيزيكي ، و همكاران 
هاي موقت را با  هاي مورد مصرف در ساخت رستوريشن رزين
از جمله اين خصوصيات، تغييرات دما . ديگر مقايسه نمودنديك
ين براساس نتايج ا. حين واكنش پليمريزيشن اين مواد بود در

 دقيقه پس از شروع ۸-۶مطالعه، تمام مواد بعد از گذشت 
بيشترين دماي . رسيدند بالاترين دماي خود  پليمريزيشن، به

 Alike) C°۵۵( ،Jet:  ازند مواد به ترتيب عبارت بوداين
)C°۴۲( ،Snap) C°۳۹( ،Trim) C°۳۵ ( وProtemp 
)C°۳۰() ۱۵(.   

 TSم دادند،  و همكاران انجاKoumjianكه   تحقيقي  در
هاي موقت كاربرد  هفت نوع رزين كه براي ساخت رستوريشن

  :ازبودند  عبارت رزين  نوع  اين هفت. دارند، مقايسه شدند
Tru kit ،Cold pac ،Duralay ،Snap ،Protemp ،Trim 

   .Trianو 
 در Trim در مورد مادة TSدر اين تحقيق، ميزان متوسط 

، ۰۳/۳۷، ۱۰/۲۹: ت ازچهار گروه مربوطه به ترتيب عبار
  . بود مگاپاسكال۹۶/۲۶ و ۱۷/۳۵
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Choو  Chee ،setting timeرزين   نوع  دوself-cure 
. ندكردرا مقايسه  دارند   ها كاربردsoldering indexكه در 

 Duralay acrylic resin :اين دو نوع رزين عبارت از
)Reliance ( وG.C. Pattern resinبود  .  

 Duralay acrylic برايsetting timeمتوسط زمان 

resin ،۷ دقيقه و براي G.C. Pattern resin ۳دقيقه بود  .
setting time كمتر در خلال گرفتن index جهت لحيم 

  كاري، موجب كمتر شدن زمان كار كلينيكي 
)chairside time (مزيت محسوب يك  كهگردد  مي  

  ).۱۶ ( شود مي
  هاي  رزينفيزيكي  خواص  برخي در اين مطالعه 

Duralay )آريادنت( ،Acropars TRII ،Trim و 
Tempron) از نظر ) هاي موقت براي ساخت رستوريشن

 setting، تغييرات دما در حين پليمريزيشن،استحکام خمشی

time  مورد ارزيابي  در هنگام پليمريزيشن و ميزان انقباض
 از ، شدهذكر  خصوصيات  كه  آنجا از ، در ضمنقرار گرفت

 ساخت دری هاي كاربرد له خصوصيات مهم رزينجم
هاي توليد  خصوصيات رزين باشند، مي  موقت  هاي رستوريشن 

بندي شده در داخل كشور با محصولات توليدي  يا بسته

  .مقايسه گرديدهاي معتبر خارجي  كارخانه
  

   روش بررسي
 :اين مطالعه به روش تجربي و به شرح زير انجام شد

 ۱  در جدولمطالعهفاده در اين هاي مورد است رزين
   در تمام آزمونها نسبت پودر به مايع .شود مشاهده مي

   محصول در نظر   سازندة براساس دستورالعمل كارخانة
  پودر، از ترازوي ديجيتالي با  توزين  براي .گرفته شد
  گرم و براي تعيين حجم مايع از پيپت با   دقت صدم

  نمونه براي تعداد  .ليتر استفاده شد دقت دهم ميلي
 و ۸، ۵، ۵ ، به ترتيبTR و TS ،ST ،PSآزمونهاي سنجش 

  . بود۱۱
 Wang) ۱۵( ،Cho) ۱۶( ،Mojanبا توجه به مطالعات 

   TS ،ST، PSبه ترتيب در مورد ) ۱۴( Driscollو  )۱۰(
   در حين پليمريزيشن و با در نظر گرفتن TRو 

  احتمال انحراف معيار و ميانگين مطالعات مذكور و با 
 و قدرت آزمون ۱/۰، خطاي نوع دوم ۰۵/۰خطاي نوع اول 

 و ۸، ۵، ۵ ، به ترتيبهای فوق گروه حجم نمونه براي ،۹۰%
  . بود۱۱

   در مطالعه مواد مورد استفاده-1جدول

Manufacturer  Batch NO.  Shade  Brand name  

Bosworth Co. 

IL, USA   
0110-570 Light Trim 

GC Corporation  

Tokyo, Japan 
0305081 ___ Tempron 

Marlic medical  
Industries Co. 

____ A1 
Acropars 

TRII 

Reliance 

(Packed by Asia Chemi Teb Co.) 

(Aria Dent) 

DEX002 # 65 Duralay 
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مايع  ، پس از مخلوط نمودن پودر وTSبراي سنجش 
ق سازنده در دماي اتا  ها براساس دستورالعمل كارخانة رزين

)oC۲۳(مخلوط حاصله در داخل مولد فلزي به ابعاد ،  
mm ۵/۲ * ۱۰ *۶۵ريخته شد .  

هاي تهيه شده پس از نگهداري در دماي اتاق به  نمونه
 در محيط انكوباتور به oC۳۷  دقيقه، در داخل آب۶۰مدت 
هاي مزبور در  سپس نمونه.  ساعت نگهداري شدند۲۴مدت 

مورد آزمايش قرار ) HC10مدل  (Dartecدستگاه اينسترون 
 انجام ۹۰°ها و با زاوية  اِعمال نيرو در مركز نمونه. گرفتند
 اينچ در ۰۵/۰سرعت اِعمال نيرو توسط دستگاه، . پذيرفت
ها از هم،  گاه فاصله تكيه. بود)  ميليمتر در دقيقه۲۷/۱(دقيقه 

 ميليمتر بود و ميزان نيروي اِعمال شده در هنگام شكست ۵۰
)Fracture (ها ثبت گرديد نهنمو.  

 نمونه از هر ST( ،۵(براي محاسبه زمان سخت شدن 
در دماي ) كه قبلاً ذكر شد(ماده با همان نسبت پودر به مايع 

 زمان مخلوط و به مايع اضافه پودر. تهيه شد )oC۲۳(اتاق 
سپس . تعيين گرديدبراساس دستورالعمل كارخانه  كردن

 و ۷فلزي به ضخامت اي  مخلوط حاصله به داخل مولد استوانه
 Gilmore needleاز دستگاه .  ميليمتر ريخته شد۲۱به قطر 

)Penetrometer (كيلوگرمي براي ارزيابي زمان ۱  با وزنة 
 ۱سوزن دستگاه به قطر . دشسخت شدن هر نمونه استفاده 

از . گرددميليمتر داخل رزين شد تا در آن فرورفتگي ايجاد 
تا زماني كه سوزن دستگاه شروع مخلوط كردن پودر و مايع 

شدن در نظر گرفته   رفت، زمان سخت داخل رزين فرو نمي
  .گيري زمان از كرونومتر استفاده گرديد براي اندازه. شد

براي ارزيابي ميزان انقباض ناشي از پليمريزيشن، پس از 
ها براساس دستورالعمل  مخلوط كردن پودر و مايع رزين

، مخلوط حاصله در )oC۲۱( كارخانة سازنده در دماي اتاق
 ۶ ميليمتر و به قطر ۸اي به ضخامت  داخل مولد فلزي استوانه

اي  مولد مذكور بر روي يك پليت شيشه .ميليمتر ريخته شد
بعد از ريختن رزين در داخل مولد، يك پليت . قرار گرفت

 و با فشار دست به مدت دادهاي ديگر بر روي آن قرار  شيشه
اي با رزين در تماس  اسلب شيشه كه نحويبه  دقيقه ۱۰

شدن رزين،   بعد از سخت. در محل نگاه داشته شدباشد، 
ساخت  Electronic digital micrometerارتفاع آن با 

  . ميكرومتر محاسبه گرديد۱ا دقت ژاپن بMitutoyo  كارخانه 
ها  با به دست آوردن اختلاف ارتفاع اوليه با ارتفاع نمونه

 دقيقه و ۱۲۰، ۶۰، ۳۰، ۲۰، ۱۰عد از شدن و ب  بعد از سخت
 ساعت ميزان انقباض پليمريزيشن خطي رزين با فرمول ۲۴

  :زير محاسبه شد
Linear shrinkage= [(Lt- Lo) / Lo]× 100  
 براي ارزيابي افزايش دما در هنگام واكنش پليمريزيشن

)TR(وينيل سايلوكسان   جنس پليبا ي، از مولد   
   ساخت كارخانةCondensational )Speedexنوع 

Coltene Whaledent (مولد مذكور  اندازة. استفاده شد 
تقريباً به اندازة تاج يك دندان مولر ماگزيلا به حجم يك 

 و ضخامت ۶  ، عمق۸به قطر استوانة مذكور . ليتر بود ميلي
پس از مخلوط نمودن پودر و .  ميليمتر بود۲مولد سيليكوني 

لعمل كارخانة سازنده در دماي ها براساس دستورا مايع رزين
  . ، درون مولد ريخته شد)oC۲۲(اتاق 

رزين مخلوط شده، مولد و پروب ترمومتر قبل از انجام 
جهت جلوگيري از  .قرار داده شدندآزمايش، در دماي اتاق 

، يك ذكر شدههاي  چسبيدن نوك پروب ترمومتر به رزين
ايش دماي افز. لايه نازك از ژل پارافين بر روي آن زده شد

  ۱۵  ثانيه و به مدت۱۰ها به فواصل هر   هر يك از نمونه
 ساخت آلمان  كمك يك ترمومتر ديجيتالي  به  دقيقه

)Schneider (با دقت oC۱حداكثر  وثبت گرديد  مشخص و 
  . شد نمونه محاسبه ۸دماي ايجاد شده در 

طرفه  ها از آناليز واريانس يك  بودن دادهطبيعيبا توجه به 
  ها  جهت تجزيه و تحليل داده  Tukey HSDمونآزو 

داري در نظر گرفته   به عنوان سطح معني>۰۵/۰pو استفاده 
  .شد
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  هاي مورد مطالعه  در رزينTS ،ST ،TR  ،PS آزمونهاي ميانگين و انحراف معيار -۲جدول 

 هاي مورد استفاده رزين                              

  تست

Duralay 

SD±  Mean 

Acropars TRII 

SD±  Mean  
Tempron 

SD±  Mean  
Trim 

SD±  Mean 

Transverse strength( Mpa)  ۲۹۳/۴ ± ۷۲/۷۲  ۰۰۴/۱± ۷۶/۴۱   ۲۰۹/۴ ±۳۲/۷۰  ---  

Setting time (min) ۲۳/۰± ۹۴/۸  ۱۷/۰± ۰۲/۷  ۲۲/۰± ۵۳/ ۹  ۲۴/۰± ۰۵/۸  

Linear polymerization shrinkage (%)  ۱۲۲/۰± ۵۶۳/۰   ۱۱۹/۰± ۶۴۲/۰  ۰۷۷/۰± ۵۶۰/۰  ۱۰۶/۰±۴۸۳/۰  

Temperature rise(oC) ۱۲۱/۲± ۷۵/۶۷  ۷۷۳/۱±۵۰ /۵۷   ۸۳۲/۱± ۲۵/۵۵  ۵۵۳/۱± ۸۸/۴۸  

  ها يافته
 TR  وTS ،ST ،PSميانگين و انحراف معيار آزمونهاي 

 ارايه ۲هاي مورد استفاده در اين مطالعه در جدول  براي رزين
  . گرديد
  آناليز واريانس يكطرفه،ها  بودن دادهطبيعيبا توجه به  

ها نشان داد  گروه TSدار قابل توجهي بين  اختلاف معني
)۰۱/۰P< .( ا با ه مقايسه ميانگيندرTukey HSD اختلاف ،

مشاهده ها  دار قابل توجهي بين اكروپارس با بقيه رزين معني
داري   اختلاف معني Temperonبا ۰۱/۰P< .(Duralay (شد

  ).=۵۴/۰P (نداشت
دار  ها معني ، اختلاف بين همة گروهSTدر آزمون بررسي 

   Acropars TRII مربوط به STكمترين . )>۰۱/۰P( بود
. بود)  دقيقه۵۳/۹ (Tempronبيشترين مربوط به و )  دقيقه۷(

، Linear PSطرفه در مورد بررسي  آناليز واريانس يك
مقايسه بين در  .)>۰۵/۰P(داري نشان داد  اختلاف معني
 Acropars TRII و Trimها اختلاف بين  ميانگين گروه

 دار نبود ها معني  و بين بقية گروه)>۰۱/۰P(  بوددار معني
)۰۵/۰P>( .دقيقه، روند ۱۲۰ از پس shrinkage در Trim و 

Tempron،ديگر    ولي اين روند در دو رزين تقريباً متوقف شد
 . به ميزان كم ادامه داشت

 نمونه ۸ دماي ايجاد شده در حين پليمريزيشن در حداكثر
   و ميانگين و انحراف معيار محاسبه ارزيابي شد

  .)۲جدول  (گرديد

 آناليز واريانس يكها در  ده بودن داطبيعيبا توجه به 
پليمريزيشن،   در آزمون بررسي افزايش دما حين ،طرفه

مشاهده  ها رزين اي بين بسيار قابل ملاحظهدار  معنياختلاف 
به  دماافزايش و كمترين متوسط بيشترين . )>۰۱/۰P( شد

 اكروپارس با  وبود Trim و Duralayترتيب مربوط به 
  .)>۰۱/۰P (نشان داددار زيادي  ها اختلاف معني تمامي گروه

  
   گيري بحث و نتيجه

كه كدام يك از  در مورد اين TS نتايج آزمون خصوصدر 
هاي موقت از اهميت  ت مكانيكي رستوريشناخصوصي

ها در داخل  بيشتري جهت پيشگويي دوام اين رستوريشن
مقالات در . باشد، نظر قاطعي داده نشده است دهان مؤثر مي

هاي  خصوصيات مكانيكي رزين برخي از يديگر
، اند گرفتههاي موقت مورد بررسي و مقايسه قرار  رستوريشن

 عدم وجود يك روش استاندارد مشخص، توافق علت به ولي
گيري  عمومي قابل توجهي در مورد روشهاي مقايسه و اندازه

  ).۱۷(اين خصوصيات وجود ندارد 
پيشگويي توانايي ما در به تواند   ميTSمانند  خصوصياتي

اين مواد جهت تحمل نيروهاي موجود در محيط دهان ياري 
 براي ي مهمشاخصاين استحكام ). ۱۸(رساند 

 به خصوص شاخصاهميت اين . هاي موقت است رستوريشن
 طولاني مدت از اين گونه  در بيماراني كه ملزم به استفادة

 و  هستندال يا داراي عادات پارافانكشنبودهها  رستوريشن
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  ).۱۹( همچنين در پروتزهاي ثابت طويل، چشمگيرتر است
 پنج TS و همكاران انجام دادند، Wangاي كه  در مطالعه

 مورد مقايسه و Trim موقت از جمله  نوع رزين رستوريشن
 ، دچار شكستگي نبودTrim كه از آنجا .ارزيابي قرار گرفت

ي در اين بررس .استحكام خمشي در مورد آن اعلام نگرديد
 كيلوگرم نيرو ۶۳۰ تا ۵۷۰ها در حدود   بقية نمونهTSميزان 

 هاي يافته مشابه حاضر نتايج تحقيق  كهبر سانتيمتر مربع بود
در شكستگي به علت عدم  .)۱۵ (بودWang مطالعه 

به  ولي گرديد،شدگي    ماده دچار خم،Trimهاي رزين  نمونه
 يك  و رخ ندادگيشكست ،آن rubberyدليل خصوصيت 

غيير شكل شديد پلاستيك بدون ايجاد شكستگي را نشان ت
   .نبودگيري   در مورد اين ماده قابل اندازهTS بنابراين ،داد 

 كه توسط ي ديگرتحقيق با حاضر  مطالعهTSنتايج 
Koumjianدر مطالعه. متفاوت بود ، و همكاران انجام شد 

 و Trim هفت نوع رزين رستوريشن موقت از جمله TSآنها، 
Duralay و ميانگين مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت  

 نتايج اين . گزارش شدTrimمگاپاسكال براي  ۱۷/۳۵ ± ۸/۵
 در اين Duralayهاي رزين   نمونهTSميزان مورد  در همطالع

 روز نگهداري ۷، پس از settingبلافاصله بعد از چهار گروه 
  روز نگهداري در محيط مرطوب و۷در محيط خشك، پس از 

به ترتيب هاي ترميم شده مورد مقايسه قرار گرفتند كه  نمونه
، ۰۶/۶۹ )±۹۰/۵(، ۸۸/۵۶) ±۹۸/۱: (عبارت بودند از

  ).۳( مگاپاسكال ۷۳/۴۰) ±۳۴/۱۴( و ۰۶/۶۴) ۱۵/۶±(
 TS، ميانگين Duralay رزين بررسي با ،در مطالعه حاضر

 كه در مقايسه با  بودمگاپاسكال ۷۲/۷۲ ±۲۹/۴آن عبارت از 
  .دادن را نشان  چنداني قبلي، اختلاف مطالعة

 اختلاف TS از نظر Duralay و Tempronهاي  رزين
 از اين Acropars TRII ولي ،داري با هم نداشتند معني
دار داشت و به مراتب   ديگر، اختلاف معني ة با دو مادتجه

 يك FSاز آنجايي كه . ) مگاپاسكال۷۶/۴۱±۰۰۴/۱ (كمتر بود
 آن ماده مرتبط است، احتمال شكست TSماده، مستقيماً با 

 به Acropars TRIIهاي تهيه شده با رزين  رستوريشن
   .)۳( مراتب از دو نوع رزين ديگر بيشتر است

دچار  به هيچ عنوان Trimهاي  نمونه ،در اين مطالعه
 ، بنابراينندگرديدد و صرفاً دچار خم شدگي شدنشكستگي ن

هاي موقتِ   در ساخت رستوريشنTrimاستفاده از رزين 
long-span و همچنين استفاده از اين ماده جهت بيماران 

داراي عادات پارافانكشنال و در بيماراني كه نيازمند استفادة 
باشند، صحيح به  هاي موقت مي شنطولاني مدت از رستوري

  .رسد نظر مي
  هاي  راحتي كاربرد رزين،STدر مورد نتايج آزمون 

self cureارتباط مستقيمي با ، working timeو   
setting timeها  استفاده از اين گونه رزين. ها دارد  اين رزين

كننده، بسيار   عمل نسبت به تكنيك به كارگيري و تجربة
 اين مواد، در setting اطلاع از رفتار راينبناب ،حساس است

  .فراواني دارداهميت  استفاده از آنها  انتخاب و نحوة
 پنج نوع رزين ST،  و همكارانOgawa بررسيدر 
 Trimها مربوط به  در بين رزين ST بيشترين .گرديدمقايسه 

در تحقيق حاضر، ميانگين ). ۸ (بود دقيقه ۴/۹ تقريبي زمان با
 حدود يك بود كه دقيقه Trim، ۲۴/۰±۰۵/۸ن  رزيSTزمان 

  .باشد ميدقيقه كمتر از مطالعه فوق 
 ،دار بود ها معني  گروه ، اختلاف بين همةاين مطالعهدر 
، قابل توجه Tempron و Duralay اختلاف بين رزين اگرچه
ها از زياد به كم به ترتيب عبارت از   رزينSTزمان . نبود

Tempron ،Duralay ،Trim  وAcropars TRII بود .
و بود )  دقيقه۵/۹حدود  (Tempron مربوط به STبيشترين 
گزارش )  دقيقه۷حدود  (Acropars TRII آن برايكمترين 
  . گرديد

 ناشي shrinkage ، نشان دادخطي PS آزمون هاي يافته
 fitnessها، نقش مهمي در  از واكنش پليمريزيشن رزين

از نظر تئوري، ميزان   همچنين.ردداهاي موقت  رستوريشن
shrinkage  به نسبت مواد و مونومرهايي كه از قبل بستگي
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هاي  اثري كه توسط كارخانه بي  مواده وداشت ،اند پليمريزه شده
 بر ميزان  نيزشوند سازنده، به پودر رزين اضافه مي

shrinkage ندرگذاريثتأ.  
 self-cureهاي   يكي از مشكلات رزين،ثبات ابعادي

دست آوردن يك تطابق مناسب جهت ه  براي ب.باشد مي
 چندين بار امتحان  بههاي موقت، دندانپزشكان نياز رستوريشن

 بنابراين دارند،ها در داخل دهان  اين گونه رستوريشن
  . بهبود يابددباي هاي مذكور  خصوصيات مكانيكي رزين

Pagnianoبر روي تغييرات ابعادي  مطالعهبا همكاران   و 
هاي اختصاصي  ي آكريليك كه در ساخت تريها خطي رزين
ها، بيشترين   كه در تمام نمونهنتيجه گرفتند ،كاربرد دارند

ميزان تغييرات ابعادي خطي در خلال يك ساعت اول رخ 
 ساعت پس از مخلوط كردن پودر و مايع، ۹-۲سپس  دهد، مي

 نوع ۴از . بديا ميميزان تغييرات حاصله به تدريج كاهش 
 shrinkageاين تحقيق استفاده شد، ميزان رزيني كه در 

 %۳۸/۰-%۱۶/۰ بين ساعت ۲۴ طول در ناشي از پليمريزيشن
  ).۲۰(متغير بود 

 خطي ناشي shrinkage و همكاران، Mojonدر تحقيق 
   وDuralayاز پليمريزيشن دو ماده ايندكس رزيني 

Palavit G بيشترين ميزان . بررسي شدPSهاي   خطي رزين
اين ميزان . گزارش گرديد ساعت اول ۳همان  در ،ذكر شده

پس از .  بود%۳/۰ و %۴/۰در دو مادة فوق به ترتيب حدود 
 بسيار كم شده و شيب منحني shrinkageاين زمان ميزان 

اي در زمينة  با توجه به اين كه مقاله. )۱۰ (دشبه تدريج افقي 
هاي  هاي كاربردي در ساخت رستوريشن   رزينPSارزيابي 
وجود نبود، تحقيق حاضر از لحاظ شيوة اجرا، مشابه موقت م
 shrinkage، ميزان اين مطالعهدر  . اخير انجام گرفت مطالعة

 نسبت به Acropars TRIIخطي ناشي از پليمريزيشن رزين 
اختلاف بين %).  ۶۴۲/۰±۱۱۹/۰(ها بيشتر بود  بقيه رزين

 ولي بين بقية ،دار بود  معنيAcropars TRII و Trimرزين 
  . دار وجود نداشت ها اختلاف معني گروه

هاي مزبور به ترتيب از زياد به كم   خطي رزينPSميزان 
و  Acropars TRII ،Duralay، Tempron عبارت از

Trim بود كه Acropars TRII بيشترين و Trim كمترين 
  خطي ناشي ازshrinkage همچنين روند .ميزان را دارا بودند

 و Trimهاي   دقيقه، در رزين۱۲۰پليمريزيشن، پس از 
Tempronولي اين روند در دو رزين ديگر ، تقريباً متوقف شد 

  .به ميزان كم و با يك شيب ملايم ادامه داشت
از ،  در هنگام پليمريزيشنTRنتايج آزمون  خصوصدر 

افزايش دما در حين واكنش   جمله مطالعاتي كه در زمينة
هاي موقت انجام   رستوريشن كريليك رزينپليمريزيشن آ
نتايج اين مطالعه . دوو همكاران بWang   گرفت، مطالعة

 دقيقه ۸-۶بعد از گذشت هاي مورد مطالعه  رزين ،نشان داد
 در ند،رسيد پس از شروع پليمريزيشن به بالاترين دماي خود 

در .  دقيقه بود۷-۵ اين زمان در تحقيق حاضر حالي كه
 دقيقه به ۵/۵ به طور ميانگين، پس از Trimرزين مطالعه ما، 

، Wang  در مطالعةولي  ،بالاترين دماي خود رسيده بود
هاي مورد  ميانگين ماكزيمم دماي ايجاد شده توسط رزين

 درجه ۵۵تا ) Trimدر رزين ( درجه سانتيگراد ۳۵مطالعه بين 
  . )۱۵ (متغير بود) Alikeدر رزين (سانتيگراد 

 دماي ايجاد شده   ميانگين ماكزيممتحقيق حاضردر 
هاي مورد مطالعه، به ترتيب از زياد به كم  توسط رزين

Duralay) oC۶۸( ،Tempron) oC۶۳( ،Acropars TRII 
)oC۵۹ ( وTrim) oC۵۰(روند افزايش دما تقريباً در  . بودند

 دقيقه بعد از شروع ۳، پس از حدود  هر چهار گروه رزين
ع، با يك روند صعودي شديد انجام مخلوط كردن پودر و ماي

 ولي پس از ماكزيمم دماي ايجاد شده، كاهش دما ابتدا ،شد 
. فتپذير  با يك روند نزولي آرامتر انجام سپسنسبتاً سريع 

چنين روندي تقريباً مشابه روند تغييرات دمايي گزارش شده 
  .  بودWangتوسط 

د، شانجام و همكاران  Driscollتوسط اي كه  در مطالعه
هاي مورد  ميانگين ماكزيمم دماي ايجاد شده توسط رزين
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 نيز بيشترين Vallittu.  درجه سانتيگراد بود۵۰-۳۳مطالعه، 
هاي موقت را  دماي ايجاد شده توسط دو نوع رزين رستوريشن

 بيشترين دما از واكنش پليمريزيشن،  كهمورد ارزيابي قرار داد
  .  دقيقه بود۳-۵/۵

 ها استفاده شد هاي متفاوتي از رزين جمدر اين مطالعه از ح
 افزايش حجم رزين موجب افزايش قابل توجه ،كه نشان داد
 ۳۰۰۰ها  حجم رزيناگر  كه به نحوي ،گردد  مي دماي حاصله

درجه  ۸۲ ود، ماكزيمم دمايي تا حداشدميليمتر مكعب ب
   در حجمهاي كمتر رزين  ودشو مينيز ايجاد سانتيگراد 

)mm3۷۵۰(درجه سانتيگراد  ۵۳ ددوم دما تا ح، ماكزيم
  . )۲۱ (دياب ميافزايش 
ماكزيمم افزايش تفاوت عمده ، حاضر ه مطالعهاي يافته

را نشان ديگر يكهاي موقت با  هاي رستوريشن دماي رزين
 به خاطر فقدان ارائه يك روش استاندارد در حالي كه دهد، مي

اين و يكسان توسط مراكز استاندارد جهاني جهت ارزيابي 
هاي موقت، توافق عمومي در  هاي رستوريشن خصوصيت رزين

با  توجه به .  وجود ندارداتمورد روش اجراي مطالع
هاي ذكر شده، نتايج تحقيقات فوق، اختلافات  محدوديت

  . دهد اي را نشان مي عمده
حاضر ميانگين ماكزيمم دماي ايجاد شده توسط   در مطالعة

  از زياد به كم عبارت ازهاي مورد مطالعه به ترتيب رزين
Duralay ،Tempron،Acropars TRII  وTrimدر  ، بود

 و Duralayها به جز دو گروه  اختلاف بين همة گروهضمن 
Tempronتوان  بندي مطالب فوق مي با جمع. بوددار  ، معني

ها كمترين دما را   نسبت به بقية رزينTrimگفت كه رزين 
ها  بت به بقية رزيننمايد و از اين جهت نس ايجاد مي

  . دخصوصيت نسبتاً بهتري را دار
Duralay و Tempron هر دو دماي بالايي را ايجاد 

 در استفاده از اين مواد بايد احتياط جهتين د ب،نمايند مي
هر چند براي تأييد تمام اين موارد . بيشتري به كار برده شود

رد تا  انجام پذيin vivo مطالعاتي به صورت ،شود پيشنهاد مي

 به عنوان مثال  وشرايط مذكور، مشابه شرايط كلينيكي باشد
اثر جريان خون نيز بر كاهش دماي داخل پالپي به طور 

  .تر و مستندتر مشخص گردد دقيق
روند شروع افزايش دما در هنگام پليمريزيشن در رزين 

Acropars TRIIاين .دده ميهاي ديگر رخ  تر از رزين  سريع 
نشان دهنده سرعت تر اين رزين،   كوتاهSTمسأله به همراه 

به همين خاطر . است روند پليمريزيشن در اين رزين بيشتر
W.Tاين مسأله در . ها دارد  كمتري نيز نسبت به بقية رزين

  .گرفته شودنظر در درمانهاي كلينيكي بايد 
هاي مورد مطالعه كه به   رزينST ميانگين احتساببا 

  وTempron، Duralay ،Trim ترتيب از زياد به كم
Acropars TRII آن با منحني افزايش دماي   و مقايسة بود

در شود كه  نتيجه گرفته ميها در هنگام پليمريزيشن،  رزين
 كمتر باشد، زمان رسيدن به S.Tهاي مذكور هر چه  بين رزين

اين مسأله در . ماكزيمم دماي ايجاد شده نيز كمتر است
 كه   اگر قبل از اينزيراهد بود، كلينيك نيز حائز اهميت خوا

رزين مذكور به ماكزيمم دماي خود رسيده باشد، از دهان 
خارج دهان صورت   تا ادامة روند پليمريزيشن درگرددخارج 

تر   بايد اين مسأله سريعAcropars TRIIبگيرد، در رزين 
  با كاهش زمان سخت شدن  همچنين ،انجام پذيرد

تر رخ  يدن به دماي اوليه، سريع، روند خنك شدن و رسها رزين
   .دهد مي

چهار خصوصيت مورد مطالعه، رزين از نظر در مجموع 
Trim ها خصوصيات بهتري را از خود   رزيننسبت به ساير

  .نشان داد
  

  تشكر و قدرداني
مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب دانشگاه علوم اين 

رداد پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني تهران به شماره قرا
از معاونت پژوهشي دانشگاه باشد كه بدين وسيله   مي2876

  .گردد قدرداني مي
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