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Background and Aim: Today several materials have been used for root- end filling in endodontic surgery. Optimal
properties of Pro Root MTA in in-vitro and in-vivo studies has been proven. On the other hand, based on some
studies, Root MTA (Iranian Pro Root MTA) and Portland cement are similar to Pro Root MTA in physical and
biologic properties. The aim of this study was to evaluate bacterial leakage (amount and mean leakage time) of four
root- end filling materials.
Materials and Methods: In this experimental in-vitro study, seventy six extracted single- rooted human teeth were
randomly divided into six groups for root-end filling with gray Pro Root MTA, white Pro Root MTA, Root MTA
(Iranian Pro Root MTA), Portland Cement (type I) and positive and negative control groups. Root canals were
instrumented using the step- back technique. Root- end filling materials were placed in 3mm ultra sonic retro
preparations. Samples and microleakage model system were sterilized in autoclave. The apical 3-4 mm of the roots
were immersed in phenol red with 3% lactose broth culture medium. The coronal access of each specimen was
inoculated every 24h with a suspension of Streptococcus sanguis (ATCC 10556). Culture media were observed
every 24h for colour change indicating bacterial contamination for 60 days. Statistical analysis was performed using
log- rank test with P<0.05 as the limit of significance.
Results: At the end of study 50%, 56.25%, 56.25% and 50% of specimens filled with Gray Pro Root MTA, White
Pro Root MTA. Root MTA and Portland Cement (type I) had evidence of leakage respectively. The mean leakage
time was 37.19±6.29, 36.44±5.81, 37.69±5.97 and 34.81±6.67 days respectively. Statistical analysis of data showed
no significant difference among the leakage (amount and mean leakage time) of the four tested root- end filling
materials (P=0.9958).
Conclusion: Based on the results of this study, there were no significant differences in leakage among the four
tested groups at 60 days. The results suggest that Root MTA and Portland Cement can be used as less expensive
root filling materials.
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چکیده
خواص . حین جراحی اندودنتیک مورد استفاده قرار گرفته استدر تاکنون مواد زیادي جهت پر کردن انتهاي ریشه :زمینه و هدف

Proمطلوب  Root MTA در مطالعات مختلفin-vitro وin-vivoشده اساس مطالعات انجامبراز سوي دیگر، . ثابت شده است
Root MTA)MTAمشابه ،خواص فیزیکی و بیولوژیکنظرو سیمان پرتلند از ) ساخت ایرانPro Root MTAمطالعه . دنباشمی

.انجام شدچهار ماده پر کننده انتهاي ریشه ) درصد و متوسط زمان نشت(نشت باکتریال تعیینهدف حاضر با 
ها به روش سازي کانالآماده. شده انسان انتخاب شدندکشیدهمستقیم اي ریشهکتدندان 76تجربی، در این مطالعه :روش بررسی

step- back 3اي به عمق قطع و با استفاده از دستگاه اولتراسونیک حفرهدرجه،90ها با زاویه میلیمتر انتهاي ریشه3سپس شد؛ انجام
Grayباهاهگروه حفرچهاردر . گروه تقسیم شدندششطور تصادفی به ه دندانها ب. دشمیلیمتر در انتهاي ریشه تهیه  Pro Root MTA،

White Pro Root MTA ،Root MTAوPortland Cement (I)منفی در نظر شاهدمثبت و شاهدعنوان ه دو گروه نیز ب. ندپر شد
هاي هاي عاجی و کانالاز نشت باکتري از طریق توبولجلوگیري به منظور،شدهها به جز سطح قطعسطوح جانبی ریشه.ندگرفته شد

سپس کل سیستم با اتوکلاو استریل ؛اي رد شدندهاي شیشهها از درپوش لاستیکی ویالنمونه. ندجانبی با دولایه لاك ناخن پوشانده شد
phenol red with 3%ها در محیط کشت میلیمتر اپیکال ریشه4-3. گردید lactose brothسوسپانسیون . ر شدوغوطه

Streptococcus sanguis (ATCC 10556)ساعت جهت بررسی تغییر 24ها هر نمونه. ها تلقیح شدداخل کاناله از قسمت کرونال ب
هاي این مطالعه با استفاده از آزمون آماري داده.به طول انجامیدروز 60این بررسی به مدت .شدندرنگ محیط کشت مشاهده می

Log- Rank05/0وندمورد بررسی قرار گرفتP<داري در نظر گرفته شدبه عنوان سطح معنی.
Grayهاي از نمونه% 50در پایان دوره آزمایش در :هایافته Pro Root MTA,25/56 %هاياز نمونهWhite Pro Root MTA,

ترتیببهنشتزمانمتوسط.اهده شدهاي سیمان پرتلند نشت باکتري مشاز نمونه% 50و Root MTAهاياز نمونه25/56%
مورد در چهار گروه ) درصد و متوسط زمان نشت(بین میزان نشت .روز بود81/34±67/6و97/5±69/37، 81/5±44/36، 29/6±19/37

P)=9958/0(داري مشاهده نشدآماري معنیاختلاف مطالعه،

مورد داري بین چهار گروه آماري معنیاختلاف) درصد و متوسط زمان نشت(ت میزان نشاز نظر،این مطالعهنتایج طبق :گیرينتیجه
.بودن پیشنهاد نمودبه صرفهرا به دلیل مقرونو سیمان پرتلندRoot MTAتوان استفاده از وجود نداشت و میبررسی
Pro؛ مواد پرکنندة انتهاي ریشه؛نشت باکتریال:هاواژهکلید  Root MTA ؛Root MTAان پرتلندسیم؛

)1384سال , 3شماره , 18دوره (درمانی تهران , جله دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتیم

مقدمه
ها مهمترین عامل بیماریهاي پالپ و میکروارگانیسم

هاي باشند و خروج آنها از فورامن آپیکال، کانالاپیکال میپري
اري به بافتهاي تواند باعث گسترش بیمجانبی و فرعی می

مواد پرکننده انتهاي ریشه باید داراي .)2،1(اپیکال شودپري
راحتی , خواص مطلوبی چون ثبات ابعادي، عدم حلالیت

همچنین باید قابلیت مهر؛دنباش...کاربرد، سازگاري نسجی و 
نمودن مناسب انتهاي ریشه و قطع ارتباط فضاي کانال مومو
.)3(دنه باشا بافتهاي اطراف را داشتب

Mineral Trioxide Aggregate (MTA) در سال
عنوان ماده پرکننده ه بو همکاراننژادتوسط ترابی1993

از دیگر موارد کاربرد این ماده ). 4(انتهاي ریشه معرفی شد
وشش مستقیم پالپ و پ(توان به درمان پالپ زندهمی

کس باز، ترمیم اپیکال در دندانهاي با آپ، ایجاد سد)پالپوتومی
اشاره نمودها به طریق جراحی و غیر جراحی پرفوراسیون

)6،5.(
نشان داده است که in-vivoو in-vitroمطالعات نتایج 

اي بالایی این ماده از توانایی مهر و موم و تطابق حاشیه
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پاسخ بافتی شناختی،نظر بافتهمچنین از ؛)4(برخودار است 
. )7(سایر مواد مطلوبتر است به این ماده در مقایسه با 

نیز که اخیراً در تبریز ساخته شده Root MTAتولیدکنندگان 
Proبا این ماده ادعاي مشابهت،است Root MTA؛دنرا دار

از سوي دیگر بر اساس مطالعات انجام شده، سیمان پرتلند از 
خواص ضد میکروبی، فیزیکی و بیولوژیک مشابه نظر

Pro Root MTAترکیب اصلی این سیمان ).9،8(دباشمی
يباشد که از اجزاهاي معدنی مصنوعی میشامل کریستال

توان به سیلیکات کلسیم و سیلیکات آلومینیم مهم آن می
در ؛نوع مختلف موجود استپنجسیمان پرتلند در . اشاره نمود

.)8(استفاده شد Iسیمان پرتلند نوع از این تحقیق 
Proپاسخ بافتییت سلولی وسممورددر  Root MTA ،

Root MTA و سیمان پرتلند نوعI نیز مطالعاتی انجام شده
که مطالعه ریزنشت با توجه به این).12- 10(است 

هاي آنها بر روشهاي دیگر بررسی ها و فرآوردهمیکروارگانیسم
با شرایط کلینیکی تطابق بیشتري دارداست وریزنشت ارجح 

درصد نشت و (نیز نشت باکتریال در این مطالعه،)14،13(
Pro) متوسط زمان نشت Root MTA)Gray & White( ،

Root MTA و سیمان پرتلند نوعIعنوان مواد پرکننده ه ب
تا در صورت مورد بررسی قرار گرفتانتهاي ریشه 

عنوان جایگزین ه بودن نتایج بتوان از مواد فوق بمطلوب
Proاي براي مقرون به صرفه Root MTAاستفاده نمود.

روش بررسی
مستقیم اي ریشهدندان تک76تجربی، مطالعهدر این 

و تأیید پس از تهیه تصویر رادیوگرافی ،شده انسانکشیده
وجود یک کانال مستقیم بدون اشکال غیرطبیعی یا 

اي دو یا ریشهدندانهاي تک. ندانتخاب شد،کلسیفیکاسیون
دندانهاي , هاي کلسیفیهکانال،هاي انحنادارکانال, چندکاناله

دندانهاي داراي ترك از مطالعه وداراي تحلیل و آپکس باز
.شدندخارج 

ه میلیمتر ب15هایی با طول حدوداً ریشه،پس از قطع تاج
با step-backها به روش سازي کانالآماده. دست آمد

gates gliddenو دریل maillefer (K-File(استفاده از 

ها توسط فرز میلیمتر انتهاي ریشه3سپس شد؛ انجام 
90با زاویه اي بلند الماسی همراه اسپري آب و هوااستوانه
قطع گردید و با استفاده از ) عمود بر محور طولی ریشه(درجه 

-Mini Piezon FTدستگاه اولتراسونیک  080 CN/Tip B

(DS- میلیمتر در انتهاي ریشه 3اي به عمق حفره(003
عددي 16گروه چهارطور تصادفی به ه دندانها ب.تهیه شد

8عنوان کنترل منفی و ه دندان ب4همچنین ؛تقسیم شدند
.ندعنوان کنترل مثبت در نظر گرفته شده دندان ب

ها، تهیه شده در انتهاي ریشههايهقبل از پر کردن حفر
سخت در مقابل متراکم کردن مواد به منظور ایجاد یک سد

از سمت حفره (maillefer)یک پلاگر،اي ریشهپرکننده انته
3داخل کانال قرار گرفت که در فاصله به نحوي،دسترسی

هاي کانال به آرامی درگیر میلیمتري از انتهاي ریشه با دیواره
.شود

با استفاده از وسایل هاهقراردادن مواد پرکننده در حفر
: استریل به روش زیر صورت گرفت

White & Gray Pro Root MTA (Denstply)

و )قسمت مایع1قسمت پودر، 3(طبق دستور کارخانه سازنده
Root MTA نیز طبق دستور کارخانه سازنده با لیدوکائین

کارخانه (سیمان پرتلند. مخلوط گردید) حسیمحلول بی(
مخلوط شد که ، به نحوينیز با آب مقطر) سیمان تهران
شده با مواد مخلوط.ودماده دیگر حاصل شسهقوامی مشابه 

MTAاستفاده از carrier (maillefer) در انتهاي ریشه قرار
اضافات ماده با . دگردیداده شد و با استفاده از پلاگر متراکم 

به نحوي ؛پلاستیک اینسترومنت از انتهاي ریشه حذف شد
ها تصویر سپس از کلیه نمونه؛ که سطح صافی حاصل شود

نانچه میزان ماده پرکننده کمتر یا چ. رادیوگرافی تهیه شد
نمونه از ،شدمیلیمتر بود یا حباب در آن دیده می3بیشتر از 
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3مطالعه حذف و با نمونه دیگر با مشخصات مناسب شامل 
صورت متراکم در انتهاي کانال ه میلیمتر ماده پرکننده ب

شدن مواد پرکننده انتهاي به منظور سخت.گردیدجایگزین می
درجه 37(ساعت در انکوباتور24ها به مدت ونهریشه، نم

.قرار داده شدند%) 100رطوبت سانتیگراد و
انتهاي هايهمثبت، بدون پرکردن حفرشاهددر گروه 

توسط ،شدهاستریل80ریشه، فقط یک گوتاپرکاي شماره 
.شدبدون سیلر داخل کانال قرار داده%25/5سدیم هیپوکلریت

انتهاي ریشه با موم هايهفرمنفی، حشاهددر گروه 
به نحوي که مقداري از سطح ریشه ؛چسب استریل پر شد

به منظور . اطراف آپکس نیز با موم چسب پوشانده شود
هاي عاجی، جلوگیري از نشت باکتري از طریق توبول

هاي جانبی و فرعی، سطوح جانبی کلیه همچنین کانال
ه لاك ناخن شده ریشه با دو لایجز سطح قطعه ها بریشه

.پوشانده شد
ها تمام کردن نمونهمنفی پس از استریلشاهددر گروه 

سطح ریشه از جمله سطح پوشانده شده با موم چسب نیز با دو 
سازي سیستم بررسی نحوه آماده. لایه لاك ناخن پوشانده شد

:دبونشت باکتري در این مطالعه به شرح زیر 
121حرارت (کلاو شده با اتواي استریلهاي شیشهویال

5به حجم ) دقیقه15به مدت PSI15، فشار درجه سانتیگراد
داراي درپوش لاستیکی براي این مطالعه انتخاب لیتر میلی
سپس دندانها از سوراخ درپوش لاستیکی طوري رد ند؛ شد

میلیمتر از قسمت کرونال ریشه از درپوش 3شدند که حداقل 
تم شامل ویال و دندانها سپس کل سیس؛لاستیکی بیرون ماند

. با اتوکلاو استریل شد،که از درپوش رد شده بودند
موم چسب استریل شده با ،پس از آن تحت شرایط استریل

اتوکلاو با سرنگ استریل اطراف بخش کرونال ریشه قرار داده 
به نحوي که درز بین دندان و سوراخ درپوش ؛شد

سپس محیط کشت؛طور کامل پوشانده شده ب
phenol red with 3% lactose brothها ریخته در ویال

3کردن درپوش ویال، حدود که پس از محکم؛ به نحوي شد
. رفتمیلیمتر از انتهاي ریشه داخل محلول قرار گ

،به منظور مهر و موم نمودن درز بین درپوش و ویال
سپس ؛ کاملاً مسدود شدلمپارافیاطراف درپوش با چند لایه 

ها با فویل آلومینیومی استریل پوشانده شد و به نهروي نمو
ها ویالبودن مجموعه،منظور حصول اطمینان از استریل

قرار داده درجه سانتیگراد37روز در انکوباتور4به مدت 
. شدند

کشت تهیه شد phenol red lactose brothاز محلول
سپس ؛ دشگونه میکروارگانیسم و تغییر رنگی مشاهده نهیچو

با استفاده از سرنگ انسولین *سوسپانسیون میکروبی
به نحوي که تقریباً تمام کانال پر ؛شدها قرار داده داخل کانال

.شد
توانست از داخل کانال به محیط چنانچه باکتري می

phenol red lactose brothدلیل تخمیر قند ه نفوذ نماید، ب
این . شددیل میو تولید اسید، رنگ قرمز معرف به زرد تب

هر روز تغییر رنگ محیط . روز تکرار شد60اعمال به مدت 
phenol red lactose brothو در صورت شدمیبررسی

.گردیدمشاهده تغییر رنگ، نمونه از گروه خارج می
-Logآزمونهاي این مطالعه با استفاده از داده Rank

سطح به عنوان>05/0P. مورد تحلیل آماري قرار گرفتند
.داري در نظر گرفته شدمعنی

هایافته
اساس تعداد شد، برمشاهدههایی که نشت در آنها نمونه

.بندي شدندها و زمان بروز نشت در هر گروه طبقهنمونه
هاي از نمونه% 50در پایان دوره آزمایش در 

Gray Pro Root MTA,25/56 %هاياز نمونه
White Pro Root MTA,25/56%هايز نمونها

Root MTA هاي سیمان پرتلند نشت از نمونه% 50و

* Streptococcus sanguis- ATCC 10556
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ترتیببهنشتزمانمتوسط.باکتري مشاهده شد
و97/5±69/37، 81/5±44/36، 29/6±19/37
.بودروز 67/6±81/34

در چهار گروه مورد و متوسط زمان نشتنشتبین درصد
)P=9958/0(داري مشاهده نشداختلاف آماري معنیآزمایش 

.)1، نمودار 1جدول (

گیريو نتیجهبحث
ها مهمترین عامل بیماریهاي که میکروارگانیسماز آنجا

مطالعه ریزنشت ، )2،1(باشنداپیکال میپالپ و پري
هاي آنها بر روشهاي دیگر بررسی ها و فراوردهمیکروارگانیسم
و با شرایط کلینیکی تطابق بیشتري دارد استریزنشت ارجح 

)14،13.(S.sanguisهاي جمعیت یکی از شایعترین باکتري
همچنین این باکتري ؛باشدمیکروبی دهان و پلاك دندان می

هاي دهنده جمعیت میکروبی کانالتشکیليیکی از اجزا
).16،15(گرددعفونی محسوب می

که ماده پرکننده انتهاي ریشه خود داراي در صورتی
تواند نشت باکتري را میخاصیت ضد میکروبی باشد، نتایج

ممکن است ماده پرکننده علیه یک ؛ زیراثیر قرار دهدأتحت ت
گونه خاص از باکتري خاصیت ضد میکروبی داشته باشد و 

).13(باکتري مورد نظر را از بین ببرد 

که در مطالعات قبل خاصیت ضد میکروبی با توجه به این
MTA سیمان پرتلند و ،Root MTA بر رويS.sanguis

ذکر نشده بود، در مطالعه حاضر خاصیت ضد میکروبی چهار 
. نیز بررسی گردیداین باکتريماده مورد آزمایش بر روي

با توجه به نتایج حاصل از بررسی خاصیت ضد میکروبی، 
خاصیت ضد میکروبی نظربین مواد مورد آزمایش تفاوتی از 

طول دوره , مطالعات مشابه. مشاهده نگردیدS.sanguisعلیه 
درصد , زمان مشاهده اولین و آخرین مورد نشت, آزمایش
صورت جدول در انتهاي ه باکتري مورد آزمایش بنشت و
.باشدقابل رویت میبحث 

16161616N =

MATERIAL

portlandcementrootMTAwhite pro rootMTA-gray pro rootMTA-

C
Il
ea
k
da
y

95
%

60

50

40

30

20

10

متوسط زمان نشت- 1نمودار 

ان و گروههاي مورد آزمایشزمتفکیکدرصد نشت باکتریال مواد پرکننده انتهاي ریشه به -1جدول 

Portland Cement (I) Root MTA White
Pro Root MTA

Gray
Pro Root MTA

گروههاي آزمایش
زمان

75/37 75/18 5/12 25/31 1هفته 
75/43 25/31 25 5/37 2هفته 
75/43 75/43 25/31 5/37 3هفته 
75/43 5/37 75/43 5/37 4هفته 
75/43 5/37 50 75/43 5هفته 

50 50 50 75/43 6هفته 
50 50 25/56 50 7هفته 
50 25/56 25/56 50 8هفته 

مواد پرکننده انتهاي ریشه

ت 
نش

ن 
زما

ط 
وس

مت
)

)روز
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در مطالعه حاضر زمان مشاهده اولین مورد نشت در گروه 
Gray Pro Root MTAم و زمان مشاهده آخرین روز سو

نژاد و مطالعه ترابیدر؛وهشتم بودمورد نشت روز چهل
تفاوت ). 13(طالعه حاضر بود درصد نشت کمتر از مهمکاران

توان به در زمان شروع و درصد نشت بین دو مطالعه را می
Staph.epidermidis. تفاوت در نوع باکتري نسبت داد

کننده تواند توجیهعدم حرکت آن میودباشحرکت میبی
در حالی؛باشداین محققاندر مطالعه MTAریزنشت کمتر 

مشاهده شده S.sanguisدر twichingکه نوعی حرکت 
همچنین ممکن است تفاوت در شرایط ؛)15(است

نژاد با گاز اتیلن اکساید در مطالعه ترابی(ها کردن نمونهاستریل
براييرا بتوان توجیه دیگر) و در مطالعه حاضر با اتوکلاو

.این تفاوت دانست
به منظور بررسی خاصیت و همکاران Fischerدر مطالعه 

Grayدرصد نشت ،ندگیکنمهر و موم Pro Root MTA

بودمطالعه حاضرتر از دیرزمان شروع نشت بسیار وتر بیش
ك بسیار زیاد درصد بیشتر نشت را شاید بتوان به تحرّ.)17(

Serratia خیري أدر صورتیکه زمان شروع ت؛)15(نسبت داد
Serratiaنشت نسبت به مطالعه حاضر توسط تحرك زیاد 

رود زمان شروع نشت نیز و انتظار میقابل توجیه نیست
از گاز اتیلن و همکاران Fischerدر مطالعه . سریعتر باشد

ها استفاده شده بوداکساید به منظور استریل کردن نمونه
)17(.

هاي نمونهاز %40و همکاران، Adamoدر مطالعه 
Gray Pro Root MTA در انتهاي هفته دوازدهم از خود

Strep.Salvarius). 18(داده بودند نشت باکتري نشان

تفاوت در . باشدحرکت میو بیS.sanguisاندازه تقریباً هم
کننده درصد نشت بیشتر تواند توجیهك این دو باکتري میتحرّ

.در مطالعه حاضر باشد
MTAهاي نمونهاز % 41زادگان، بهرامدر مطالعه وحید و 

زمان شروع نشت روز . ام داراي نشت بودنددر انتهاي روز سی

هفتم و زمان مشاهده آخرین مورد نشت روز چهاردهم بود
باکتري مورد ،که در هر دو مطالعهبا توجه به این؛)19(

یکسان بود، ) اتوکلاو(استفاده و شرایط استریل کردن دندانها 
60نیز به مدت زادگانبهرامبنابراین شاید اگر مطالعه وحید و 

درصد نشت نیز به مطالعه حاضر نزدیکتر یافت، روز ادامه می
.شدمی

در مطالعه بوالهري و همکاران به منظور مقایسه 
ریزنشت در ماده پرکننده انتهاي ریشه با 

هاي نمونهاز % Staph.epidermidis ،30استفاده از 
Gray Pro Root MTAام نشت داشتنددر انتهاي روز سی .

زمان شروع نشت در که بازمان شروع نشت روز دوم بود
هاي نمونهاز % 30همچنین ؛مطالعه حاضر مطابقت دارد

Root MTA داراي نشت بودند و زمان شروع نشت در این
ام گروه روز هشتم و زمان مشاهده آخرین مورد نشت روز سی

ر مطالعه بود که با زمان خاتمه نشت د) انتهاي دوره آزمایش(
اختلاف در درصد نشت ممکن است ؛)20(حاضر مطابقت دارد

این دو مطالعه را بتوان در مدت زمان کمتر مطالعه بوالهري و
هاي مورد استفاده در دو تفاوت در تحرك باکتريهمکاران و

ها در هر دو کردن نمونههرچند شرایط استریل. مطالعه دانست
.یکسان بود)اتوکلاو(مطالعه 

27تیو ح19، 17(که پس از چند روز جالب این نکته
بنابراین ؛ هاي تمام گروهها نشت رخ داددر برخی از نمونه) روز

که مدت زمانهاي کردگیري نتیجهچنینشاید بتوان 
ست تا اتر به منظور ارزیابی ریزنشت باکتریال لازمطولانی

الامکان نزدیکتر به تر و حتیگیري قطعیبتوان به نتیجه
ست عبور فقط ممکن اهمچنین ؛شرایط کلینیک دست یافت

چند میکروارگانیسم که باعث تغییر رنگ محیط کشت 
هاي داراي نشت از مطالعه خارج عنوان نمونهه شوند و بمی
وگردند، در بدن میزبان با نیروهاي دفاعی قوي مواجه می

هاي متعدد در کانال تعامل میکروارگانیسمو یامغلوب شوند
.دریشه منجر به نتایج دیگري در کلینیک شو
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گیري در مدل نشت باکتري فقط تغییرات کیفی اندازه
در . آیددست نمیه هاي نفوذکرده بشود اما تعداد باکتريمی

مهمی عواملها و دفاع میزبان شرایط کلینیکی، تعداد باکتري
؛)21(باشنددر تعیین نوع پاسخ به محرکهاي داخل کانال می

صورت ه یشه بهمچنین شرایط قرار دادن ماده در انتهاي ر
in-vitro وin-vivoدر شرایط کلینیکی . کاملاً متفاوت است

آل انجام نشودصورت ایدهه ممکن است متراکم کردن مواد ب
آلودگی با خون و مایعات دیگر در محیط جراحی بر و یا

البته ؛)13،18(ثیر گذارد أخواص مواد پرکننده انتهاي ریشه ت
ت یا خون مانع قرار دادن خوشبختانه حضور مقدار کمی رطوب

MTAحتی مقداري رطوبت براي سخت شدن ؛شودنمی
).22(کامل این ماده لازم است 

به منظور بررسی نشت مواد و همکاران Mattدر مطالعه 
توسط (Apical Barrier)سدکننده انتهاي ریشه

Gray MTA وWhite MTAاي به روش یک و دو مرحله
بلو به این نتیجه ذ رنگ متیلنو ضخامتهاي مختلف با نفو

دار نشت کمتري از به طور معنیGray MTAرسیدند که 
White MTAدار نشت اي به طور معنیو روش دو مرحله

میلیمتري به 5سدواي نشان دادکمتري از روش یک مرحله
). 23(متري بود میلی2تر از سدسختيدارطور معنی

ت باکتریال مواد پرکننده به علت درصد نسبتاً زیاد نش
و in-vitroمطالعاتانتهاي ریشه در این تحقیق، 

(animal study) in-vivo که بتواند شرایط کلینیکی را
ها و بازسازي نمایند و قادر به تعیین ارتباط بین نشت باکتري

با . ستالازم،محصولات آنها با التهاب اطراف ریشه باشند
خیر بر روي سیمان پرتلند و که تحقیقات اتوجه به این

Root MTA)MTAدر مقایسه با ) ساخت ایران
Pro Root MTA و در ) 12-10(حاکی از نتایج مطلوب بود

ریزنشت باکتري نظرداري از تحقیق حاضر نیز تفاوت معنی
)S.sanguis ( بین مواد فوق مشاهده نشد، باز هم استفاده از

تر حقیقات وسیعتر و طولانیسیمان پرتلند در کلینیک نیاز به ت
. دارد

MTA در مطالعات متعددin-vitro وin-vivo خواص
اما قیمت گران آن در برخی ؛مطلوبی از خود نشان داده است

.شودموارد، مانع از کاربرد این ماده می
,White Pro Root MTAبین مطالعه این طبق 

Gray Pro Root MTA ،Root MTA و سیمان پرتلند
درصد نشت و متوسط زمان نشت تفاوت نظراز Iنوع 
بنابراین بر طبق این تحقیق و ؛داري وجود نداشتمعنی

شناختیبافتیت سلولی و بررسی تحقیقات اخیر در زمینه سم
توان به استفاده از سیمان پرتلند در کلینیک می،پاسخ بافتی
تریال هرچند به علت درصد نسبتاً زیاد نشت باک؛امیدوار بود

مواد پرکننده انتهاي ریشه در این تحقیق، مطالعات بیشتر به 
.باشدضروري میمنظور اطمینان کامل از این امر 

طول دوره سالتحقیق
آزمایش

زمان مشاهده 
اولین مورد نشت

زمان مشاهده 
آخرین مورد نشت

درصد 
نشت

باکتري مورد 
آزمایش

ضخامت ماده 
انتهاي ریشهپرکننده

Staph%4117روز 25روز روز199590)13(نژاد ترابی
epidermidis

میلیمتر3
Fischer)17(199812060_49روز روز%Serratia

marcescens
میلیمتر3

Adamo)18(19991240__هفته%Strep salivarius3میلیمتر
رمیلیمتStrep sanguis3%71441روز روز199830)19(وحید 

2روز روز200130)20(بوالهري 
Gray Pro Root

MTA

Staph%2030روز 
epidermidis

میلیمتر3

%3030روز 8روز 
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Root MTA
3روز روز60مطالعه حاضر

Gray Pro Root
MTA

میلیمترStrep sanguis3%4850روز 

2روز 
White Pro Root

MTA

%4825/56روز 

2روز 
Root MTA

%5425/56روز 

2روز 
سیمان پرتلند

%4150روز 
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