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Statement of Problem: Blood contamination is a common problem in dentistry that can decrease bond strength 
dramatically which may be affected by methods of decontamination as well.  
Purpose: The aim of this study was to evaluate and compare the influence of blood contamination on shear bond 
strength of composite and compomer to dentin using Prompt L-Pop as an adhesive system. Also, to assess the 
effectiveness of different surface treatments on the bond strength.  
Materials and Methods: In this experimental study, 120 molar teeth were sectioned to provide flat occlusal 
dentinal surfaces. Specimens were embedded in acrylic resin with the flat surface exposed. The dentinal expose 
surfaces were polished to 600 grit. The teeth were randomly divided into five groups of twelve specimens (F1–F5) 
for compomer material and five other groups (Z1- Z5) for composite resin. After application of Promt L-Pop to 
dentinal surfaces of specimens, the surfaces in all groups, except for F1 and Z1, (as controls) were contaminated 
with human blood and then one of the following surface treatments was applied. Groups F2 and Z2 without any 
treatment, groups F3 and Z3 rinsing with water, groups F4 and Z4 rinsing with water and reapplication of adhesive, 
groups F5 and Z5 rinsing with NaOCl and using Prompt L-Pop again. Restorative materials were applied to treated 
surfaces using plastic molds. After thermocycling, shear bond strengths, mode of failures and morphology of 
dentin-material interfaces were evaluated. The data were statistically analyzed using Factorial analysis of Variance, 
One-Way ANOVA, Duncan, T-student and Chi-Square tests with P<0.05 as the limit of significance. 
Results: Compomer showed statistically significant higher bond strength in comparison to composite (P<0.001). 
Duncan test showed significant differences between all compomer groups, except between groups F4 and F5, and 
between all composite groups except for groups Z1 and Z4 and for groups Z2 and Z3. 
Conclusion: Based on the findings of this study, shear bond strength of compomer material was significantly 
higher than composite. Blood contamination reduced bond strength, but rinsing contaminated dentin with water or 
NaOCl and reusing Prompt L-Pop increased bond strength in both materials.   
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   و همكاران السادات مرتضوي دكتر وجيه                      …تأثير روشهاي مختلف پاكسازي خون بر استحكام اتصال برشي كامپوزيت و كامپومر به عاج 

 ٣٦

  چكيده 
. تواند استحكام اتصال مواد چسبنده به عاج را تحت تأثير قرار دهد  ميترميم دندانهاحين   آلودگي سطح عاج به خون در:لهأبيان مس

  . برد و استحكام اتصال را افزايش دهدبممكن است تأثير آلودگي را از بين  نيز روشهاي مختلف پاكسازي خون
   برشي كامپوزيت و كامپومر به عاج با استفاده از ادهزيو باند تأثير آلودگي خون بر استحكام ارزيابيهدف مطالعه حاضر با  :هدف

Promt L-Popانجام شد باندسازيهاي مختلف سطح بر روي استحكام   و مؤثر بودن اصلاح.  
ها   نمونه شد؛ سائيـدهgrit٦٠٠ با سنبـاده دندان مولر سالم انسان ١٢٠اکلوزالي   عاج سطح، آزمايشگاهي در اين مطالعه :روش بررسي

پس از كاربرد  .ند تقسيم شدكامپوزيت   براي )Z1-Z5گروههاي ( تايي١٢گروه ٥ و ر كامپومبراي) F1-F5 گروههاي(  تايي١٢ گروه٥به 
 Z1  وF1سطح آماده شده، به جز در مورد گروههاي  ها،  بر سطح عاجي تمام نمونهPrompt L-Pop (3M -ESPE USA) ماده ادهزيو

 Z3 و F3ها در گروههاي  نمونه . تحت هيچ عملياتي قرار نگرفتندZ2 و F2هاي گروههاي  نمونه ؛به خون تازه انساني آغشته شد) شاهد(
 با هيپوكلريت Z5 و F5هاي گروههاي   نمونه شستشو با آب انجام و از ادهزيو نيز استفاده شد؛Z4 و F4با آب شسته شدند؛ در گروههاي 

 مواد ترميمي كامپومر و كامپوزيت به ترتيب ،هاي پلاستيكيقالببا استفاده از  .دند و براي آنها مجدداً از ادهزيو استفاده شدسديم شسته ش
هاي حرارتي، استحكام اتصال، نوع  پس از اعمال چرخه. سخت شدند قرار داده و Z و Fبر سطح عاجي آماده شده گروههاي مختلف 

 آزمونهاي آماري آوري شده با استفاده از  اطلاعات جمع.مورد ارزيابي قرار گرفت عاج ي وترميم ماده  فصل مشترك،شكست و مورفولوژي
 به ≥٠٥/٠P. تحليل قرار گرفتندتجزيه و مورد  Chi-Square  وt-studentطرفه، دانكن،  تحليل واريانس عاملي، تحليل واريانس يك

  .داري در نظر گرفته شد عنوان سطح معني
 در گروههاي ).>٠٠١/٠P ( بالاتري در مقايسه با كامپوزيت نشان دادباندداري استحكام  ماده ترميمي كامپومر به طور معني :ها يافته

در گروههاي كامپوزيتي به جزتفاوت . دار بود  تفاوت بين تمام گروهها به طور دوبه دو معنيF5 و F4كامپومر به جز تفاوت بين دو گروه 
 فرواني نوع شكست در گروه .دار بود دو معني طور دوبهه ب گروهها،  تفاوت بين بقيهZ3 و Z2 دوگروه چنين بين و همZ4 وZ1بين دوگروه 

  . بودmixed% ٤٠ادهزيو و % ٦٠ و در كامپوزيت mixed %٢/٥٢ ادهزيو و %٨/٤٤كامپومر 
بخصوص بعد از به طور كلي و مي كامپومر استحكام اتصال به عاج در ماده ترميهاي مطالعه حاضر نشان داد كه  يافته :گيري نتيجه

 در هر دو بانداستحكام مشخص آلودگي سطح با خون باعث كاهش . استشستشوي سطح با آب به طور مشخص بيش از كامپوزيت 
 مشخص به ه طور و در كامپومر بشاهد حد گروهبه را  كامپوزيت باند استحكام ،و استفاده مجدد ادهزيو با آب   خون شستن. گردد  ميماده

بيش از  هر دو ماده را به طور مشخص به بانداستفاده مجدد ادهزيو، استحكام  هيپوكلريت سديم و شستن خون با. رساند  ميبيش از آن
  . دهد مي افزايش شاهدگروه 

   كامپوزيت، كامپومررزين  ؛Prompt L-Pop ؛ آلودگي با خون؛ برشيباند استحكام :ها كليد واژه

  )1384سال , 2شماره , 18دوره (درماني تهران , دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيجله دندانپزشكي م

  
  مقدمه

هاي  اند كه استفاده از سيستم مطالعات متعددي نشان داده
 چسبندگي مواد كامپوزيتي به عاج را افزايش ،باندينگ عاجي

اي را بهبود   اي درزگيري لبه  و به طور قابل ملاحظهدهد مي
و عامل مؤثري براي غلبه بر تنش ناشي از ) ١ (بخشد مي

  ).٢(باشد  انقباض پليمريزيشن مواد ترميمي مي

نند  توا  داخل دهاني متفاوتي وجود دارند كه ميعوامل
 مانند رطوبت بالاي ؛كيفيت چسبندگي مواد را كاهش دهند

هاي  هاي عاجي، بقاياي سمان دهان، مايع بافتي داخل كانال
ي دنداني و آلودگي ناحيه چسبنده به بزاق و موقت، پوسيدگيها

ممكن كه عاملي است  آلودگي سطح چسبنده با خون .خون
 ر در حين انجام كارهاي ترميمي اتفاق افتد به طور مكراست
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 ٣٧

  ). ٣(  عاج را تحت تأثير قرار دهد چسبندگيييو توانا
 و شامل )%٧/٦حدود (خون داراي درصد بالاي پروتئين 

از طرفي چون ). ٢( وژن استينيي مانند فيبرها لكولوماكروم
، در صورت )٤( باشد عاج داراي خاصيت جذب پروتئين مي

اي ايجاد  ها روي سطح عاج لايه آلودگي با خون، اين پروتئين
اين امر ). ٢( شود كنند كه مانع نفوذ رزين به عاج مي مي
 در تمامي ادهزيوها %٧٠ تا ٣٠تواند استحكام اتصال را  مي

  ).٦(  شودباندكاهش مؤثر استحكام سبب و ) ٥(  دهدكاهش
 دندانپزشكي ترميمي و بيشتر متون مقابله با آلودگي، براي

 استفاده از رابردم را پيشنهاد ، سازنده مواد چسبندههاي هكارخان
است و در برخي اند ولي استفاده از آن، گاهي مشكل  كرده

 است كه اين امر سبب شده. باشد پذير نمي امكانموارد 
هاي   سازنده مواد ادهزيو، به فكر ابداع سيستمهاي هكارخان

 چسبنده جديدي باشند كه استفاده از رابردم در هنگام استفاده
د و بتوان جداسازي محيط ترميم را به وسيله و آنها منتفي شاز

ها اعم از  تمامي مراحل اين سيستم). ٧( رول پنبه انجام داد
conditioning ،priming كاربرد ادهزيو در يك و يا دو و 
در ). ٩،٨( شود و نيازي به شستشو وجود ندارد مرحله انجام مي

 يابد  و احتمال آلودگي كاهش ميشود مينتيجه مراحل كار كم 
 self etchها ادهزيوهاي نسل ششم يا  اين سيستم). ١١،١٠(

primer adhesives يا all in one adhesives نام 
 آلودگي سطح اين Kaneshimaنا به گزارش  البته ب؛)٨(دارند

 شود  ميباندنوع ادهزيوها با خون نيز سبب كاهش استحكام 
)٣.(   

 Prompt L-Popيكي از اين نوع ادهزيوها با نام تجاري 

(3M ESPE) به بازار عرضه شده است كه يك نوع   
all in one adhesive با اسيديته تهاجمي (aggressive) 

  ). ١١(باشد  مي
 فقدان اطلاعات كافي نيز و شده انجاما توجه به مطالعات ب

 برشي اين ادهزيو با باندآلودگي خون بر استحكام در زمينه اثر 
، مطالعه حاضر با هدف ارزيابي تأثير آلودگي خون هنگام عاج

  روشهاي مختلفتأثيرانجام شد؛ همچنين  كاربرد اين ادهزيو
مورد ارزيابي ، باندم  سطح عاج آلوده بر استحكا سازي آماده

  .قرار گرفت
  

   روش بررسي
 دندان سالم مولر انسان ١٢٠ آزمايشگاهي،در اين مطالعه

تيمول % ٢/٠ ساعت در محلول ٢٤ها  نمونه. انتخاب گرديد
 درجه ٤ تا پايان كار در آب مقطر و دماي  از آنها وندقرار گرفت

الماسي تا ه سطح اكلوزال دندانها با ار. سانتيگراد نگهداري شد
ها در   نمونهتمام.  شدايجاد يك سطح صاف عاجي برش داده

 ميليمتر مملو از اكريل ١٦ پلاستيكي به قطر داخل استوانه
كه   به طوري؛قرارگرفتند) آكروپارس، ايران(شونده  سختخود 

 gritها با سنباده  سطح عاجي نمونه. سطح عاجي نمايان بود
 ،مي به سطح عاجترميبراي اتصال ماده . يده شدي سا٦٠٠
 ميليمتر ٥/٢  ارتفاع و٨/٢ قطر پلاستيكي به  عدد قالب١٢٠

  . آماده گرديد
براي ماده ) Fگروههاي (تايي ١٢ گروه ٥ها به  نمونه

 و A3رنگ ) F2000 3M-ESPE USA(ترميمي كامپومر 
براي ماده ترميمي كامپوزيت ) Zگروههاي (تايي ١٢ گروه ٥
)Z250 3M USA ( رنگA3به ند؛ مطالعه م شد تقسي

  :ادامه يافتترتيب زير 
  

  :)Z1 و F1( گروههاي اول
  . ثانيه با هواي ملايم خشك شد٥ سطح عاج به مدت -١
٢- Prompt L-Pop١٥ كارخانه به مدت نا به توصيه ب 

 ثانيه به آرامي ٣ثانيه روي سطح ماليده شد و سپس به مدت 
  .گرديدبا پوار هوا خشك 

ماده ترميمي كامپومر و يا  پلاستيكي با قالبـ ٣
  .شد و روي سطح قرار گرفت كامپوزيت پر

 ثانيـه از بالا ٢٠ها و   ثانيه از كناره٤٠ به مدت قالبـ ٤
   با دستگاه لايت كيور ،)هي ثان٦٠در مجموع (
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   و همكاران السادات مرتضوي دكتر وجيه                      …تأثير روشهاي مختلف پاكسازي خون بر استحكام اتصال برشي كامپوزيت و كامپومر به عاج 

 ٣٨

(Coltolux 2.5 Colten/Whaldent USA)  تحت تابش و
  .سازي قرار گرفت اصلاح
 از ١١ستوري شماره  پلاستيكي توسط تيغه بيقالب -٥

  .اطراف كامپومر يا كامپوزيت به آرامي بريده شد
  :)Z2 و F2(گروههاي دوم 

 سطح با ٣در مرحله .  شبيه گروه اول بود٢ و ١مرحله 
 ثانيه ٥ به مدت  و ثانيه آغشته١٠ به مدت انساني تازه خون

 ٥ و ٤ ،٣بقيه مراحل مانند مراحل . با پوار هوا خشك شد
  .دگروههاي اول بو

  :)Z3 و F3(گروههاي سوم 
 سطح ٤در مرحله .  مانند گروه دوم بود٣و  ٢ ،١مراحل 

 ثانيه با ٥ ثانيه با آب شسته شد و به مدت ١٠آلوده به مدت 
، ٣مراحل بعدي مانند مراحل . دگرديپوار هواي ملايم خشك 

  . گروههاي اول بود٥ و ٤
  :)Z4 و F4(گروههاي چهارم 

 كاربرد ٥در مرحله .  سوم بود مانند گروه٤ تا ١مراحل 
.  كارخانه انجام گرفتنا به توصيه بPrompt L-Popمجدد 

  . گروههاي اول بود٥ و ٤ ،٣بقيه مراحل مانند مراحل 
  :)Z5 و F5(گروههاي پنجم 

 سطح ٤در مرحله .  مانند گروه دوم بود٣ و ٢، ١مراحل 
 و به  شد شستهNaOCI  ثانيه با٦٠آلوده به خون به مدت 

 ، سطح٥در مرحله . دگردي ثانيه با پوار هوا خشك ٥ مدت
.  طبق دستور كارخانه آغشته شدPrompt-L-Pop مجدداً با 

ها  نمونه.  گروههاي اول بود٥ و ٤، ٣بقيه مراحل مانند مراحل 
 قرار گرفتند؛  ساعت در آب مقطر و در دماي اتاق٢٤به مدت 
درجه  ٥±٢، ) ثانيه٢٠( درجه سانتيگراد ٥٥±٢ دمايسپس با 
، ) ثانيه١٠( فاصله زمان ترانسفر و با)  ثانيه٢٠ (سانتيگراد

 چرخه قرار ٥٠٠هاي حرارتي به تعداد  تحت اعمال چرخه
 برشي بانداستحكام  و تعيين گيري  اندازهبرايها  نمونه .گرفتند

اي   تيغههد  با كراس* دستگاه سنجش استحکام چندکارهبا
                                                 

* Universal testing machine; Dartec, Series, Tlclo, 
England 

ت اعمال نيرو قرار  ميليمتر تح٥/٠ با سطح مقطع شکل
تر بر دقيقه م ميلي٥/٠دل  معاياي كه كرنش  به گونهند؛گرفت

نيرو در نزديكترين حالت ممكن به محل اتصال . ديايجاد گرد
نيروهاي شكست به دست آمده . ترميم و دندان وارد شد

ها تقسيم شد و استحكام  برحسب نيوتن به سطح مقطع نمونه
  . گرديداساس مگاپاسكال محاسبه  برباند

ها، توسط دستگاه   تعيين نوع شكست، تمامي نمونهبراي
  .استريو ميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتند

 بررسي توسط دستگاه ميكروسكوپ الكتروني به منظور
، از هر گروه يك دندان طبق روشهاي قبلي (SEM) روبشي

هر نمونه به . ج قرار گرفتآماده شد و ماده ترميمي روي عا
سطح برش . رش داده شدسطح اتصال ببر طور عمود 

سطح با اسيد . يده شدي ساgrit۶۰۰سنباده شده با  داده
سپس به   ثانيه دمينراليزه شد و٣٠به مدت % ٣٧فسفريك 

 NaOC1 دقيقه جهت دپروتئينيزه شدن در محلول ٥مدت 
با طلا پوشش ها  بعد ازخشك كردن، نمونه. قرار گرفت% ٥

  . ندشد بررسي وداده 
آوري شده با استفاده از آزمونهاي آماري  عات جمعاطلا

  طرفه، دانكن،  تحليل واريانس عاملي، تحليل واريانس يك
t-student و Chi-Square ومورد تحليل قرار گرفتند  

۰۵/۰P<داري در نظر گرفته شد  به عنوان سطح معني..  
  
  ها يافته

 باند مقادير ميانگين و انحراف معيار استحكام ١جدول 
 بر .دهد شي دو ماده را در گروههاي مختلف نشان ميبر

 باندعاملي ميانگين استحكام   واريانس  آزمون تحليل  اساس
 (F1,F2,F3,F4,F5) كامپومر مختلف  برشي بين گروههاي

براساس  ).>٠٠١/٠P (داري بود  آماري معنياختلافداراي 
همـين آزمون اين اختلاف بين گروههاي مختلف كامپوزيت 

(Z1,Z2,Z3,Z4,Z5)  ٠٠١/٠(دار بود  معنينيزP<.(   
 برشي بين دو ماده ترميمي باندميانگين استحكام 
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 داراي اختلاف F2000 و كامپومر Z250كامپوزيت 
  نشان داد را بود و كامپومر استحكام اتصال بالاترييدار معني

)٠٠١/٠P<.(   
به دو گروههاي كامپومري با استفاده از آزمون  مقايسه دو

،  بين همه اين گروههادار گر وجود اختلاف معنيكن نشاندان
 بوددو   به طور دوبه،F5 و F4به جز بين گروههاي 

)٠٠١/٠P<( . اين آزمون بين گروههاي كامپوزيتي به طور
نشان داد را ي دار معني دو نيز اختلاف آماري دوبه

)٠٠١/٠P<(گروههاي استثنايبه  ؛ Z1 و Z4 و گروههاي 
Z2 و Z3دار نبود  اختلاف معني كه اين .  

 بررسي گروههايي از دو ماده كه تحت يك نوع براي
 استفاده t   آزمون آماري از،سازي سطح قرار گرفته بودند آماده
 مقايسه ميانگين براي P-valueمقادير ، ١جدول شد 

سازي يكسان از هر دو ماده  استحكام اتصال گروههاي با آماده
 مقايسه نوع شكست از منظوربه . دهد را نشان ميترميمي 
نوع شكست در ماده .  استفاده شدChi-Squareآزمون 

  بودmixedاز نوع % ٢/٥٥ادهزيو و % ٨/٤٤ترميمي كامپومر 
)٠٠١/٠P<.( ماده كامپوزيت اين مقادير به ترتيب در مورد 

هاي مختلف  نوع شكست در گروه٢جدول  .بود% ٤٠و % ٦٠
  . دهد  ميمورد آزمايش را نشان

دهنده  به ترتيب نشان )SEMتصاوير ( ٥ تا ١ لهايشك
 كه با كامپوزيت يا ٥ تا ١ميكرومرفولوژي سطح گروههاي 

 و هاtag ،در گروه يك .باشد  ميه بودند،كامپومر ترميم شد
 با وجود مشاهده ، در گروه دومشد؛لايه هيبريد مشاهده 

tag ها لايه هيبريد مشاهده نشد و عدم اتصال ماده ترميمي
ها كم و طول آنها tag تعداد ، در گروه سومبود؛ عاج مشهود به

 تشكيل ،ر گروه چهارمد ؛ لايه هيبريد مشاهده نشد وبودكوتاه 
ها و اتصال ماده ترميمي به عاج tag ،مجدد لايه هيبريد

ها tagدر گروه پنجم بدون مشاهده لايه هيبريد . مشاهده شد
 در فصل مشترك ماده interlocking و وجود شتندوجود دا

  .بودترميمي به عاج مشهود 

 ميانگين و انحراف معيار استحكام برشي اتصال - ۱جدول 
 بين گروههاي P-valueو مقادير  گروههاي مختلف مورد آزمايش

  سازي سطح دو ماده با كاربرد روش يكسان آماده

 گروه
  F2000كامپومر 

 معيار ميانگين و انحراف
)MPa(  

  Z250كامپوزيت 
 معيار يانگين و انحرافم

)MPa(  
P-value 

۱ ۸/۲±۱/۱۸ ۴/۳±۲/۱۷ ۴۸/۰ 
۲ ۲/۰±۴/۴ ۹/۰±۳/۴ ۵۵/۰ 
۳ ۸/۱±۱/۸ ۵/۱±۵ ۰۰۱/۰ 
۴ ۶/۳±۸/۲۱ ۲±۹/۱۷ ۰۰۴/۰ 
۵ ۷/۳±۲۳ ۳/۳±۱/۲۲ ۵۵/۰ 

۰۵/۰P≤ :دار است اختلاف معني.  

   نوع شكست در گروههاي مختلف مورد آزمايش- ۲جدول 

نوع 
 شكست

كامپومر 
F2000  

نوع 
 شكست

 كامپوزيت 
Z250  گروه 

Mixed Adhesive Mixed Adhesive 
۱ ۸ ۳ ۵ ۷ 
 ۱۰ ۲ ۱۲ ـ ۲
۳ ۴ ۸ ۱ ۱۱ 
۴ ۱۰ ۱ ۸ ۴ 
۵ ۱۰ ۲ ۸ ۴ 

  گيري و نتيجهبحث 
 برشي بانددر اين مطالعه تأثير آلودگي خون بر استحكام 

   كامپوزيت و كامپومر بعد از كاربرد ادهزيو
Prompt L-Popقرار گرفت مورد بررسي  .  

Prompt L-Pop يك ادهزيو self-etch primer با 
اين محصول شامل دو . باشد  مي(water base)اساس آب 

 يكي از آنها حاوي استرهاي فسفريك است كهمخزن مايع 
 و ديگري حاوي آب، stabilizer و Initiatorمتاكريلات، 

  ).١٢ ،١١( باشد  ميstabilizerتركيبات فلورايد و 
 به دست آمده در اين مطالعه بين استحكام اتصال نتايج

برشي دو ماده ترميمي كامپومر و كامپوزيت به عاج هنگامي 
 اختلاف ،شد  به عنوان ادهزيو استفاده  Prompt L-Popكه از
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 ٤٠

 به طوري كه ماده ترميمي ؛نشان دادرا  يدار آماري معني
دليل اين امر . كامپومر استحكام اتصال بالاتري داشت

تر كامپومر نسبت به كامپوزيت،   پايين ويسكوزيتهتواند مي
كامپومر و سازگاري آن با ) هيدروفيل بودن( دوست بودن آب

  ).١١( ادهزيوي كه بر پايه آب است باشد
 دومو ) شاهد (اولدار بين گروههاي  اختلاف آماري معني

در ماده ترميمي كامپومر و هم كامپوزيت ) گروه آلودگي خون(
  ده اين است كه آلودگي خون بعد از كاربرد دهن نشان

Prompt L-Pop توانسته است استحكام اتصال را به طور 
كردن خون سبب كلاپس   خشكزيرا ؛داري كاهش دهد معني

 خون روي سطح جذب ي و فيلم پروتئينشود ميشبكه كلاژن 
 اين لايه مانع از اتصال ماده ترميمي با سطح عاج .)٧( شود مي
عدم اتصال ماده ترميمي به سطح عاج در . )٣(گردد  مي

 به طوري ؛)٢شكل  (بودرفولوژي سطوح نيز مشهود وبررسي م
 Prompt L-Popهاي ايجاد شده توسط نفوذ tagكه با وجود 

 عدم اتصال بين ماده ترميمي و ،هاي عاجي در داخل توبول
  . عاج مشاهده شد
ي با شستن با آب بعد از آلودگ (هاي اول و سومبين گروه

چه در گروههاي كامپومر و چه در گروههاي كامپوزيت ) خون
 به عبارت ديگر شستن ي وجود داشت؛دار اختلاف آماري معني

تأثير آلودگي را از بين ببرد و استحكام را به حد  با آب نتواست
شدن سطح بعد از آلودگي  ه با وجود شستزيرا ؛كنترل برساند

هاي   واكنش پروتئينخون با آب، ممكن است به علت ايجاد
خون با لايه سطحي كلاژن كه قبل از شسته شدن سطح 

 ؛، اتصال ماده ترميمي با سطح اتفاق نيفتد)٣(انجام شده است 
شستن سطح ) ٣تصوير  (SEMكه با توجه به تصوير  يا اين

 از سطح Prompt L-Popآلوده سبب كاهش مقدار ادهزيو 
  . گردد و اين امر سبب كاهش استحكام اتصالودش

شستن بعد از آلودگي و كاربرد  (چهارم و اولبين گروه 
در ماده ترميمي كامپومر اختلاف آماري ) مجدد ادهزيو

 به اين صورت كه شستن پس از شت؛داري وجود دا معني

داري  آلودگي و كاربرد مجدد ادهزيو استحكام را به طور معني
اند شسته تو  علت اين امر مي؛ افزايش دادشاهدنسبت به گروه 

شدن سطح با آب و كاربرد ادهزيو با پايه آب باشد كه به علت 
دوست بودن كامپومر استحكام اتصال را افزايش داده  آب

  . است
  
  
  
  
  
  

  ها و تشكيل tag؛ ايجاد )شاهد( گروه اول - ۱ شكل
  .لايه هيبريد مشخص است

  
  
  
  
  
  

  ها، tag گروه دوم آلودگي با خون؛ با وجود تشكيل - ۲ شكل
  شود و عدم اتصال ماده ترميمي  يه هيبريد مشاهده نميلا

  .به عاج مشهود است
  
  
  
  
  
  
  

  ها tag گروه سوم شستن آلودگي خون با آب؛ تعداد - ۳ شكل
  .شود لايه هيبريد مشاهده نمي. كم و طول آنها كوتاه است
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   مجدد ه گروه چهارم شستن آلودگي با آب و استفاد- ۴ شكل
  ها مجدداً تشكيل شده tagه هيبريد و از ادهزيو؛ لاي

  .و اتصال ماده ترميمي به عاج مشهود است
  
  
  
  
  
  
  

   و استفاده  NaOCl گروه پنجم شستن آلودگي با - ۵ شكل
   در فصل مشترك interlockingمجدد از ادهزيو؛ وجود 

  .ماده ترميمي و عاج مشهود است
  ماده ترميمي كامپوزيت اختلافچهارم و اولبين گروه 

 شستن بعد از به عبارت ديگر ؛دار آماري وجود نداشت معني
آلودگي و كاربرد مجدد ادهزيو توانسته است به سبب شسته 

استحكام اتصال را ) ٣( شدن آلودگي توسط اسيد و نفوذ پرايمر
ها و tag ايجاد گروه چهارم در ؛ برساندشاهدتا حد گروه 

ين در صورت  بنابرا؛دبوتشكيل لايه هيبريد كاملاً مشهود 
ايجاد آلودگي خون، شستن سطح و كاربرد مجدد ادهزيو 

و تأثير دهد تواند استحكام را به طور مؤثري افزايش  مي
  .آلودگي خون را از بين ببرد

  كامپومر و سازگاري آن با دوست بودن  آب
Prompt L-Pop) تواند دليل استحكام بالاتر آن در  ، مي)١١

شستن پس از  (چهارمهاي مقايسه با كامپوزيت در گروه

 . باشد) آلودگي و كاربرد مجدد ادهزيو
 در هر دو پنجم و اولدار بين گروه  اختلاف آماري معني

توان حذف الياف   علت آن را ميوجود داشت؛ماده ترميمي 
 توصيف NaOClشستشو با عمليات كلاژن از محيط توسط 

كه اين امر باعث خشونت سطح عاج و افزايش ) ١٣(كرد 
 علاوه بر ؛)١٤( شود  آن مي(wettability) ابليت ترشوندگيق

 ،NaOCl كه استفاده از ندگزارش كردو همكاران  Inaiاين 
سازد كه اين  هاي كناري عاج را نمايان مي هاي توبول لابيرنت

 در نتيجه اين عمل منجر .شود شده مشاهده نمي امر در عاج اچ
شود  يشتر رزين ميعاج و گير ب  قابليت ترشوندگيبه افزايش

 كه استفاده ندگزارش كردو همكاران  Sakaeطرفي  از ).١٥(
 از هيپوكلريت سديم بر روي عاج باعث ايجاد سطحي سرشار

نظر كريستالوگرافي شبيه  شود كه از از هيدروكسي آپاتيت مي
 ،سطح   مينراليزه بودن؛ بنابراين به دليل)١٦( باشد مينا مي
   .)١٥( رددگ  ميبرقرار   خوبياتصال

 NaOClتحقيق نشان داد که شستن آلودگي با اين نتايج 
 استحکام اتصال را افزايش Prompt L-Popو کاربرد 

 و همکاران بر روي نماهاي Kaneshima تحقيقدر . دهد مي
ميکروسکوپ الکتروني و همچنين بررسي استحکام اتصال 
سمان رزيني با سطوح آلوده شده با خون که تحت عمليات 

به اين صورت توجيه شد كه  دلايل ،ختلف قرار گرفته بودندم
اثر خون آلوده   کلاژن اکسپوز شده پس از اچينگ برچنانچه

 شود، کاربرد هيپوکلريت سديم کلاژن آلوده شده را حل
 بر سلف اچرسد که کاربرد مجدد ادهزيو   مينمايد و به نظر مي

 رزين اثر ايجاد گير مکانيکي بين آپاتيت عريان شده و
چسباننده، نقش مهمي در عدم کاهش استحکام اتصال و حتي 

مربوط به تحقيق حاضر  SEMتصوير ). ٣(دارد افزايش آن 
  به اين صورت كه عدم حضورباشد؛  مؤيد مطلب فوق مينيز
دهنده  عاج نشان هاي رزيني درtag حضور و هيبريد  لايه

interlockingعاج   عدنيم  مادهو  هاي عاجي  توبول با   رزين
  .)١٧( است
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 نوع شكست ،در اين مطالعه براي ماده ترميمي كامپومر
 و براي ماده mixedاز نوع %  ٢/٥٥از نوع ادهزيو و % ٨/٤٤

از % ٤٠از نوع ادهزيو و % ٦٠ترميمي كامپوزيت نوع شكست 
دهنده سازگاري بهتر  نشانامر  كه شايد اين بود mixedنوع 

Prompt L-Popد با كامپومر باش .  
 نوع شكست ٥ و ٤در ماده ترميمي كامپومر در دو گروه 

 بود كه اين رقم mixed نمونه از هر گروه از نوع ١٠به تعداد 
 عدد بود كه ٨زيت در همان گروهها براي ماده ترميمي كامپو

يافته پس از  دهنده استحكام اتصال برشي افزايش نشان
 و چهارم سطح در گروههاي (treatment)سازي  اصلاح
  .  استپنجم

ها   نمونهبيشتر در ، از هر دو ماده ترميميدومدر گروه 
دهنده قدرت اتصال پايين  د كه نشانبوشكست از نوع ادهزيو 

  . به علت وجود لايه نازك خون روي سطح است
 از هر دو ماده ترميمي نوع شكست سومدر مورد گروه 
ال پايين دهنده استحكام اتص  كه نشانبودبيشتر از نوع ادهزيو 

  .باشد در اين گروه مي
توان   ميمطالعهاساس نتايج و طبق محدوديتهاي اين  بر

  : گيري كرد كه چنين نتيجه
 برشي به عاج در ماده ترميمي كامپومر بانداستحكام  -

به طور مشخص بيش از كامپوزيت است و به طور كلي و 
 شستشو با آب باعث افزايش استحكام اتصال كامپومر در

  . گردد  ميه با كامپوزيتمقايس

 آلودگي با خون قدرت اتصال برشي كامپومر و  -
 به Prompt-L-Popكامپوزيت به عاج را هنگامي كه از 

طور مشخص ه در هر دو ماده ب ،شود عنوان ادهزيو استفاده مي
  .دهد كاهش مي

 شستشو با آب و ، در مورد ماده ترميمي كامپوزيت-
 شاهد حد  اتصال برشي را بهاستفاده مجدد ادهزيو استحكام

 و كاربرد مجدد ادهزيو NaOClرساند و شستشو با  مي
 و دهد مياستحكام اتصال برشي را به طور مشخص افزايش 

  . رساند  ميشاهدبه بيش از گروه 
شستن خون با آب و يا  ، در مورد ماده ترميمي كامپومر-

NaOCl و استفاده مجدد از Prompt-L-Pop استحكام 
 و به بيش از دهد ميافزايش به طور معني داري را اتصال 

  . رساند  ميشاهدگروه 
  

  تشکر و قدرداني
شماره به  طرح تحقيقاتي در قالب يكاين پژوهش 

دانشگاه علوم  مالي معاونت پژوهشي  و با حمايت٨١٢٥٧
 وسيله سپاسگزاري بدينرسيد كه انجام به پزشکي اصفهان 

   .گردد مي
مرکز تحقيقات  محترم اركنانكاز مديريت و همچنين 

 و با امكانات آن محلكه اين پژوهش در  پروفسور ترابي نژاد
  . دشو  ميتشکر  مركز به انجام رسيد،آن
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