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Statement of Problem: The use of dentine bondings on enamel and dentin in total etch protocols has recently 
become popular. Unfilled resin is hydrophobic and dentin bonding is hydrophilic in nature. This chemical 
difference could be effective in enamel bonding process. 
Purpose: The aim of this study was to compare the shear bond strength of unfilled resin to dry enamel and 
dentin bonding to dry and moist enamel. 
Materials and Methods: In this experimental study, a total of 30 incisor teeth were used. The specimens 
were randomly assigned to three groups of 10. 37% phosphoric acid etchant was applied to the enamel 
surfaces in each group for 15 seconds, rinsed with water for 20 seconds and dried for 20 seconds with 
compressed air in groups one and two. After conditioning, group 1 received unfilled resin (Margin Bond, 
Colten) and group 2 received dentin bonding (Single Bond, 3M) and in group 3 after conditioning and rinsing 
with water, a layer of dentin bonding (Single Bond) was applied on wet enamel. The enamel and dentin 
bonding were light cured for 20 seconds. A ring mold 3.5 mm in diameter and 2 mm height was placed over 
the specimens to receive the composite filling material (Z100, 3M). The composite was cured for 40 seconds. 
The specimens were thermocycled and shear bond strengths were determined using an Instron Universal 
Testing Machine. The findings were analyzed by ANOVA One-Way and Tukey HSD tests. 
Results: Shear bond strength of dentin bonding to dry enamel was significantly less than unfilled resin to dry 
enamel (P<0.05). There was no significant difference between the bond strength of dentin bonding to moist 
and dry enamel. In addition bond strength of dentin bonding to wet enamel was not significantly different 
from unfilled resin to dry enamel. 
Conclusion: Based on the findings of this study, it is suggested that enamel surface should remain slightly 
moist after etching before bonding with single bond but when using unfilled resin, the enamel surface should 
be kept dry.  
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  چكيده
 ،با توجه به تفاوتهايي كه در ساختمان مينا و عاج وجود دارد. ها امروزه رواج زيادي يافته است  استفاده از دنتين باندينگ:بيان مسأله
 است، )هيدروفيل(دوست   و ديگري آب)هيدروفوب(گريز   يكي آباًها بر روي مينا كه اساس  و دنتين باندينگUnfilled Resinاستفاده از 

  .تواند در باندنيگ اثر بگذارد مي
شده در دو حالت خـشك    و دنتين باندينگ روي ميناي اچUnfilled Resin مطالعه حاضر با هدف تعيين ميزان قدرت باند برشي :هدف

  .مرطوب انجام شد و
ص مينايي بودند، انتخاب و به  دندان قدامي كه سطح باكال آنها كاملاً سالم و فاقد هر گونه نق٣٠ در اين مطالعه تجربي، :روش بررسي

% ٣٧كردن با ديسك، با اسيد فسفريك  سطح مياني باكال هر سه گروه پس از مسطح.  تايي تقسيم شدند١٠صورت تصادفي به سه گروه 
  ها  شده، روي نمونه كردن سطح اچ در گروه اول پس از خشك.  ثانيه شسته شد٢٠ ثانيه اچ و سپس به مدت ١٥به مدت 

Unfilled Resin كردن  در گروه دوم نيز مشابه گروه اول پس از خشك. ها كيور شدند  ثانيه نمونه٢٠ قرار داده شد و سپس به مدت
در گروه سوم رطوبت اضافي سطح ميناي .  ثانيه كيور شدند٢٠ ثانيه به مدت ٣٠ها پس از  سطح مينا از دنتين باندينگ استفاده شد و نمونه

اي   ثانيه كيور شد؛ سپس با استفاده از استوانه٢٠ سطح ، ثانيه٣٠ به مدتو پس از قرار دادن دنتين باندينگ گرفته شد , شده توسط پنبه اچ
 ثانيه كيور شدند؛ تمامي ٤٠ها در جهات مختلف به مدت   ميليمتر كامپوزيت در سطح ميناي سه گروه قرار داده شد و نمونه٥/٣×٢به ابعاد 
 براي بررسي نيروهاي برشي مورد آزمايش قرار گرفتند و با استفاده از آزمون Instron دستگاه ها پس از ترموسايكلينگ توسط نمونه
  .  مورد تحليل آماري قرار گرفتندTukey HSD و ANOVAطرفه  يك
 به طور ؛ ميزان باند در گروه دنتين باندينگ روي ميناي خشك از دو گروه ديگر بيشتر بودUnfilled Resin قدرت باند برشي :ها يافته
 با با هم و دنتين باندينگتين باندينگ با ميناي خشك و مرطوب بين دن). >٠٥/٠P( بود Unfilled Resinداري كمتر از گروه  معني

  . داري مشاهده نشد  اختلاف معنيUnfilled Resinميناي مرطوب و 
  تر از   حصول باند مطلوببه منظوركامپوزيت،  هنگام ترميم مينا با شود هاي اين مطالعه، پيشنهاد مي طبق يافته :گيري نتيجه

Unfilled Resinها، بهتر است سطح مينا مرطوب باشد ؛ در صورت استفاده از دنتين باندينگ  استفاده شود.  

  ؛ دنتين باندينگUnfilled Resin مينا؛ رطوبت؛ استحكام باند برشي؛ :ها كليد واژه

  )١٣٨٤سال , ١شماره , ١٨دوره (درماني تهران ,  بهداشتيجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدماتم
 

  مقدمه
اسيد اچينگ، سطح صاف مينا را به سطحي متخلخل 

شود؛  دهد و باعث افزايش انرژي سطحي آن مي تغيير مي
چنانچه در اين سطح رزين بدون فيلر و با سياليت زياد قرار 

ين شدن باعث ايجاد گير مكانيكي ب گيرد، پس از پليمريزه
شده و كامپوزيت نيز با رزين بدون فيلر  شده و رزين ميناي اچ

  .كند ايجاد باند شيميايي مي
 شرح داد كه وقتي مينا با Buoncore ١٩٥٥در سال 

 دقيقه اچ شود، گير ايجادشده ٢به مدت % ٨٥اسيد فسفريك 
شده مينا دو  متيل متاكريلات و سطح اچ هاي پلي بين رزين

حقيق به عنوان نقطه عطفي جهت كاربرد اين ت. شود برابر مي
  ).١(هاي اكريليك بر روي دندان بود  رزين

  
تحقيقات بعدي در مورد كاربرد اسيد بر روي مينا نشان 

كردن مينا و بستگي به تركيب شيميايي مينا و  داد كه با اچ
 ميكرون از سطح مينا بطور كامل ٥-١٠غلظت اسيد حدود 

ابي خلل و فرج در سطح مينا برداشته شده و سپس بطور انتخ
  ).٢(شود   ميكرون ايجاد مي٥-٥٠به عمق 

 بيشترين ميزان گير Dogon و Silverstoneدر تحقيق 
بود و % ٥٠-٢٠در مينا با استفاده از اسيدفسفريك 
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به عنوان مؤثرترين ماده اچينگ % ٤٠-٣٠اسيدفسفريك 
  ). ٣(گزارش شد 

باشد ولي  مي ثانيه ٦٠كردن مينا  زمان مناسب براي اچ
 ثانيه نيز ١٥تحقيقات بعدي نشان داد كه استفاده از زمان 

   ثانيه از نظر الگوي اچينگ تفاوتي ندارد ٦٠مشابه زمان 
)٧-٤.(  

هاي بدون فيلر با  شده مينا از رزين چنانچه در سطح اچ
شده مينا  سياليت زياد استفاده شود، رزين در ناهمواريهاي اچ

 رزيني، باعث ايجاد Microtag و Tag كند و با ايجاد نفوذ مي
شود كه اين   مگاپاسكال مي١٨-٢٢باند ميكرومكانيكال حدود 

  ).٩،٨(باند قوي و پايدار است 
در عاج به . باشد عاج داراي ماهيت متفاوتي با مينا مي

علت وجود كلاژن و آب، بايد موادي كه با عنوان باندينگ به 
پرايمرهاي .  باشند)لهيدروفي(دوست  آبروند، نيز  كار مي

ها كه داراي گروه هيدروفيل هستند،  موجود در دنتين باندينگ
شوند و در سطح عاج  در اتانول يا استون يا آب حل مي

كنند؛   هيبريد ايجاد مي دهند و لايه مرطوب واكنش نشان مي
 و استفاده از دنتين است) هيدروفوب(گريز  ولي مينا بافتي آب

تواند در باندينگ آنها  دوستي مي ت آبها با خصوصي باندينگ
  مطالعه حاضر با بررسي قدرت باند برشي  ).١٠(اثر بگذارد 

Unfilled Resin و يك نوع دنتين باندينگ بر روي ميناي 
  .خشك و مرطوب انجام شد

  
  روش بررسي

 دندان قدامي كه ٣٠، (In-vitro)ذر اين مطالعه تجربي 
 و بدون هر گونه نقص يا ميناي سطح باكال آنها كاملاً سالم

ترك يا سايش و بدون پوسيدگي و بدون درمان ريشه بود، 
انتخاب و از آنها تا زمان انجام آزمايش در آب مقطر نگهداري 

شدن دندانها تا انجام تحقيق حداكثر  فاصله زمان كشيده. شد
سازي دندانها، سطح مياني باكال  براي آماده. شش ماه بود

مقدار .  از ديسك، صاف و پرداخت شدنددندانها با استفاده

كردن سطح باكال توسط ديسك در حدي بود  برداشت و صاف
 ميليمتر از كامپوزيت روي ٥/٣×٢اي به ابعاد  كه بتوان استوانه

اين سطح قرار داد؛ سپس دندانها به صورت تصادفي به سه 
شده توسط  تايي تقسيم شدند و سطح صاف١٠گروه 

 ١٥بار مصرف، به مدت  قلم موي يكو با % ٣٧اسيدفسفريك 
در گروه .  ثانيه با آب شستشو داده شد٢٠ثانيه اچ و سپس 

 ثانيه با هوا خشك شد و پس از ٢٠اول اين سطح به مدت 
 ٢٠شده به مدت   در سطح اچUnfilled Resin1قرار دادن 

در گروه دوم همانند گروه اول پس از . ثانيه كيور شدند
 Single)ن باندينگ نسل پنجم از دنتي, كردن سطح خشك

Bond)2ثانيه و ٣٠ و پس از قرار دادهمو   و با استفاده از قلم 
.  ثانيه كيور شدند٢٠دميدن كمي هوا، در اين سطح به مدت 

اي فقط رطوبت  در گروه سوم با استفاده از يك گلوله پنبه
و پس از ) ميناي مرطوب(شده برداشته شد  اضافي سطح اچ
 و پس از گذشت Single Bondن باندينگ قرار دادن دنتي

جهت تبخير حلال ( ثانيه و دميدن كمي هوا در اين سطح ٣٠
 ثانيه كيور شدند؛ ٢٠ها به مدت  نمونه) آلي دنتين باندينگ

 ٥/٣اي به قطر  سپس در تمام گروهها از يك لوله سرم استوانه
 ميليمتر استفاده شد و پس از قرار دادن كامپوزيت ٢و ارتفاع 
Z1003كامپوزيت به ,  در داخل استوانه روي سطوح ذكرشده
ها   ثانيه از جهات مختلف كيور شد؛ سپس نمونه٤٠مدت 

هاي آب گرم با دماي  تحت ترموسايكلينگ و در محفظه
 درجه سانتيگراد قرار گرفتند؛ مدت ٥±٢ و آب سرد ٥٥±٢

 ثانيه و كل زمان ٣٠ها در هر محفظه  ور شدن نمونه غوطه
  . بار تكرار گرديدند٥٠٠و  دقيقه بود، ٥/١سيكل 

اي از اكريل  هاي هر گروه در استوانه تمام نمونه
 سانتيمتر، به نحوي ٣ به قطر (Self Cure)شونده  خودسخت

 آنها يك ميليمتر بالاتر از سطح اكريل CEJقرار گرفتند كه 
 به طوري كه كامپوزيت روي دندان دقيقاً به  قرار گرفت؛

                                                 
1 Margin Bond. Colten, Swiss 
2 Single Bond. 3M. USA 
3 Z100, 3M, USA 
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 Instronر داشت تا بازوي نيروي دستگاه موازات افق قرا
  . كاملاً عمود بر سطح تماس ترميم و دندان وارد شود

ها تا زمان آزمايش در آب مقطر نگهداري  از تمام نمونه
گيري قدرت باند، با استفاده از دستگاه  شد و براي اندازه

Instron ميليمتر در ٥/٠ تحت نيروي برشي و با سرعت 
ها از   قرار گرفتند و روندي كه در آن نمونهدقيقه مورد آزمايش

محل اتصال كامپوزيت و باندينگ دچار شكست شدند، توسط 
ها با استفاده از  دستگاه به صورت منحني ثبت گرديد؛ داده

 مورد تحليل Tukey HSD و ANOVAطرفه  آزمون يك
  .آماري قرار گرفتند

  
  ها يافته

 Unfilled Resinميزان استحكام برشي باند در گروه 
 مگاپاسكال، در گروه دنتين باندينگ با ميناي ٠٦/١٧±٤٠/٤

 مگاپاسكال و در گروه دنتين باندنيگ ٦٤/١١±٨٨/١خشك 
  ).١ جدول( مگاپاسكال بود ٩٠/١٢±٤٦/٤با ميناي مرطوب 

واريانس يك نتايج سه گروه با استفاده از آزمون آناليز 
 بين دار يواحد با هم مقايسه شدند كه نشانگر اختلاف معن

  ).P=٠٢١/٠(گروهها بود 
در مقايسه دو به دو، ميزان باند در گروه دنتين باندينگ با 

  داري كمتر از گروه  ميناي خشك به طور معني
Unfilled Resin ٠٥/٠( بودP<( ؛ اما بين دنتين باندينگ با

و دنتين باندينگ ) P=٧٨٢/٠(ميناي خشك و مرطوب با هم 
داري   اختلاف معنيUnfilled Resinبا ميناي مرطوب و 

  ).P=٠٨٢/٠(مشاهده نشد 
  

  گيري بحث و نتيجه
بين مينا و عاج از نظر ساختماني تفاوتهايي وجود دارد كه 
اين تفاوتها شامل قسمتهاي معدني، پروتئين و آب است؛ به 

وزني مواد معدني است و در % ٩٨ تا ٩٥طوري كه مينا شامل 
  ). ٨(باشد  معدني ميوزني ماده % ٧٥مقايسه عاج حاوي 

   ميانگين و انحراف معيار سه گروه در مورد مطالعه- ١جدول 

ميانگين و انحراف معيار  گروهها
٠٦/١٧±٣٩/٤ Unfilled Resin 

٦٣/١١±٨٧/٢ Dentin Bonding Dry 

٨٩/١٢±٤٥/٤ Dentin Bonding Wet 

  جمع ٨٦/١٣±٤٩/٤

  ها از نظر ساختماني با  دنتين باندينگ
Enamel Bonding تفاوت دارند؛ به اين ترتيب كه ماده 

كردن عاج و قبل از كاربرد رزين با  دوست پس از اچ پرايمر آب
 يا HEMAپرايمرها شامل . رود ويسكوزيته پايين به كار مي

BPDM 4 يا-META هستند كه شامل دو گروه فانكشنال 
 باشند  مييكي گروه هيدروفيليك و ديگري گروه هيدروفوبيك

 هيدروفيليك با عاج مرطوب و گروه هيدروفوبيك با كه گروه
 بنابراين پرايمر در شبكه كلاژني كند؛ ميرزين اتصال برقرار 

اكسپوز شده نفوذ و سطح عاج را براي برقراري اتصال با 
رد  به عقيده برخي از محققان در مو.كند نگ آماده مييباند

ي سطح شده عاج، بايست ها در سطح اچ كاربرد دنتين باندينگ
عاج مرطوب باشد تا اجازه حداكثر نفوذ به رزين را بدهد و 
بتواند در ميان شبكه الياف كلاژن نفوذ كند و لايه هيبريد 

  ).١٢،١١(ايجاد نمايد 
  تخلخلبا استفاده از اسيدفسفريك در سطح مينا و ايجاد

در اين سطح و كاربرد رزين با ويسكوزيته پايين، باند 
شود كه اتصالي پايدار و قابل قبول   ميميكرومكانيكال ايجاد

است و موادي كه از آنها به عنوان رزين باندينگ استفاده 
اند كه تماس هر گونه آلودگي  شود، طوري طراحي شده مي

شده با رطوبت، دبري، بزاق، پلاسما، روغن توربين يا  سطح اچ
هر ماده خارجي ديگر بشدت باعث كاهش استحكام باند 

  ).١٦-١٣، ٩ (شود مي
ها در سطح مينا در محيط  در مورد كاربرد دنتين باندينگ

خشك يا مرطوب اختلاف نظر وجود دارد ولي به عقيده بيشتر 
شده مينا با استفاده از  محققان، وجود رطوبت در سطح اچ

شود ولي  ها، باعث افزايش استحكام باند مي دنتين باندينگ
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  ١٩

جود رطوبت تأثيري اي نيز عقيده دارند كه وجود يا عدم و عده
 كه معتقد است  Kancaدر افزايش يا كاهش باند ندارد؛ 

استحكام باند در مورد كاربرد دنتين باندينگ روي ميناي 
مرطوب و خشك با يكديگر برابر ولي در ميناي مرطوب كمي 

  ).١٧(بيشتر است كه اين امر با تحقيق حاضر همخواني دارد 
Wakefieloخود اظهار داشتند  و همكاران نيز در تحقيق 

كه وجود رطوبت در سطح مينا تأثيري در كاهش باند در زمان 
؛ در تحقيق )١٨(ها ندارد  استفاده از دنتين باندينگ

Woronko و همكاران گزارش شد كه وجود يا عدم وجود 
رطوبت، تأثيري در افزايش يا كاهش استحكام باند سطح مينا 

ان نيز كه بر روي  و همكارToriiدر تحقيق ). ١٩(ندارد 
هاي مختلف و در  ميناي دندانهاي گاو و با دنتين باندينگ

  شرايط خشك و مرطوب انجام شد، اختلافي گزارش نشد 
 Powers و Xie و Triolo و Swift؛ ولي در مطالعه )٢٠(

مشخص شد كه استفاده از رطوبت در سطح مينا در زمان 
  شود  ميها باعث افزايش باند  كاربرد دنتين باندينگ

 و همكاران گزارش كردند كه Walls؛ همچنين )٢٢،٢١،١٥(
 در شرايط مرطوب در روي مينا Unfilled Resinاستفاده از 

؛ در صورتي كه )١٠(شود  مي% ٦٦باعث افت استحكام حدود 
شده مرطوب نسبت به  ها در سطح اچ استفاده از دنتين باندينگ

دارند ولي در ميناي خشك، هرچند از نظر آماري تفاوتي ن
شرايط مرطوب باند بهتر است كه اين پژوهش نيز با 

  .هاي مطالعه حاضر همخواني دارد يافته
اي بين استحكام باند  در مطالعه حاضر كه مقايسه

Unfilled Resinهاي   در شرايط خشك و دنتين باندينگ
 انجام شد،  روي مينانسل پنجم در شرايط خشك و مرطوب

ها در شرايط خشك  دنتين باندينگمشخص شد كه نسبت به 
تري برخوردارند؛ همچنين  و مرطوب از استحكام باند قوي

 در شرايط مرطوب و خشك از نظر آماري ها دنتين باندينگ
  .تفاوتي نداشتند

اي  كند در صورت مشاهده ضايعه اين مطالعه پيشنهاد مي
در سطح ميناي دنداني و ترميم آن، در مرحله اول از 

Unfilled Resin ،در  در شرايط خشك و در مرحله بعد
صورت استفاده از دنتين باندينگ، ترجيحاً سطح مينا مرطوب 

  .باشد
  

  تشكر و قدرداني
بدين وسيله از آقاي دكتر محمدجواد خرازي فرد كه 
تجزيه و تحليل آماري اين تحقيق را برعهده داشتند، تشكر و 
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