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of Glass Ionomer as adhesive liners 
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Statement of Problem: Because dental amalgam does not adhere to tooth structure, using adhesive cements 
in amalgam-bonded restorations have been increased. 
Purpose: The goal of this in-vitro study was to compare the effects of three types of glass ionomer as 
adhesive liners as well as varnish liner in increasing fracture resistance of teeth restored with amalgam. 
Materials and Methods: Seventy extracted human maxillary premolars were selected and MOD cavities 
were prepared on them excluding ten intact teeth as positive control group and ten cavity prepared teeth 
without restoration as negative control group. All the prepared teeth were then restored with spherical 
amalgam (gs.80) with one of the following liners silver alloy glass ionomer liner, conventional glass ionomer 
liner, varnish liner, resin-modified glass ionomer and resin-modified glass ionomer with delayed light curing. 
The teeth were stored in 37°C distilled water for 7 days and were then loaded under compressive strength 
using an Instron testing machine. The force required to fracture teeth were recorded and the data were 
analyzed statistically using ANOVA and Tukey HSD tests. 
Results: Statistically significant differences were observed in fracture resistance between restored and non-
restored samples. Comparisons between groups attributed significant effects to resin-modified glass ionomer 
in increasing fracture resistance of amalgam restored teeth (P<0.05). In most specimens, one cusp was 
separated from tooth structure whereas amalgam remained bonded to the intact cusp. 
Conclusion: According to these findings, resin-modified glass ionomer put a statistically significant effect in 
fracture resistance of amalgam-restored teeth. 
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  چكيده
هاي باندشونده آمالگام رواج  هاي چسبنده در ترميم  به علت عدم چسبندگي آمالگام به ساختمان دندان، استفاده از سيمان:لهأبيان مس

                                                 
  ٦٢٦٦٤٧١:  خيابان قصردشت قم آباد دانشكده دندانپزشكي ،بخش ترميمي  تلفن-شيراز: آدرس: دكتر فرشته شفيعي:  مؤلف مسؤول 
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  ٤٩

  .يافته است
 با آلياژ نقره، گلاس آينومر معمولي و گلاس آينومر تغيير آينومر نوع گلاس سهاي نقش  بررسي مقايسه مطالعه حاضر با هدف :هدف

افته با رزين به عنوان لاينر چسبنده در افزايش مقاومت شكست دندان ترميم شده با آمالگام با يكديگر و همچنين وارنيش به عنوان ي
  .انجام شدلاينر 

به . تهيه شدMOD  هاي همولرفك بالا، حفر هشده پر  دندان كشيده٧٠آوري   پس از جمع, آزمايشگاهي مطالعه در اين :روش بررسي
 با  نيز تايي١٠يك گروه .  مثبت در نظر گرفته شدشاهدبه عنوان گروه ) بدون حفره( تايي كه دندانها دست نخورده ١٠ يك گروه ياستثنا
  گروه آزمايشي به ترتيب با٥ در gs.80 (SDI)ترميم با آمالگام اسفريكال. نگه داشته شد)  منفيشاهدگروه (بدون ترميم  MODحفره 

، لاينر وارنيش، لاينرگلاس )Fuji IIشونده  خودسخت( معمولي آينومر، لاينر گلاس (Miracle Mix)لياژ نقره آ  با,لاينر گلاس آينومر
، ºC٣٧  روز دوره نگهداري در آب٧از گذشت  بعد. خيري انجام شدأ و لاينرگلاس آينومر نوري با تابش ت(Fuji II LC)آينومرنوري 

 ثبت شد و مقادير  كيلوگرم قرار گرفتند و در لحظه شكست ميزان نيرو برحسبCompressiveدندانها در دستگاه اينسترون تحت نيروي 
  .قرار گرفت حاصله مورد بررسي آماري

 Tukey HSD آزمونشده و نشده مشاهده گرديد و  هاي ترميم ، تفاوت آماري در مقاومت شكست نمونهANOVAطبق آزمون  :ها يافته
داري در افزايش استحكام شكست دندان  ثير معنيأ ت(Fuji II LC)كه لاينر گلاس آينومر نوري در مقايسه دو به دو گروهها نشان داد 

 يك كاسپ شكسته ولي كاسپي كه سالم باقي مانده آمالگام ها، معمولاً بررسي نوع شكست نمونه در). >٠٥/٠P (ترميم شده داشته است
  .صورت باند شده به آن به جاي مانده استه ب

 اساس نتايج اين تحقيق، استفاده از لاينر گلاس آينومر نوري در دندانهاي ترميم شده با آمالگام در افزايش مقاومت  بر:گيري نتيجه
  .داري داشت ثير آماري معنيأشكست، ت

ته با  گلاس آينومر تغيير ياف؛ گلاس آينومر معمولي؛آلياژ نقره  گلاس آينومر با؛ لاينر چسبنده؛ مقاومت شكست دندان:ها كليد واژه
  رزين

  )١٣٨٣سال , ٣شماره , ١٧دوره (درماني تهران , جله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيم
  

  مقدمه 
 به ١٨٢٦آمالگام اولين ماده ترميمي است كه از سال 

 تمام  و با وجودرود كار ميه عنوان ماده ترميمي مستقيم ب
بد و گير آن به چس  به ساختمان دندان نمي,ي كه داردمزاياي

تواند مقاومت  آمالگام نمي. طرح حفره تهيه شده بستگي دارد
حفره تهيه شده است را  روي آن شكست دنداني كه بر
ها انجام شود يا  كاسپ كه پوشش كامل افزايش دهد مگر اين

 ؛)١. ( شوداستفاده Cross- Pinned Amalgamتكنيك از 
 Cl II يا Cl I روي آنها حفره بنابراين دندانهايي كه بر

به شكستن كاسپ و جدا نسبت  , شده استايجادآمالگام 
  .مستعد هستند شدن از آمالگام

استفاده از مواد چسبنده براي تقويت ساختمان تاج دندان 

 ١٩٧٦ در سال  Torney و  Denenyاولين بار توسط 
روي  ستفاده از اين مواد بررسد ا به نظر مي. )١ (پيشنهاد شد

 , شده قبل از قرار دادن آمالگامConditionسطح دنداني 
 .مقاومت شكست دندانهاي خلفي را افزايش دهد

هاي آمالگام چسبنده شامل حفظ ساختمان  مزاياي ترميم
تر   ترميم و قوي-دندان، كاهش ريزنشت در حدفاصل دندان

 همچنين استفاده از ؛كردن ساختمان دندان باقيمانده است
هاي  اعث استحكام بخشي به كاسپ بآمالگام باند ممكن است

 مقاومت در برابر شكست را همانند شده گردد و ضعيف
  .هاي چسبنده افزايش دهد كامپوزيت رزين

روي  تكنيك بكار رفته، شامل فشرده كردن آمالگام بر
نشده و ايجاد چسبندگي يوني و  ماده چسبنده كاملاً سخت
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بنده از ميكرومكانيكي بين سطح دنداني اچ شده و رزين چس
يك طرف و قفل شدگي ميكرومكانيكي بين رزين چسبنده و 

باشد كه امكان افزايش مقاومت در  آمالگام از طرف ديگر مي
 وسيله تهيه حفره راه شده ب برابر شكست دندانهاي ضعيف

   .)٢ (سازد محتمل مي
 ,هاي آمالگام باندشونده حساسيت تكنيكي سيستم

,  قيمت بالا,ي آسان عدم دسترس,پيچيدگي مراحل كاربرد
 ثير كوتاه مدت، كاربردأامكان هيدروليز شدن به مرور زمان و ت

 اما در سالهاي اخير، ؛نمايد  را تا حدودي محدود ميآنها
هاي  استفاده از گلاس آينومر به عنوان لاينر در زير ترميم

دليل خواصي چون آزادسازي فلورايد، توانايي باند ه آمالگام ب
رواج  و ضريب انبساط حرارتي مشابه دندانبه مينا و عاج 

  ). ٤،٣( يافته است
باند بين گلاس آينومر و آمالگام تا حدي رسد  به نظر مي

صورت باند شيميايي حاصل از تمايل گروههاي آنيوني ه ب
ليك به اكسيدهاي فلزي يانتهايي كربوكسيل اسيدپلي اكر

اما ؛ )٤( شدمانند اكسيد قلع و اكسيد نقره موجود در آمالگام با
 ١٩٨٨ در سال Soderholm و Warrenبر اساس مشاهدات 

باندميكرومكانيكال حاصل از قفل شدن آمالگام حين متراكم 
نمودن به داخل گلاس آينومر در مراحل اوليه سخت شدن آن 

  ).٥ (اهميت بيشتري دارد
در واقع گلاس آينومر با ايجاد باند ميكرومكانيكال با 

و چسبندگي ذاتي با نسوج دنداني آمالگام از يك طرف 
شامل عامل ( تواند به نحوي نقش يك سيستم آمالگام باند مي

  .را فراهم كند) باندينگ عاجي و لايه رزيني
 گلاس آينومرهاي نوري با خصوصيات  استفاده ازامروزه

مكانيكي و فيزيكي بهبود يافته نسبت به گلاس آينومرهاي 
رخي از ببه نظر  .)٥ (ح استرجعنوان آمالگام باند اه معمولي ب

محققان تداخل رزين با آمالگام سبب كاهش خصوصيات 
و شايد كاربرد گلاس ) ٦( گردد مكانيكي آمالگام مي

شده با ذرات نقره كه نزديكي بيشتري با  آينومرهاي تقويت

 و ذرات نقره در  باشدآمالگام دارد، كارايي بهتري داشته
 بتواند  Amalgam Maturationاينترفاز با آمالگام از طريق 

 .)٧( باند بهتري برقرار كند
 نوع گلاس آينومر سهثير أتمطالعه حاضر با هدف بررسي 

عنوان لاينر چسبنده در افزايش مقاومت شكست دندانهاي ه ب
  .انجام شدترميم شده با آمالگام 

  
  روش بررسي

كاملاً  مولر ه دندان پر٧٠ابتدا , در اين مطالعه آزمايشگاهي
ماه ٣طي مدت ) بدو ن پوسيدگي و ترك(الم فك بالا س

 در دماي اتاق  و در آب مقطرگرديد و از آنهاآوري  جمع
  .نگهداري شد

. شدند تايي تقسيم ١٠ گروه ٧دندانها بر اساس اندازه به 
 ٣٠اي شكل به ارتفاع  دندانها در قالبهاي پلاستيكي استوانه

 به گرديدند؛ مانت  ميليمتر در اكريل فوري١٣ميليمتر و قطر 
 ود درون اكريل بCEJ ميليمتر زير ٢كه ريشه دندانها  طوري

گروه از  ٦در . رفتها در يك صفحه افقي قرار گ و نوك كاسپ
 ؛ به نحوي كه استاندارد تهيه شدMOD هايدندانها حفر

5 پهناي ايسموس
 عرض باكس. ها بود  فاصله بين كاسپ3

   يوال ژنژ ميليمتر و كف٤ لينگوال -ر بعد باكوپروگزيمالي د
ميليمتر بالاتر از ١يوال ژنژكف .  ميليمتر عمق داشت٥/١

CEJتوسط فرز فيشور الماسي ها هحفر.  و در مينا قرار داشت 
 يك گروه از دندانها.  باتوربين تراشيده شدند)٥٨شماره (

(G4)صورت دست نخورده بدون تراش حفره باقي ماند ه  ب  
روي  تنها بر (G3) نيز  ديگريو در گروه)  مثبتاهدش(

در )  منفيشاهد( بدون ترميم تهيه شد MODدندانها حفره 
  لايه وارنيش فوجي٢ پس از استفاده از (G5) يك گروه

(GC Co.; Japan)دندانها با آمالگام    
gs.80 (SDI, Australia)) در . ترميم شدند) نوع اسفريكال

گلاس آينومر استفاده شد  انده از لاينر گروه آزمايشي باقيم٤
 لازم به ذكر است كه ( دبوصورت زير ه كه روش ترميم آنها ب
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  ٥١

  ):بود ژاپن  GCهر سه نوع گلاس آينومر محصول كارخانه 
پس (لاينر   در اين گروه:Miracle Mix (G1)گروه لاينر 

، با يك حركت )از تهيه طبق دستور كارخانه سازنده
Paintingها و  روي ديواره  ميليمتر بر٣/٠-٤/٠ت  به ضخام

دست ه  دقيقه با ب٤-٥پس از گذشت . داده شدكف حفره قرار 
  .آمدن سختي اوليه نسبي، دندانها با آمالگام ترميم شدند

آينومر   قبل از ترميم از لاينر گلاس(G2)در گروه ديگر 
  . طبق دستور كارخانه سازنده استفاده شدFuji IIمعمولي 

در : (Fuji II LC) (G6)رگلاس آينومرنوري گروه لاين
، )طبق دستور كارخانه سازنده(پس از تهيه اين گروه لاينر 

 ثانيه ٢٠ و پس از  شدكار بردهه مانند گروه قبلي در حفره ب
  با شدت تابشColtolux 50تابش نور با دستگاه نوري 

2cm
mw مراحل ترميم آمالگام انجام شد٤٧٠ ، .  

 در :(G7) خيريأگروه لاينرگلاس آينومرنوري با تابش ت
) مانند گروه قبل( دقيقه پس از قرار دادن لاينر ٧-٨اين گروه 

 سپس ترميم آمالگام ؛گلاس آينومر به طور نسبي سخت شد
 ثانيه از وراي دندان تحت تابش ٤٠ سپس به مدت شد؛انجام 

 دقيقه از ٢٠در همه گروهها، بعد از گذشت  .نور قرار گرفت
 ٧ براي مدت ºC٣٧هر نمونه در ظرف محتوي آب از ترميم، 

  . روز نگهداري شد
با  شدند و ها در دستگاه اينسترون برده  نمونهتمامي

 ميليمتر با ٢اي شكل به قطر  استفاده از گوي فلزي گوه
ها به صورت عمودي   ميليمتر در دقيقه به نمونه٥/٠سرعت 

ها  صورت عمودي به شيب كاسپگوي فلزي به . شدنيرو وارد 
 نيروي وارد  در نهايتتكيه داشت و) بدون تماس با ترميم(

مقدار نيرو .  منجر به شكسته شدن دندان يا ترميم گرديد,شده
بررسي آماري ثبت براي در لحظه شكست كيلوگرم برحسب 
  .گرديد

آماري بين اختلاف  بررسي براي ANOVA آزموناز 
  براي مقايسه آماري دو به دوي Tukey  آزمونگروهها و از

  .گروهها استفاده گرديد

  
  ها يافته

 در  كيلوگرمميانگين مقادير استحكام شكست بر حسب
مقايسه و  ١در نمودار  معيار آنها گروههاي مختلف و انحراف

 ١در جدول   گروه مورد آزمايش٧ در P.valueدو به دوي 
 )يلوگرم كبرحسب(ميانگين مقاومت شكست .  شده استارائه

   : گروه عبارتند از٧دست آمده در اين ه ب
٨٤/٥٧G5: ,٧١٧/٩٧G4: ,٩٩/٣٠G3: ,٩٠/٥٦:G2  ،  
٩٨/٦٩ : G1 ,٣٤/٥٥: G7 ،٢١/٨٠ :G6    

داري را بين   آماري معنياختلاف، ANOVAآزمون 
گروه آزمايشي لاينر گلاس ). P=٠٤٦/٠(گروهها نشان داد 

 شاهد منفي با گروه  راداري  آماري معنياختلافنوري  آينومر
و گروه دندان كاملاً سالم نشان داد ولي بين ساير گروهها 

  .آماري مشاهده نشداختلاف 
هاي مورد بررسي، در  در بررسي سطح شكست در نمونه

فاصل گلاس آينومر و آمالگام  ها شكست در حد  نمونهبيشتر
اتفاق افتاده بود و گلاس آينومر باند خود را به دندان حفظ 

  .ه بودكرد
  

  گيري و نتيجهبحث 
با افزايش متوسط عمر و نگهداري دندانها در مدت 

شده  بيشتري از حيات، بايد به افزايش مقاومت دندانهاي ترميم
مطالعات بسياري كاهش مقاومت شكست . نيز كمك كرد

3دندانها با حفره تراش خورده با بيش از 
 فاصله بين 1

  .)٨(اند  ان دادهها را نش كاسپ
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  مقاومت شكست % ٩٥ ميانگين و فاصله اطمينان -١نمودار 

   گروه مورد آزمايش ٧) بر حسب كيلوگرم(
  )  گروه شاهد٢+ پنج گروه ترميم (

   گروه مورد آزمايشهفت، P-value مقايسه دو به دوي - ١ جدول

  گروه  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  ٦  ٧
١    ٩٥٧/٠  ٠٧٢/٠  ٤٥٦/٠  ٩٧٤/٠  ٩٨٨/٠  ٩٥٥/٠  
٢  ٩٥٧/٠    ٤٦٨/٠  ٠٧٩/٠  ١  ٥٩٣/٠  ١  
٣  ٧٢/٠  ٤٦٨/٠    ٠*  ٤٥٧/٠  ٠٠٩/٠*  ٦٤٨/٠  
٤  ٤٥٦/٠  ٧٩/٠  ٠*    ١٠٧/٠  ٨٧٩/٠  ١١٠/٠  
٥  ٩٧٤/٠  ١  ٤٥٧/٠  ١٠٧/٠    ٦٦٧/٠  ١  
٦  ٩٨٨/٠  ٥٩٣/٠  ٠٠٩/٠*  ٨٧٩/٠  ٦٦٧/٠    ٦٣٣/٠  

  ٧  ٩٥٥/٠  ١  ٦٤٨/٠  ١١٠/٠  ١  ٦٣٣/٠  
  دار  آماري معنيداراي اختلاف *

  دندان كاملاً سالم -٤    دندان حفره خورده -٣    لاينر گلاس آينومر معمولي -٢  Miracle Mixلاينر  -١
   خيريألاينرگلاس آينومرنوري با تابش ت -٧    لاينرگلاس آينومر نوري -٦    لاينر وارنيش -٥

 مقاومت براي آزمايشمولر بالا  هانتخاب دندانهاي پر
به شكست ت نسبدليل مستعدتر بودن اين دندانها ه شكست ب

ضمن مورفولوژي خاص اين دندانها باعث  در. باشد مي
 آزمايش كاسپ در هنگام دو به هر تنشواردشدن يكنواخت 
، MOD هاي ه هنگام تهيه حفربه. شود مقاومت شكست مي

 عرض حفره بر اساس اندازه هر دندان تعيين گرديد و عرض
5 ايسموس

 با توجه در مطالعه حاضر. د فاصله بين كاسپها بو3
ها  ه حفر,٢٠٠٢ در سال Pereira  وSouzaبه نتايج تحقيق 

5عرض  (MODكمي وسيعتر از اندازه استاندارد حفره 
2 (

كنندگي ساختمان   اثر تقويت ممكن استيراز ؛)٢(گرديد تهيه 
ر هاي آمالگام د زير ترميم دنداني توسط ادهزيوهاي عاجي در

   عريض مشهود نباشد هاي ه باريك به اندازه حفرهاي هحفر
)٩(.  

اي فولادي كه انتهاي آن كمي  در اين تحقيق، از استوانه
داشت، ) انتهاي كمي گرد شده(اي مانند  متمايل به حالت گوه

ها تكيه نمود و  استفاده گرديد كه به راحتي به شيب كاسپ
ه ارد آمدن نيرو بگونه تماسي با ترميم نداشت و جهت و هيچ

 و از نوع دندانها Long Axisصورت عمودي و در جهت 
  .دبونيروي فشاري 

 نوع لاينر گلاس آينومر مورد استفاده در اين تحقيق سه
و ) شونده خودسخت( نوع معمولي  در.دبو ژاپن GCاز كارخانه 

Miracle Mix شدن از طريق واكنش  سخت كه در آن
 يا Resin Modified آينومر گلاسدهد و   رخ مي باز-اسيد

شدن   نوع واكنش سختسهداراي كه  (Fuji II LC)نوري 
   :)١٠( باشد مي

   باز مانند نوع معمولي -واكنش كند اسيد -١
واكنش پليمريزاسيون آغازشونده با نور كه سريعتر  -٢
  . باشد مي

  واكنش پليمريزاسيون آغازشونده به طريق شيميايي  -٣
 و ANOVA آزموناستفاده از در بررسي آماري با 

Tukey HSDنوري به  ، بين گروهي كه از گلاس آينومر
ي كه دندان(  منفيشاهدگروه با عنوان لاينر استفاده شده بود، 

مثبت شاهد  و گروه )در آن حفره تراشيده شده اما ترميم نشده
 اما شت؛داري وجود دا  آماري معنياختلاف) دندان كاملاً سالم(
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 مشاهده اختلافياري ساير گروهها با يكديگر در مقايسه آم
 در گروهي  كهتوان چنين استنباط كرد  از اين نتايج مي؛نشد

 استحكامي تقريباً ,كه از لاينرگلاس آينومر نوري استفاده شد
دست آمد كه ه ب)  مثبتشاهد(معادل با دندان سالم 

 دوداري با اين  اختلاف معني)  منفيشاهد(ترين گروه  ضعيف
  .ه نشان دادگرو

 از نظر افزايش Miracle Mix و شونده  خودسختلاينر
داري با هم و با   آماري معنياختلافمقاومت شكست، 

 بخصوص گروهي كه از لاينر ؛گروههاي ديگر نشان ندادند
توان چنين استنباط   مي؛ از اين يافتهوارنيش استفاده شده بود

مقاومت شكست ثير چنداني در افزايش أكرد كه اين لاينرها ت
لاينر  ترميم آمالگام با؛ شده با آمالگام ندارند دندان ترميم

داري   آماري معنياختلاف از نظر مقاومت شكست  نيزوارنيش
 ؛نشان نداد)  منفيشاهد(خورده بدون ترميم   تراشبا دندان

ثير ترميم آمالگام در بازسازي استحكام دندان أاين امر ، عدم ت
  .كند ييد ميأپس از تراش حفره را ت

روي  دندانهايي كه تنها برهمكاران  و Chenدر تحقيق 
 از نظر استحكام ,ه بود و ترميم نشده  شدايجادآنها حفره 
 لاينر داري با گروهي كه با  آماري معنياختلافشكست، 

   .)١١( ، نداشتندندشده بود وارنيش و آمالگام ترميم
، از Mix Miracle در استفاده از لاينررسد  به نظر مي

  آنجا كه جيوه آمالگام فشرده شده با آمالگام موجود 
Miracle Mixبيشتر شيميايي كه  دهد نشان مي ي واكنش

  نتوانسته آنMiracle Mixاست تا ميكرومكانيكال، لاينر 
 در افزايش مقاومت شكست نقش ,شد كه تصور ميچنان 

  .داشته باشد
شكست نوري در افزايش مقاومت  ر گلاس آينومرنلاي
مواد گلاس آينومر نوري . ثير قابل توجهي داشتإدندان ت

شونده با نور،  اين مواد سخت. باشد محتوي يك جزء رزيني مي
 از جمله ؛باشند خواص فيزيكي و مكانيكي بهتري ميداراي 

 بالاتر، در عين حال Cohesiveاستحكام فشاري، استحكام 

Resiliency حكام باند بالاتر  است,)دليل جزء رزينيه ب( بالاتر
به طور ربودن در برابر دهيدراتاسيون و تبه نسج دندان و مقاوم

حساسيت كمتر نسبت به آب در مقايسه با گلاس كلّي 
نظر  به  مجموع دركه) ١٠ (شونده خودسختآينومرهاي 

دست آمده از اين تحقيق را توجيه  هتواند نتايج ب رسد مي مي
  .كند

Eakleو  Stanine استحكام ،Cohesive لاينر را از 
  ) ١٢(اعلام كردند  محدودكننده در نقويت دندانها عوامل

Souzu و Pereria ،Resiliency تنش و توانايي جذب 
هاي  را در لايه لاينر رزيني، در استحكام باند بالاتر سيستم

  .)٢( آمالگام باند مطرح نمودند
گلاس  روي لاينر ايجاد اتصال ميكرومكانيكال آمالگام بر

  اينومر نوري بعد از تابش نور، از طريق تشكيل لايه 
Air-Inhibitedايي كه در ه  همچنين تخلخل؛)١٣( باشد  مي

شود،  سطح گلاس آينومر نوري بعد از نوردهي ايجاد مي
 آمالگام در لاينر گلاس آينومر نفوذعواملي هستند كه باعث 

  .گردند  مينوري، هنگام متراكم نمودن
هايي كه در   نمونهداده استالعات نشان مطنتايج برخي از 

 به عنوان لاينر (Vitrebond)آنها گلاس آينومر نوري 
 خصوصيات فيزيكي بهتري نسبت به گلاس ,استفاده شده

  .)١٤(  دارندشونده خودسختآينومر 
Al-Moayad  وAboush اي خارج  طي بررسي مقايسه

ين  با دو رز(Vitrebond)دهاني لاينرگلاس آينومر نوري 
 ها ه عاج حفر-چسبنده در توانايي باندينگ آمالگام به مينا

مقادير استحكام گير بالاتري را درگروه لاينرگلاس آينومر 
 .)١٤( دست آوردنده نوري در مقايسه با دو رزين چسبنده ب

نداني در چثير أ، تشونده خودسختلاينر گلاس آينومر 
 در ممكن است ولي افزايش مقاومت شكست دندان نداشت

 در يمحيط خارج دهاني دچار ضعف و دهيدراتاسيون بيشتر
تواند  دهيدراتاسيون مي. مقايسه با گلاس آينومر نوري گردد

 اتفاق افتد و شونده خودسختخيلي سريع در گلاس آينومر 
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تواند باعث ايجاد ترك در توده گلاس آينومر و   مي امرهمين
و مقاومت  در گلاس آينومر Cohesiveدنبال آن شكست ه ب

مورد  در حالي كه اين مشكل در. شكست كمتر آن گردد
طور كلي ه گلاس آينومر نوري وجود ندارد و ب

گلاس آينومر Resiliencey  و Cohesiveاستحكام
  .باشد  كمتر از نوع نوري ميشونده خودسخت

گلاس آينومر  توسط قدرت باندم اي در مطالعه
تر از گلاس  نشده، پايي  به آمالگام سختشونده خودسخت

 و شكست باند در توده سيمان اتفاق شد گزارشآينومر نوري 
تر گلاس آينومر   پايينCohesiveد كه به دليل استحكام اافت

  بوده است  نسبت به گلاس آينومر نوري شونده خودسخت
 تحقيقي نتيجه گرفتند كه طي همكاران و Chen ؛ ولي)١١(

 (Fuji-II) شونده خودسختاستفاده از سيمان گلاس آينومر 
 Amalgam Bond - Plus, Pannavia 21در مقايسه با 

 مناسب براي باندينگ آمالگام به يعنوان لاينره تواند ب مي
عدم . كار رود هساختمان دندان و افزايش مقاومت شكست آن ب

  ممكن,مطالعه حاضرهمخواني نتايج اين تحقيق با نتايج 
خامت لاينر مورد ض ست مربوط به اختلاف شرايط آزمايش وا

  .)١١( استفاده باشد
خيري، أدر مورد گروه لاينرگلاس آينومر نوري با تابش ت

  ، اما حدود شداز لاينر نوري استفاده در اين مطالعه اگرچه 
 باز -از طريق واكنش اسيد(  تا در حفره شد تأمل دقيقه ٧-٨

 از آنجا ؛به طور نسبي سخت شود )و پليمريزاسيون شيميايي
عد از ترميم حفره با آمالگام، از وراي دندان تابش نور كه ب

انجام شد، ممكن است پليمريزاسيون كامل در آن انجام نشده 
تر، دليل احتمالي نتيجه  باشد و خصوصيات مكانيكي پايين

دست آمده در اين گروه در افزايش استحكام ه نسبتاً ضعيف ب
  .شكست دندان باشد

 ٣ها در هر  ري از نمونهدر بررسي نحوه شكست، در بسيا
 گلاس آينومر باند خود را به دندان حفظ ,نوع گلاس آينومر

 گلاس آينومر اتفاق -كرد و شكستگي در حد فاصل آمالگام
حتي در . افتاد و يا در مواردي خود دندان از وسط شكست

ها شكستگي در وسط آمالگام اتفاق افتاد كه  برخي نمونه
خوبي بين گلاس آينومر و دندان دهنده آن است كه باند  نشان

پذيري  دليل انعطافه ا خود توده آمالگام ب ام,برقرار شده است
 به طور كلي روند ؛پايين و شكنندگي آن دچار شكست شد

 ولي شكست ميشكستگي به اين صورت بود كه يك كاسپ 
   .ماند شونده به كاسپ سالم بر جاي مي آمالگام به صورت باند
 رسد كاربرد لاينر نظر ميه ن تحقيق ببر اساس نتايج اي

هاي آمالگام بتواند استحكام  گلاس آينومر نوري در ترميم
 شده را افزايش دهد و خصوصيات مكانيكي لاينر دندان ترميم

به  چسبنده علاوه بر اتصال ميكرومكانيكال مناسب آن
  .ثر باشدؤآمالگام، در اين افزايش مقاومت شكست م

نومر به عاج در مقايسه با استحكام باند گلاس آي
ا دوام تر ام هاي باندينگ عاجي، داراي مقادير پايين سيستم
رسد كاربرد لاينر گلاس  و به نظر مي) ٣(باشد   ميبيشتري

عنوان آمالگام باند در محيط دهان پايداري ه آينومر نوري ب
 در اين راستا، انجام تحقيقاتي كه ؛مناسبي داشته باشد

ها  روي ترميم و نيروهاي فانكشنال برهاي حرارتي  سيكل
  . يابد  ضرورت مي,اعمال گردد

  :بر اساس نتايج اين تحقيق
هاي  نوري در نمونه استفاده از لاينرگلاس آينومر -
ثير آماري أشده با آمالگام در افزايش مقاومت شكست، ت ترميم
  .داري داشت معني

   ،شونده خودسختاستفاده از لاينر گلاس آينومر  -
Miracle Mixخيري در أ و گلاس آينومر نوري با تابش ت

دار در افزايش  آماري معني ثيرألاينر وارنيش، ت مقايسه با
  .مقاومت شكست دندان ترميم شده نداشت

ها، يك كاسپ شكسته بود و كاسپ  در بيشتر نمونه -
   .سالم باند خود را با آمالگام حفظ كرده بود

 :منابع 
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