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tapering of prepared teeth for fixed crown prosthesis 
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Background and Aims: The purpose of this study was to design a new device assisting dental students to 
measure the tapering of the prepared teeth for fixed crown prosthesis in which the desired tapering for better 
clinical prognosis could be obtained. 
Materials and Methods: The designed device in this study had two arms that were placed on two opposite walls 
of the prepared teeth. To evaluate the validity and reliability of this device, 3 dies with different degrees (13, 29 
and 45°) were used and 20 teeth were prepared by dental students with undefined tapering degrees. The 
measurements of tapering were performed by six last year-dental students in two different time periods. 
Comparison of errors in measurements on standard dies between observers and between time intervals were 
analyzed by (Wilcoxon) Paired t-test with a significance level of α=0.05. 
Results: For the three dies used in this study, we compared the differences for each measurement taken by 
observers with the standard taper of the dies. Maximum difference of measurements with true standard die 
tapering was 1 degree. A number of 6 measurements were under the true standard tapers and 2 measurements 
were above it. Interclass Correlation Coefficients (ICC) of the first and second measurements on prepared teeth 
were 97.4 and 97.5, respectively.  There were no significant differences between different observers or two 
measurements of the same observer in different time intervals (P>0.05). 
Conclusion: The results indicated that this device can be valid and reliable for measuring the angle of 
convergence of the prepared teeth and can be used as an educational device in dental schools as a replacement for 
previous tapering measurement methods. 
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  چکیده
 و طراحی ،بگیرند اندازه تراش مختلف مراحل در را دندانی سطوح تقارب میزان بتوانند تا کند کمک دانشجویان به که يا سیلهو به نیاز به باتوجه :هدف و زمینه
   .دیرس می نظر به ضروري آموزشی اهداف براي دندانپزشکی آموزشی مراکز در استفاده جهت آن ساخت
 دو بین زاویه تواند می دندان، خورده تراش سطوح روي بر تنظیم قابل بازوي دو داشتن با که ستا ابزاري ،مطالعه این در شده طراحی وسیله :بررسی روش

                                                        
 گروه آموزشی پروتزهاي دندانی - دانشگاه علوم پزشکی تهران دانشکده دندانپزشکی -انتهاي کارگر شمالی بعد از انرژي اتمی تهران: نشانی: ولولف مسوم  

  m.mohajerfar@yahoo.com: نشانی الکترونیک 88497427: تلفن
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 داي عدد 3 زا  سیلهو (Reliability) پایایی بررسی براي .است سطح دو تقارب میزان دهنده نشان بازو دو این بین زاویه .نماید يگیر اندازه مناسبی دقت با را سطح
 ها نمونه از کدام هر ،دندانپزشکی آخر سال انیدانشجو از نفر شش .شد استفاده خورده تراش دندان عدد 20 همچنین و درجه 45 ،29 ،13 تقارب یايزوا با استاندارد

 نوبت بین و گرها مشاهده بین استاندارد يها داي از يگیر اندازه خطاي میزان مقایسه .کردند يگیر دازهان ساعت 24 زمانی با فاصله یزمان نوبت دو در را
  .)=05/0α( شد گرفته درنظر 05/0 آماري يدار معنی حد .شد سنجیده Paired test (Wilcoxon) آزمون با ها يگیر اندازه

 زوایاي از کمتر مقداري ها گیري اندازه از عدد 6 تعداد .بود درجه یک استاندارد، زوایاي از ها گیري اندازه اختلاف حداکثر شده، طراحی وسیله از استفاده با :ها یافته
  .نبود دار معنی مختلف گرهاي مشاهده بین گیري اندازه اختلاف .دادند نشان را استاندارد زوایاي از بیشتر داريمق گیري اندازه 2 و استاندارد

Interclass Correlation Coefficient (ICC) يها گیري اندازه اختلاف .آمد به دست 5/97 و 4/97 ترتیب به خورده تراش يها نمونه روي دوم و اول يها نوبت 
 .)<05/0P( نبود دار معنی آماري نظر از زمانی نوبت دو در گر مشاهده یک

  .شود تقارب هیزاو يگیر دازهان تر مییقد يها روش نیگزیجا تواند می و است برخوردار یمناسب روایی و پایایی از لهیوس که داد نشان قیتحق جینتا :گیري نتیجه

  پایایی و روایی ؛گیري اندازه ؛تراش ؛تقارب :ها کلید واژه

 01/02/91: تأیید چاپ 30/01/91: اصلاح نهایی 14/08/90: وصول

 
  مقدمه
 شده تخریب يها نداند کردن جایگزین یا ترمیم يها روش از یکی
 اصول دقیق رعایت .باشد می دندان بر متکی ثابت پروتزهاي از استفاده
 زیادي اهمیت از روکش ساخت براي اتواريلابر و کلینیکی صحیح

  موفقیت بر که کلینیکی عوامل از یکی .باشد می برخوردار
  تقارب زاویه باشد می موثر اه ستوریشنر نوع این ساخت

(Angle of convergence) در خارجی مقابل دیواره دو امتداد .است 
 زاویه عنوان به که دهد می تشکیل را اي زاویه ،خورده تراش دندان
 دندان در محوري يها دیواره هرچه .)1( شود می نامیده تقارب
 افزایش جابجایی برابر در روکش مقاومت باشند، تر موازي خورده تراش

 تراش در موازي کاملاً يها دیواره ایجاد که آنجا از البته .)2( ابدی می
 يها دیواره در کوچکی (Undercut) يها اندرکات ایجاد باعث ممکن

 از کامل، هاي کراون سازي آماده در مختصر تقارب یک شود، محوري
 متفاوتی مقادیر مختلف مطالعات در .)3( باشد می مطلوب کلینیکی نظر

 زاویه اغلب پروتز، مرجع کتب در .است شده توصیه تقارب زاویه براي
 تا گاهی و درجه 4- 14 زاویه و آل ایده تقارب زاویه عنوان به درجه 6-4

 درنظر (Acceptable) قبول قابل تقارب زاویه عنوان به درجه 22
   .)3-5( شود می گرفته

 .است مهم بسیار دندان صحیح تراش و آل ایده تقارب زاویه درك
 تراش از تا باشند داشته را تقارب زاویه تخمین توانایی باید دندانپزشکان

 موفقیت که نامناسب )تراش زاویه( تقارب ایجاد و دندان حد از بیش
 نشان مختلف مطالعات .کنند جلوگیري اندازد می خطر به را کلینیکی

 توانایی غالباً دندانپزشکان و دندانپزشکی دانشجویان که دهد می

 نشان مطالعه یک در .)6-8( ندارند را مطلوب تقارب ایجاد و تشخیص
 تقارب زاویه دندانپزشکی دانشجویان از درصد 18 حدود در که شد داده

 درجه 20 میزان به مطالعه مورد افراد درصد 3 و درجه 10 میزان به را
 براي دانشجویان آموزش لزوم مشاهدات این .)9( زنند می تخمین اشتباه

 در آموزش .کند می آشکار بیشتر را تقارب زاویه چشمی صحیح تخمین
 تا .باشد می تقارب زاویه يگیر دازهان براي ییها روش نیازمند زمینه این

 شده پیشنهاد تقارب زاویه يگیر دازهان براي مختلفی يها روش کنون
   .)10-13( است

 استریومیکروسکوپ دستگاه روي بر نمونه ها روش این از یکی در
 .شود می تهیه دیجیتال تصویر آن از ،x 10 بزرگنمایی با و گیرد می قرار

 این .شود می ذخیره کامپیوتري فایل یک صورت به شده تهیه تصویر
 برنامه این محیط در سپس شود، می باز اتوکد برنامه محیط در فایل

 زاویه .کنند می رسم اگزیال يها دیواره بر مماس خطوطی کامپیوتري
 یک دقت با افزار، نرم در موجود يگیر دازهان ابزار توسط خطوط این بین
 اسکن از دیگر، مشابه روش در .)10( شود می تعیین اعشار رقم

   .)11( شود می استفاده نمونه کامپیوتري
 ثابت پایه روي بر دوربین دیجیتال، دوربین اب عکسبرداري روش در
 شرایط و فاصله در ها نمونه از سپس و گرفته قرار تنظیم قابل کننده
 قبل، يها روش مانند سپس .شود می عکسبرداري یکسان کاملاً

 مشابه روش در .)10( شود می انجام اتوکد برنامه محیط در يگیر دازهان
 و کرده چاپ را آمده دست به دیجیتال تصویر توان می دیگري

   .)10،12( داد انجام دستی صورت به را يگیر دازهان
 دستگاه شفاف صفحه روي نمونه هر ،)10،13( فتوکپی روش در
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 از درصد 400 بزرگنمایی با و گرفته قرار لنز از فاصله یک در فتوکپی،
 روش به يگیر دازهان سپس .آید می دست به کاغذ روي تصویري آن

  .شود می انجام دستی
 مراحل شامل و هستند بر هزینه و گیر وقت شده ذکر يها روش

 فکر به را ما پیشین يها روش در موجود مشکلات .باشند می زیادي
 .باشد نداشته را قبلی يها روش مشکلات که انداخت اي وسیله طراحی
 مختلف مراحل در را تقارب زاویه آن با بتوانند دانشجویان که اي وسیله
 مهارت نیازمند آن از استفاده بگیرند، اندازه کلینیک پري در تراش

 به بتوانند دانشجویان همه و باشد نداشته زیادي هزینه نباشد، خاصی
 اهمیت و مفهوم چه اگر آموزشی سیستم در .کنند استفاده آن از راحتی
 داده آموزش دانشجویان به نوشتاري و گفتاري صورت به تقارب زاویه

 در شایانی کمک تواند می عملی صورت به آن يگیر دازهان ولی شود، می
 ساخت اي، وسیله چنین وجود عدم به توجه با .باشد داشته آموزش امر
 آموزشی اهداف براي دندانپزشکی، آموزشی مراکز در استفاده جهت آن

   .رسد می نظر به ضروري
  

  روش بررسی
 اجزاي و بوده آلومینیوم جنس از مطالعه این در شده طراحی وسیله

  :)1 شکل( باشد می زیر شرح به آن دهنده تشکیل
  

  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

بازوي با  -2صفحه مدرج  - 1: دهنده وسیله اجزاي تشکیل - 1شکل 
زایده تنظیم طول بازوي با  -4بازوي با محور متحرك  -3محور ثابت 

 چپی -6زایده تنظیم فاصله بین دو بازو در صورت لزوم  -5 ثابتمحور 
کننده بازوي با محور  پیچ تنظیم -7کننده فاصله بین دو بازو   تنظیم

 ها کننده زایده هاي تنظیم پیچ - 8متحرك 

 است شده گذاري شماره 180 تا 0 از صفحه این :جمدر صفحه -1
 مورد نمونه تقارب زاویه میزان و باشد می 90 آن رفرنس نقطه که

 که اي زاویه هر که ترتیب بدین ،یدآ می به دست آن براساس مشاهده
 به دست نتیجه اگر .کنیم می کم نآ از را 90 عدد ،دهد نشان وسیله

به  نتیجه چنانچه .است مثبت تقارب زاویه داراي نمونه ،باشد مثبت مدهآ
 مورد نمونه و بوده منفی تقارب زاویه یعنی باشد منفی مدهآ دست

 .باشد می اندرکات داراي مشاهده

 باشد مین چرخشی حرکت داراي بازو این :ثابت محور با بازوي -2
 بین فاصله تنظیم براي و است برگشت و رفت صورته ب نآ حرکت و

 .رود می کاره ب مشاهده مورد نمونه عرض براساس بازو دو

 و برگشت و رفت حرکت فاقد بازو این :متحرك محور با بازوي -3
 يگیر دازهان موقع .باشد می ثابت محور یک حول چرخشی حرکت داراي

 نمونه اگزیال سطوح از یکی بر که شود تنظیم باید طوري بازو این
  .باشد مماس
 بازو طول تنظیم براي :ثابت محور با بازوي طول تنظیم زایده -4

 در ارتفاع نظر از يگیر دازهان مورد سطح دو تراش ختم که مواقعی در
  ).2 شکل( رود می کاره ب ،باشند مین سطح یک

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
  

  
بازوي سمت راست کوتاه است و به فینیش  :تنظیم طول بازو - 2شکل 

طول بازوي سمت راست تنظیم شده  -)بالا( لاین تراش نرسیده است
 )پایین(است 
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 که مواردي در :لزوم صورت در بازو دو بین فاصله تنظیم زایده -5
 از بازو دو کردن نزدیک امکان است زیاد موردنظر نمونه تقارب زاویه

 براي زایده ازاین مواقع دراین .ندارد وجود بازوها پیچ تنظیم طریق
 .شود می استفاده مشاهده مورد نمونه سطوح با ها بازو کردن مماس

 با بازوي روي پیچ این :بازو دو بین فاصله کننده تنظیم پیچ -6
 .یابد می تغییر بازو دو بین فاصله نآ چرخاندن با و دارد قرار ثابت محور

 پیچ این چرخاندن با :متحرك محور با بازوي کننده تنظیم پیچ -7
 حرکت داراي بازوي توان می ساعت يها عقربه جهت خلاف در
 .نمود تنظیم دلخواه جهت در را رخشیچ

 روي زواید تنظیم براي ها پیچ این :ها زایده کننده تنظیم يها پیچ -8
  .روند می بکار بازوها
 :وسیله از استفاده روش

 باید خورده تراش نمونه ،وسیله این با تقارب زاویه يگیر دازهان براي
 دو کننده تنظیم يها پیچ .گیرد قرار حرکت بدون و ثابت مکان یک در

 تا شوند می چرخانده اي اندازه به ساعت يها عقربه خلاف جهت در بازو
 بازوي دو بین مشاهده مورد نمونه .کنند حرکت بتوانند راحتی به بازو ود

 بازو دو که زمانی تا شوند می نزدیک هم به بازوها و گیرد می قرار وسیله
 حرکت طوري را وسیله .کنند پیدا تماس ،موردنظر نمونه سطح دو با

 یکی بر است برگشت و رفت حرکت داراي فقط که بازویی که دهیم می
 را وسیله که حالی در مرحله این از بعد .شود مماس نمونه سطح دو از

 که چرخانیم می طوري را دیگر بازوي ،ایم داشته نگه خود دست در ثابت
 درحالی .شود مماس ،باشد می مقابل سمت در که نمونه دیگر سطح بر
 بازوي روي که نشانگري ،باشند می مماس فوق سطوح بر بازو دو که
 مدرج صفحه روي را تقارب زاویه اندازه ،دارد قرار متحرك محور با

  .دهد می نشان
 توسط تقارب زاویه يگیر دازهان نحوه توان می 3 شکل به توجه با
  :داد توضیح را شده طراحی وسیله
 وصل متحرك محور با بازوي محور به را رفرنس نقطه 1 خط -

 .کند می

 .است آمده وجوده ب ثابت محور با بازوي امتداد از 2 خط -

- T دهد می نشان را دندان تقارب زاویه اندازه. 

- A نشان را رفرنس نقطه با متحرك محور با بازوي زاویه 
 .دهد می

 .هستند موازي 2 و 1 يها خط -

 2 و 1 يها خط باشد می متحرك محور با بازوي امتداد که 3 خط -
 .کند می قطع را

 قطع را موازي خط دو خطی اگر ،ریاضی قضیه به توجه با -
 بنابراین .هستند مساوي هم با آمده وجوده ب حاده زوایاي ،کند می

 تقارب زاویه مساوي A زاویه و هستند مساوي هم با T و A زوایاي
  .است شده داده نشان دندان

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
  
 

 گیري وسیله اثبات تئوري اندازه - 3شکل 

  
  :شده طراحی وسیله Reliability میزان بررسی
  CNC ماشین با که استاندارد داي عدد سه

(Computer Numerical Control) تراشیده مختلف يها تقارب در 
 جنس از استاندارد يها داي این .ندشد گذاري شماره و تهیه ،ندبود شده

 و بوده موازي Base قسمت در که بود متر میلی 17 طول به و آلومینیوم
 بخش در آنها ارتفاع و ندداشت قطر متر میلی 7 و ارتفاع متر میلی 12

 داي در .بود تاجی بخش زوایاي در ها داي تتفاو .بود متر میلی 5 تاجی
 در درجه، 13 کلی تقارب زاویه و درجه 5/6 دیواره هر شیب یک، شماره

 29 کلی تقارب زاویه و درجه 5/14 دیواره هر شیب دو، شماره داي
 تقارب زاویه و درجه 5/22 دیواره هر شیب سه، شماره داي در و درجه
  .)4 شکل( بود درجه 45 کلی

  دندانپزشکی يها دانشکده در استفاده مورد دنتیک نمونه بیست
 نظر زیر ،)اینسایزور عدد 4 و کانین عدد 4 پرمولر، عدد 6 ،مولر عدد 6(

 دانشگاه دندانپزشکی دانشکده دانشجویان از نفر ندچ توسط راهنما استاد
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   .شدند گذاري شماره و شده داده تراش تهران پزشکی علوم
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
 
 

 

  هاي استاندارد مورد استفاده در مطالعه داي - 4 شکل

  
  :آماري آنالیز يها روش

 با مختلف گرهاي مشاهده بین شده انجام يها يگیر اندازه همخوانی
 اسبهمح و ICC (Intraclass Correlation-Coefficient) محاسبه
 همچنین .شد بررسی ها داي استاندارد زوایاي از ها يگیر دازهان اختلاف

 نیز دوم بار و اول بار يها يگیر اندازه نتایج همخوانی بررسی براي
ICC گردید محاسبه.  

ICC برنامه وسیلهه ب SPSS مدل با Two-Way Random و 
Confidence Interval=95% خطاي میزان مقایسه .شد محاسبه 

 نوبت بین و گرها مشاهده بین استاندارد يها داي از يگیر اندازه
 حد .شد سنجیده Paired test Wilcoxon آزمون با ها يگیر اندازه
  .)=05/0α( شد گرفته درنظر 05/0 آماري يدار معنی

  
  ها یافته

ICC ترتیب به خورده تراش يها نمونه روي دوم و اول يها نوبت 
 انجام يها يگیر دازهان همخوانی بررسی .آمد به دست 5/97 و 4/97

 (Interobserver Reliability) مختلف يگرها مشاهده بین شده
 بر يگیر دازهان در مختلف افراد بین يدار معنی اختلاف که داد نشان
 در و =85/0P اول يگیر دازهان در( ندارد وجود ها دنتیک روي

  ).=84/0P دوم بار يگیر دازهان
  دست به يها داده بین توافق ضریب بررسی همچنین

  يگیر دازهان نوبت دو در )1 جدول( فرد یک توسط آمده

(Intraobserver Reliability) در يدار معنی تفاوت که داد نشان 
 گرها مشاهده همه براي P( ندارد وجود ها دنتیک روي بر يگیر دازهان

  ).05/0 از تر بزرگ
  

و  هاي نوبت اول گیري اندازهدرمقایسه  گر مشاهده هر ICC - 1 جدول
  (Intraobserver) دوم

 ICCگر  نوبت اول و دوم در هر مشاهده
ICC گرها مشاهده  

5/99 1 
7/98 2 
5/99 3 
3/99 4 
2/99 5 
5/99 6 

  

ه ب ،ها داي استاندارد زوایاي با شده انجام يها يگیر اندازه همخوانی
 استاندارد زوایاي از گرها مشاهده يگیر دازهان اختلاف محاسبه وسیله

 استاندارد، زوایاي از ها يگیر دازهان اختلاف حداکثر .شد بررسی ها داي
 زوایاي از کمتر مقداري ها يگیر دازهان از عدد شش .بود درجه یک

 دادند نشان را استاندارد زوایاي از بیشتر داريمق عدد دو و استاندارد
  ).5 شکل(
  

  
  ها ها از زوایاي استاندارد داي گیري اندازهاختلاف  - 5شکل 

  

  گیري و نتیجه بحث
 اهمیت درك از ها مهارت سایر مانند تقارب زاویه تخمین در مهارت

 دانشجویان .یابد بهبود تمرین و تکرار با اندتو می و شود می ناشی آن

-1.5
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 بررسی را خودشان وسیلهه ب شده آماده يها نداند تقارب زاویه باید
 زاویه تخمین درمورد را لازم يها آموزش باید نیز ها دانشکده و کنند

 تا کند می کمک دانشجویان به رویه این .بدهند دانشجویان به تقارب
 در آنها عملکرد درنتیجه و بسنجند تر دقیق را تقارب زاویه اندازه

  .یابد بهبود کلینیک
 چشمی صورت به را تقارب زاویه تخمین توانایی باید دانشجویان

 تقارب زاویه و دندان حد از یشب تراش از درنتیجه که باشند داشته
 .شود جلوگیري اندازد می خطر به را کلینیکی موفقیت که مناسبنا

 براي دندان سازي آماده آگزیال دیواره شده توصیه مطلوب تقارب
 تا 10 و )15( درجه 6 ،)14( درجه 5 تا 3 از ریختگی ياه ستوریشنر

 .است متغیر )16( درجه 14

 روش دو از وسیله پایایی بررسی براي حاضر تحقیق در
Interobserver و Intraobserver زاویه که ترتیب بدین شد، استفاده 

 نفر 6 توسط خورده تراش يها دنتیک و ها داي از کدام هر تقارب
 را ها نمونه از هرکدام نفر 6 این و (Interobserver) شدند يگیر دازهان

 یک هر گرها مشاهده از یک هر .(Intraobserver) گرفتند اندازه بار دو
 با .نمودند يگیر دازهان ساعت 24 زمانی فاصله با بار دو را ها نمونه از

 تقارب زاویه از گرها مشاهده که این و زمانی فاصله این به توجه
 تصادفی صورت به ها نمونه يگیر دازهان نوبت و نداشتند اطلاع ها نمونه

 خود قبلی يگیر دازهان از گرها مشاهده اینکه احتمال شد، انتخاب
 خطاي کاهش( شد می کم خیلی ،باشند داشته اي خاطره

Intraobserver.( از مطالعه این در گرها مشاهده از یک هر 
 احتمال و نداشتند اطلاعی هیچ گرها مشاهده سایر يها يگیر دازهان

 تاثیرگذار گرها مشاهده سایر نتایج روي گرها مشاهده از یکی نتایج اینکه
 نتایج آنالیز .)Interobserver خطاي کاهش( رسید صفر به تقریباً باشد

 بین يدار معنی اختلاف که داد نشان ها يگیر دازهان از حاصل
 بین همچنین و ها دنتیک و ها داي روي مختلف افراد يها يگیر دازهان
  .شود مین دیده دوم و اول نوبت در فرد هر يها يگیر دازهان

 روایی میزان باید يگیر دازهان جدید ابزارهاي ارزیابی جهت
(Validity) يگیر دازهان ابزار یک دقت براي روایی مقدار .آزمود را آنها 

 تقارب زاویه با يها داي از روایی يگیر دازهان براي .است اهمیت حائز
 زوایاي با گرها مشاهده يها يگیر دازهان اختلاف و شد استفاده مشخص

  .آمد به دست ها داي استاندارد تقارب

 استاندارد زاویه از ها يگیر دازهان اختلاف که 5 شکل به توجه با
 اختلاف اینکه وجود با دهد، می نشان را درجه 45 و 29 ،13 يها داي

 6 در نشد، دیده ها داي روي يگیر دازهان در گرها مشاهده بین يدار معنی
 از کمتر را ها داي تقارب زاویه گرها مشاهده ،%)33( مورد 18 از مورد
 گزارش استاندارد زاویه از بیشتر ،%)11( مورد دو در و آن استاندارد زاویه
 است شده باعث که عواملی از یکی رسد می نظر به .اند کرده

 کنند، گزارش را ها داي استاندارد زاویه از کمتر اي زاویه گرها مشاهده
 این که باشد، ها داي سطح بر وسیله بازوهاي کامل شدن مماس عدم
 بازوها توانایی عدم یا و گرها مشاهده کافی دقت عدم از تواند می خود
  .باشد شده ناشی داي سطح بر شدن مماس براي

 در ولی دارند تماس داي با جنجیوالی قسمت در بازوها وقتی
 و شده تر بسته بازو دو بین زاویه دارند، فاصله آن با اکلوزالی قسمت

 حل براي .دهند می نشان آن واقعی مقدار از کمتر را داي تقارب زاویه
 هنگام و برسانیم حداقل به را چشمی خطاي که است لازم مشکل این

 .شویم مطمئن دندان سطح با بازو سطح تمام تماس از وسیله کاربرد
 کردن مماس در گرها مشاهده دقت کاهش باعث بازوها بزرگ اندازه

 افزایش باعث تواند می بازوها کردن کوچک .شود می داي سطح بر هاآن
  .دهد کاهش را چشمی خطاي و شده داي سطح به نسبت ها بازو تطابق
 درجه 6 تا 2 خطاي با ها داي )Silness )17 و Ohm مطالعه در

 2 خطا این )8( همکاران و Nordlander مطالعه در .شدند يگیر دازهان
 درجه یک خطا این )Goldfogel )13 و Noonan مطالعه در و درجه

 قابل که دبو رجهد یک حداکثر يگیر دازهان خطاي مطالعه این در .بود
  .باشد می شده ذکر مطالعات با مقایسه

 آیا که بود این شد می بررسی مطالعه این در باید که اهدافی از یکی
 در .رداد را کوچک یا بزرگ زوایاي يگیر دازهان توانایی وسیله این

 انجام درجه 45 و 29 ،13 يها داي روي ها يگیر دازهان حاضر مطالعه
 بین يدار معنی اختلاف ها داي از کدام هیچ درمورد و شد

 نتایج این به توجه با .نشد دیده مختلف يگرها مشاهده يها يگیر دازهان
 قابل دقت با را درجه 45 و 13 بین تقارب زوایاي تواند می وسیله این

  .بگیرد اندازه قبول
 قرار تاثیر تحت را مطالعه نتایج بود ممکن که عواملی از دیگر یکی

 تاثیر، این رساندن حداقل به براي بود، يگیر اندازه نابرابر شرایط دهد
 انتخاب دندانپزشکی آخر سال دانشجوهاي بین از گرها مشاهده همه
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 قرار سطح یک در تقریباً کاري تجربه نظر از گرها مشاهده همه .شدند
 همه شد، داده هاآن به یکسانی يها آموزش چنین هم داشتند،
 انجام مشخص زمان و مکان یک در را ها يگیر اندازه گرها مشاهده

  .دادند
 روایی و پایایی داراي شده طراحی وسیله مطالعه، نتایج به توجه با
 يها روش سایر براي جایگزین عنوان به تواند می و بود قبولی قابل

 و تر مشکل مراتب به يها روش که تقارب زاویه يگیر دازهان
 دندانپزشکی تحقیقاتی مراکز و ها دانشکده در هستند، تري پرهزینه
  .شود استفاده
 استفاده از بعد که است اشکالاتی داراي شده طراحی تازه وسیله هر

 برطرف را هاآن و برده پی اشکالات این به تدریج به کاربران آن، از
 وجود ضرورت بیان بیشتر اي وسیله نچنی طراحی از ما هدف .کنند می
 این .بود آینده در آن از استفاده و تکمیل براي آن دادن نشان وآن 

 براي دانشجویان به کمک جهت در و آموزشی اهداف با وسیله
 به اعتماد افزایش و تراش زمان در ها دنتیک تقارب زاویه يگیر دازهان

 به توجه با و شد ساخته و طراحی تقارب، زاویه تخمین در آنها نفس
 شده طراحی وسیله اولین و ندارد مشابهی يها نمونه وسیله این اینکه

 مراحل در باید که دارد اصلاحاتی به نیاز قطعا باشد، می خود نوع در
 که داریم قصد اصلاحات این انجام با .شود انجام آن تکمیل بعدي
 قرار دندانپزشکی آموزشی مراکز اختیار در را وسیله این زودتر هرچه
  .دهیم

 که ییها يگیر دازهان مطالعه، دراین آمده به دست نتایج به باتوجه
 و بود برخوردار قبولی  قابل تکرارپذیري از شد، انجام وسیله این با

 ها داي استاندارد تقارب زوایاي با آمده به دست نتایج همچنین
 به توجه با همچنین و شد انجام که مشاهداتی در .داشت همخوانی

 به نیازمند وسیله که رسیدیم نتیجه این به گرها مشاهده نظرات
 وسیله در داریم قصد که اصلاحاتی .باشد می آن ساختار در اصلاحاتی

  :عبارتند از کنیم ایجاد
 .شود ساخته تر کوچک اندازه در وسیله -1

 طوره ب را بررسی مورد نمونه که باشد قسمتی داراي وسیله -2
 .دارد نگه ثابت

 با بهتر تطابق داراي که شوند ساخته طوري وسیله بازوهاي -3
 .شوند مماس آن سطح بر بتوانند تر راحت و باشند نمونه سطح

 که شود ساخته دیجیتال صورته ب یا و تر دقیق مدرج صفحه -4
 .شود می وسیله از استفاده سهولت باعث

 بر خودکار صورت به آن بازوهاي که شود ساخته طوري وسیله -5
 که نباشد آنها چشمی و دستی تنظیم به نیاز و شوند مماس نمونه سطح
 .شود می انسانی خطاي از زیادي مقدار حذف باعث

 يها روکش ثبات و گیر در تقارب زاویه میزان اهمیت به توجه با
 چنین وجود عدم و دانشجویان به آن آموزش لزوم و ثابت پروتز
 تحقیقاتی و آموزشی مراکز در وسیله این از شود می توصیه اي، وسیله

  .شود استفاده
  

  قدردانی و تشکر
 ساخت و طراحی عنوان تحت تحقیقاتی طرح حاصل مقاله این

 يها نداند اگزیال سطوح تقارب زاویه يگیر اندازه براي يا سیلهو
 علوم دانشگاه مصوب دندان، بر متکی ثابت يها پروتز در خورده تراش

 کد به 1389 سال در تهران درمانی بهداشتی خدمات و پزشکی
  .باشد می 90- 11247-69-01
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