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  متال و نابل  بررسي اثر پختهاي مكرر چيني و نوع آلياژ بيس

  بر انطباق مارژين شولدر پرسلن 
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Title: A survey on the effects of repeated porcelain firing cycles on the marginal integrity of shoulder 
porcelain made of noble and base-metal alloys 
Authors: Khodadadi.R. Assistant Professor*, Rokni. SH Associate Professor**, Najafipoor. M. 
Prosthodontist 
Address: *Department of Prosthodontics, Faculty of Dentistry, Esfahan University of Medical Sciences 
**Deptartment of Prosthodontics, Faculty of Dentistry, Khorasan University of Medical Sciences 
Statement of Problem: In order to eliminate the esthetic problem of metal collar in porcelain fused to metal 
crowns various techniques, such as shoulder porcelain, have been suggested. 
Purpose: The aim of this study was to investigate the effects of repeated porcelain firing cycles on the 
marginal integrity of shoulder in porcelain fused to metal crowns, made of two kinds of alloys: noble and 
base-metal. 
Materials and Methods: In this experimental study, four groups of ten brazen models (Die) were used. Metal 
crowns of groups A&B were made of a noble alloy and those of C&D of a base-metal alloy. Groups A&C had 
the shoulder width of 1mm and groups B&D had the shoulder width of 1.5mm. After degassing and opaqing, 
shoulder porcelain was completed in the area of shoulder. At this stage, the average vertical gap of margin 
was measured by a reflective microscope (×400). Data were analyzed using ANOVA and Duncan tests. 
Results: No simoltaneouse interaction between the type of alloy and the shoulder width was found (P=0.709). 
The type of alloy had a significant effect on marginal integrity (P=0.021) attributing the best marginal 
integrity of shoulder porcelain to base-metal alloys. Shoulder width played also a significant role on marginal 
integrity (P=0.00) indicating that the reduction of shoulder width would increase the marginal integrity. 
Conclusion: According to these findings, the best marginal integrity of shoulder porcelain is achieved 
through shoulder width of 1mm along with base-metal alloys. 
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 چكيده 
اند كه تكنيك شولدر   سراميك روشها و مواد مختلفي بكار رفته  به منظور رفع مشكل نازيبايي طوق فلزي روكشهاي متال:بيان مسأله

  .پرسلن يكي از روشهاي پيشنهادي است
 فلز ساخته شده از - در روكشهاي چينيشولدر پرسلن بررسي تأثير پختهاي مكرر چيني بر تطابق مارژين  حاضر با هدفمطالعه :هدف

                                                 
   ٠٣١١-٧٩٢٢٨٩٠:  خيابان هزارجريب دانشگاه علو م پزشكي اصفهان دانشكده دندانپزشكي بخش پروتزهاي دنداني   تلفناصفهان، : دكتر رضا خدادادئ؛ آدرس:  مؤلف مسؤول 
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  .متال انجام شد  نابل و بيسدو نوع آلياژ
  با آلياژB و Aسرپوشهاي فلزي گروههاي . دش استفاده ,برنجي) داي(ي مدل ياز چهارگروه ده تا,  در اين مطالعه تجربي:روش بررسي

 گروههاي  در ويك ميليمتر C و Aهاي  گروه عرض شولدر در. ريخته شدندمتال  بيس از آلياژD وC و سرپوشهاي فلزي گروههاي نابل
B و D و  در ناحيه شولدر سرپوشها كامل گرديدشولدر پرسلن واپك گذاري، چيني  دگازينگ انجام مراحل ازپس .بودميليمتر  ٥/١ 

ه با استفاده از اطلاعات به دست آمد. گيري شد  برابر اندازه٤٠٠ با بزرگنمايي Reflectiveميانگين فاصله عمودي مارژين با ميكروسكوپ 
  . و دانكن تحليل گرديدANOVAآزمونهاي يك و دو طرفه 

نوع  ).P=٧٠٩/٠( ندرد ايجاد نك(Interaction)دو عامل نوع آلياژ و عرض شولدر به طور همزمان اثرات متقابل  در اين تحقيق :ها يافته
. متال بود بيسآلياژ , شولدر پرسلنلياژ از نظر تطابق مارژين و بهترين نوع آ) =P ٠٢١/٠ (شتداري بر انطباق مارژين دا  معنيتأثيرآلياژ 

با كاهش عرض شولدر تطابق مارژين ؛ چنان كه  )=٠٠٠/٠P (داشت بر انطباق مارژين يدار  معني نيز تأثيرعرض شولدر
 . يافت افزايش شولدر پرسلن

متال بهتر   ميليمتر و آلياژ بيس١ن بخصوص با عرض شولدر ميزان انطباق شولدر پرسل, هاي مطالعه حاضر  با توجه به يافته:گيري نتيجه
  .است

  متال؛ نابل؛ آلياژ؛ شولدر پرسلن  بيس:ها كليد واژه

  )١٣٨٣سال , ٣شماره , ١٧دوره (درماني تهران , جله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتيم
  

 مقدمه
 Sozio توسط ١٩٧٧تكنيك شولدر پرسلن در سال 

طوق فلزي , براي بسياري از بيماران). ١(گرديد تشريح 
.  چيني ناخوشايند است-هاي فلز خاكستري رنگ لبه روكش

در مواردي كه زيبايي در درجه اول اهميت باشد استفاده از 
 (Collarless) چيني بدون طوق فلزي -هاي فلز روكش

لبه ليبيالي اين روكشها از چيني و لبه هاي . مطلوب است
 ).٢( پروگزيمالي از فلز مي باشد لينگوالي و

زاويه داخلي شولدر ان  و همكارShillingburgبه عقيده 
 ٩٠اگر اين زاويه كمتر از .  درجه باشد١١٠ تا ٩٠بايد بين 
در آن نواحي نسج دندان بدون پشتيبان خواهد , درجه باشد

ماند كه ممكن است بر دقت داي در حين كارهاي لابراتواري 
يناي بدون پشتيبان در حين درمان يا طي اثر گذارد يا م

  .)٣(فانكشن بشكند و از تطابق لبه روكش بكاهد 
Shillingburgكاهش انطباق روكشهاي ,  و همكاران

 چيني را به عوامل ديگري از قبيل طرح مارژين و نوع -فلز
  ).٣(اند  آلياژ نسبت داده

  و ) ٤ (Anusavice و Dehoffدر گزارش 
Richter Snappتأثير طرح مارژين چندان ) ٥(كاران  و هم
شده در مورد نقش نوع  نتايج مطالعات انجام. مهم نبوده است

. )٥،٤(باشند   مي آلياژ در مارجينال ديستورشن نيز متناقض
Buchananو همكاران نشان دادند كه تطابق مارژين   

متال كمتر از آلياژهاي نابل است و علت  آلياژهاي بيس
كيل لايه ضخيمي از اكسيد در سطح داخلي احتمالي آن را تش

 .)٦(متال گزارش كردند  ريختگيهاي آلياژ بيس
Dederich  با روش مشابهي از سه نوع )٧(و همكاران 

 اختلاف مارژين اين آلياژها  كردند؛ استفادهمتال بيسآلياژ 
  . بود) ٦(و همكاران  Buchananمشابه نتايج گزارش 

Strating  واع مختلف آلياژها و تأثير انو همكاران
 و هيچ را بررسي كردندطرحهاي مارژين بر تطابق مارژين 

 نابل با يا متال بيساختلاف معني داري بين انواع آلياژهاي 
  .)٨( نيافتند كلار طرحهاي با يا بدون
Gemalmaz  وAlkumru تطابق مارژين ترميم هاي 

  تأثير نوع نيز طي پختهاي مكرر چيني و را در چيني-فلز
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در . آلياژ، طرح مارژين، نزديكي چيني به لبه را بررسي كردند
 ميزان متوسط تغيير مارژين  دگازينگاين مطالعه در مرحله

 آلياژ  ميكرون و در مورد٦٥/٨) نيكل كروم (متال  بيسآلياژ
 .)٩(  ميكرون بود٣٩/١٩)  مس-پالاديوم(نابل 

 داري بين اختلاف معني, اين دو محقق طي تحقيقي ديگر
 مشاهده نكردند و علت آن  چمفرهاي شولدر و تطابق مارژين

هاي شولدر و  را ناچيز بودن اختلاف حجم فلز بين مارژين
  ).١٠(چمفر گزارش كردند 

Tjan  وIrvingloganهاي تمام   دقت مارژين روكش
فلز با پنج نوع آلياژ را بررسي و با روكشهاي ساخته شده از 

اين آلياژها . مقايسه كردند) IIIنوع (آلياژ داراي طلاي زياد 
 و Pd-Ag پالاديوم زياد و -آلياژهاي با طلاي كم: شامل

Ni-Cr-Mo و Cu-Alهاي آنان نشان داد كه  يافته.  بود
 داراي تطابق مارژين Pd-Agروكشهاي ريخته شده از آلياژ 
 اما نسبت به آلياژ با ,باشد  ميبهتري نسبت به چهار نوع ديگر

, كند كه بهترين تطابق را ايجاد مي) IIIنوع (طلاي زياد 
  ).١١(  داشتنديتطابق كمتر

 مارجينال ديستورشنخلاف برخي از مطالعات كه  بر
مراحل پخت چيني را ناشي از عواملي غير از چيني گذاري 

 ؛اند اي علت آن را به چيني گذاري نسبت داده اند، عده دانسته
اشي از اختلاف هاي ن  تنشكه و همكاران Iwashitaجمله  زا

علت اوليه تغيير شكل را ضريب انقباض حرارتي فلزـ چيني 
  .)١٢(گزارش كردند طي مراحل پخت چيني در مارژين 

Seymour مارژين را  عمق شولدر در ناحيه   و همكاران
بررسي كردند و دريافتند كه كاهش عرض شولدر باعث ايجاد 

رض شولدر گردد و ع مشكلات پريودنتال و ظاهري نازيبا مي
  .)١٣( ميليمتر پيشنهاد كردند ٢/١-٥/١را 

Boyleهاي شولدر را با دو تكنيك   و همكاران مارژين
Direct Lift با چيني مخصوص شولدر High Fusing و 

Platinum Foil با چيني بدنه معمولي مورد بررسي قرار 
گيري كردند و با   دقت مارژين را اندازهدادند؛ آنها مستقيماً

 را محاسبه Sharpness Marginal, افزار ه از نرماستفاد
نمودند و دريافتند كه ترميم هاي داراي مارژين شولدر كه با 

 Vita High Fusing و با دو نوع چينيDirect Liftتكنيك 

  شولدر پرسلن و پودر چيني بدنه معمولي نوع 
Vita SM 90به مراتب نسبت به ,  ساخته شده بودند

 از انطباق Platinum Foil با تكنيك هاي ساخته شده روكش
  .)١٤(بهتري برخوردار بودند 

شده  هاي ساخته در برخي مطالعات ميزان اختلاف مارژين
 ميكرون گزارش شده ١٤٥ بين صفر تا Direct Liftبه روش 

  . )١٥(است 
Chaffee و همكاران علت اين اختلاف زياد را دقت و 

همين دليل به حساسيت زياد اين روش اعلام كردند؛ به 
انواع چيني , منظور فائق آمدن بر اين اختلاف وسيع

  .)١٦(مخصوص شولدر پرسلن به بازار عرضه شد 
 حداكثر شكاف Hunter AR و Hunter AJبه عقيده 

؛ در حالي كه )١٧( ميكرون مجاز است ٢٠٠مارژين تا 
Christensen مقادير بينابيني ديگري را ذكر كرده است   

)١٨(.  
اضر با هدف بررسي تأثير دو عامل نوع آلياژ و مطالعه ح

عرض شولدر بر انطباق مارژين شولدر در طي پختهاي مكرر 
چيني انجام شد؛ به همين منظور از دو نوع آلياژ نابل و 

  . استفاده گرديد)  ميليمتر٥/١ و ١(متال و عرض شولدر  بيس
  

  روش بررسي
. رديد عدد داي برنجي تهيه گ٤٠, در اين مطالعه تجربي

خورده با ختم تراش  قسمت تاجي به صورت دندان تراش
 ميليمتر بود و قطر پايه ٧ درجه و ارتفاع ٣٠شولدر و تقارب 

شياري به .  ميليمتر در نظر گرفته شد٦ها يكسان و  همة مدل
ها ايجاد گرديد كه در   در سطح فوقاني همه مدلVشكل 

 و Key Wayاي ايجاد كرد و در مجموع نقش  كوپينگ زائده
Key را ايفا نمود و مانع از چرخش سرپوش فلزي حول داي 
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عمق به صورت طولي روي پايه داي  شد؛ همچنين شياري كم
  .هاي فلزي ايجاد گرديد فلزي در امتداد كوپينگ

 VITA Die Reliefگذاري و با استفاده از  ها شماره داي
تا حدود يك ميليمتري شولدر ريليف شدند و از ماده 

  . استفاده گرديدVita Dielub Lubricantننده ك چرب
و توسط يك اپراتور Wax  Sheetبا استفاده از روش 

سرپوشهاي مومي فرم داده شد؛ به همين منظور از موم ورق 
Dentsply) England ( ميليمتر استفاده ٥/٠به ضخامت

ها خوابانده شد و يك ميليمتري ناحية  گرديد كه روي داي
 فرم داده (USA; Kerr. Romulus)له مارژين با موم اين

  .موم در ناحيه زاويه شولدر و ديواره محوري ختم شد.  شد
 Aurovestهاي مومي با استفاده از گچ  سيلندگذاري مدل

B (Wstern.Germany; BEGO) با رعايت نسبت 
.  انجام شدپودر/محلول= gr٦٠/ml٥/١٠شده كارخانه با نسبت  توصيه

مايع % ٥٠آب و % ٥٠ل حاوي جهت آلياژ نابل محلو
 Vacum Mixerاختلاط با استفاده از دستگاه . مخصوص بود

  . بار انجام شد٢٥ ثانيه و تحت فشار خلأ ٤٥به مدت 
 براي B و Aشدن گچ سيلندرهاي گروه  پس از سخت

 C درجه سانيتگراد و گروه ٨٥٠ تا دماي (Jelstar)آلياژ نابل 
 درجه ٩٥٠ تا دماي (Silver Cast)متال   براي آلياژ بيسDو 

 دقيقه در ٣٠گرم و به مدت Burn Outسانتيگراد در كوره 
گروه . همان دما نگه داشته شدند و سپس كستينگ انجام شد

A و C ميليمتر و گروه ١ روي مدل با عرض شولدر B و D 
پس از . ميليمتر ساخته شدند٥/١روي  مدل با عرض شولدر 

ي داي مربوطه قرار داده هاي فلزي رو اين مرحله، كوپينگ
 ٣/٠(پس از تنظيم ضخامت ديواره فلزي سرپوشها . شدند

عمل سندبلاست با ذرات اكسيد آلومينيوم انجام ) ميليمتري
  . گرديد

 دقيقه در ٥براي انجام اكسيداسيون سرپوشها به مدت 
 Vacumat درجه سانتيگراد بدون وكيوم در كوره ٩٨٠دماي 

200 (vita)گذاري طي دو مرحله در دماي  اُپك.  قرار گرفتند

نحوة فرم دادن مارژين با .  درجه سانتيگراد انجام شد٩٣٠
   و با استفاده از چيني مخصوص شولدر Direct Liftروش 

(Vita-Zahnfabrik Co. VMK68-N; Germany) 

كننده، ناحيه شولدار داي  با استفاده از محلول چرب. انجام شد
حيه شولدار سه بار تكرار شد تا گذاري نا چرب گرديد و چيني

پخت در دماي . شكاف حاصل از انقباض چيني اصلاح گردد
 درجه سانتيگراد انجام شد و پس از هر مرحله شكاف ٩٣٠

  .گيري و ثبت گرديد ناحيه مارژين اندازه
چيني عاج و مينا فرم داده و پخته شد و سپس در دومين 

مورد نياز مرحله تصحيح  لازم صورت گرفت و در نواحي 
 درجه سانتيگراد پخته شد؛ ٩٢٠چيني اضافه و دوباره در دماي 
 درجه سانتيگراد و بدون ٩٣٠مرحله گليز در دماي دماي 

  . وكيوم بر اساس برنامه كوره فوق انجام شد
پس از پخت چيني براي هر يك از سه مرحله ذكر شده 

گيري شكاف با روش مشاهده مستقيم از نماي جانبي  اندازه
 را از كف شولدر تا Vertical Discrepancyگيري  ه اندازهك

  .انجام و ثبت شد, آورد محل چيني به دست مي
روي داي از وسيله , به منظور تثبيت موقعيت روكش

با (شونده استفاده گرديد و به وسيله ميكروسكوپ  پيچ
  .گيري شد ميزان شكاف اندازه)  برابر٤٠٠بزرگنمايي 

با استفاده از آزمونهاي يك و دو اطلاعات به دست آمده 
   مورد تحليل قرار گرفت و Duncan و ANOVAطرفه 

  . در نظر گرفته شد٠٥/٠داري  سطح معني
 
  ها يافته

اختلاف , گروههاي مورد مطالعه مقايسه چندگانه
 Cاز نظر انطباق گروه . داري را از نظر آماري نشان داد معني

هاي  رتيب در رتبه به تB و A ,Dدر رتبه اول و گروههاي 
, بعدي قرار داشتند؛ همچنين مشخص شد كه در مرحله پخت

 ٢٥٥ميانگين شكاف مارژين شولدر پرسلن در گروهها 
  .ميكرون بود
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در دومين مرحله پخت شولدر پرسلن ميانگين شكاف 
داري   ميكرون بود و اختلاف معني٥٢/١٠٠مارژين در مجموع 

بيشترين تا كمترين بين گروهها مشاهده گرديد؛ به ترتيب 
  .بودB  و C ,A ,Dميزان تطابق مربوط به گروههاي 

ميزان شكاف به , در سومين مرحله پخت شولدر پرسلن
 ٠٧/١٨كمترين حد خود رسيد و ميانگين آن در مجموع 

 بود؛ اين A  ميكرون بود و بيشترين تطابق مربوط به گروه
  كاهش يافت وB و C ,Dتطابق به ترتيب در گروههاي 

  .دار بود اختلاف بين گروهها معني
در اولين مرحله پخت چيني بدنه ميانگين شكاف در 

 ميكرون بود و بيشترين تطابق مربوط به گروه ٦٥/٣٧مجموع 
C و كمترين تطابق مربوط به گروه B بود و گروههاي A و 
Dدار   در حد بينابيني قرار داشتند و اختلاف بين گروهها معني

  ).>٠٥/٠P(بود 
 دومين مرحله گذاشتن چيني بدنه و تصحيح فرم در
مجموع ميانگين فاصله عمودي در ناحيه مارژين , ها روكش

, گروههاي چهارگانه نسبت به اولين مرحله گذاشتن چيني

  . دار بود كاهش نامحسوسي داشت؛ اختلاف بين گروهها معني
در مرحله گليز مجموع ميانگين شكاف افزايش محسوسي 

 C و كمترين تطابق به ترتيب مربوط به گروه بيشترين. داشت
 در حد بينابيني قرار داشتند؛ D و A بود و گروههاي Bو

   ).١نمودار ) (١جدول (بود دار  اختلاف بين گروهها معني
از ) =٠٠٠/٠P(و عرض شولدر ) =٠١٢/٠P(اثر نوع آلياژ 
داري بود؛ به عبارت ديگر نوع آلياژ و عرض  نظر آماري معني

  .ر انطباق مارژين تأثير داشتشولدر ب
  دار   در سطح معنيDuncanآزمون مقايسه چندگانه 

٠٥/٠=P اختلاف ميانگين شكاف مارژين دو گروه B و D با 
 با عرض شولدر C و A ميليمتر با دو گروه ٥/١عرض شولدر 

  . ميليمتر را از نظر آماري معني دار نشان داد١
لدر و بررسي اثر نتايج مقايسه اثر نوع آلياژ و عرض شو

  . شده است ارائه٢در جدول متقابل آنها 
اثر متقابل دو متغير نوع آلياژ و عرض شولدر به طور 

 ).P=٧٠٩/٠(دار نبود  همزمان از نظر آماري معني

برحسب ) ±=2S.EX(ميانگين شكاف مارژين طي مراحل مختلف پخت چيني در تكنيك شولدر پرسلن % ٩٥ حدود اطمينان - ١جدول 
  )طرفه  يكANOVAبا استفاده از (كرون مي

مراحل پخت چيني
 *گروه

 گليز ٥ ٤ ٣ ٢ ١

A 
  Pd-Ag: نوع آلياژ

  ميليمتر١: عرض شولدر
٧٠/٣٥±٩٠/٢٧٨٢/٤±٩/٢٦١٤/٢±٧/١٤٢٢/١±٥/٨٥٦٦/٠±٢٢٥٠٨/١٦±٠٢/٢٤

B 
 Pd-Ag: نوع آلياژ
  ميليمتر٥/١: عرض شولدر

٥/٦٣±٥/٥٢٤٨/٦±٨/٥٣٨٦/٤±٦/٢١٠٢/٥±٠/١٢٤٦٠/٢±٣١٥٨/٢١±١/١١٥

C 
 Cr-Ni-Be: نوع آلياژ

  ميليمتر١: عرض شولدر
٤/٢٩±٠/٢٣٠٤/٤±٦٠/٢١٦٤/١±٢٠/١٥٦٠/٢±٠٢/١ ٠/٧٤±١٨٢٤٢/٥±٤٨/٣١

D  
 Cr-Ni-Be:  نوع آلياژ

  ميليمتر٥/١: عرض شولدر
٩/٥٨±٧٠/٤٦٤٤/٦±٣٠/٤٨٢٤/٤±٨٠/٢٠٤٢/٤±١٢٠٨٨/١±٢٩٨٤٤/١٥±٥/١٠٨

   عدد١٠وه  تعداد در هر گر*
    افزودن و پخت سومين شولدر پرسلن: ٣  افزودن و پخت دومين شولدر پرسلن: ٢  افزودن و پخت اولين شولدر پرسلن: ١
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  افزودن و پخت دومين لايه چيني بدنه    : ٥  افزودن و پخت اولين لايه چيني بدنه: ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   D و A ,B, Cتايي  هاي ده روه از نمونه منحني تغييرات شكاف عمودي مارژين چهار گ-١نمودار 
  طي مراحل مختلف پخت شولدر پرسلن و چيني بدنه  

 )تأثير همزمان اثرات( عرض شولدر - نوع آلياژ:  آزمايش كاملاً تصادفي دو عاملي متغيرها- ٢جدول 

F Sig. of Fميانگين مربعاتدرجة آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات
 -٠٠٠ ٨٣-٠٢٨ ٤٢٥٢-٦٢٥٢ ٢ ٨٥٠٥-٢٥٠ اثرات اصلي
 -٠٢١ ٧٩٩/٥ ٢٢٥٢٩٧/٧-٠٢٥ ١١ ٢٩٦-٠٢٥ اثرنوع آلياژ

 -١٦٠٠٠٠-٢٥٦ ٨٢٠٨-٢٢٥ ١ ٨٢٠٨-٢٢٥ اثر عرض شولدر
 -٧٠٩ -١٤١ ٧-٢٢٥ ١ ٧-٢٢٥اثر متقابل نوع آلياژ و عرض شولدر

 -٠٠٠ ٥٥-٣٩٩ ٢٨٣٧-٤٩٢ ٣ ٣٥١٢-٤٧٥ رفتار
   ٥١-٢١٩ ٣٦ ١٨٤٣-٩٠٠ باقيمانده
   ٢٦٥-٥٤٨ ٣٩ ١٠٣٥٦-٣٧٥ جمع كل

  

  گيري بحث و نتيجه
در اين مطالعه بررسي تأثير عرض شولدر و نوع آلياژ بر 
تطابق مارژين شولدر پرسلن طي پختهاي مكرر چيني نشان 

داري دارد؛  داد كه نوع آلياژ بر انطباق مارژين تأثير معني
با متال با مارژين تطابق بهتري دارد كه  همچنين آلياژ بيس

 Dederichو ) ٦( و همكاران Buchananهاي مطالعه  يافته

كه تطابق مارژين آلياژهاي نابل را بهتر ) ٧(و همكاران 
مطابقت ندارد؛ اين محققان علت احتمالي آن , گزارش كردند
اي ضخيم از اكسيد در سطح داخلي ريختگي  را تشكيل لايه

  . متال اعلام كردند بيس
كرد كه عرض شولدر نسبت نتايج مطالعه حاضر مشخص 

به نوع آلياژ تأثير بيشتري بر انطباق دارد؛ به طوري كه گروه 

0
50
100
150
200
250
300
350

A
B
C
D

1st Shoulder
 Porcelain Fring

2nd Shoulder 
Porcelain Fring

3th Shoulder
 Procelain Fring

1st Porcelain 
Fring  Stage

2nd Pocelain
 Firing Stage

glaze

Firing cycle 
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A و C ميليمتر ١ با دو نوع آلياژ متفاوت اما با عرض شولدر 
 ميليمتر از ٥/١ با عرض شولدر D و Bدر مقايسه با گروههاي 

 و همكاران در Seymour. انطباق بيشتري برخوردار بودند
م كردند كه كاهش عرض شولدر باعث گزارش خود اعلا

 تا ٢/١گردد و شولدر  مشكلات پريودنتال و ظاهري نازيبا مي
؛ ولي در مطالعه حاضر )١٣( ميليمتري را توصيه كردند ٥/١

باعث انطباق بهتر مارژين شد و با , عرض شولدر كمتر
فاصله عمودي مارژين , شولدر پرسلنشدن دفعات پخت  اضافه

 كه Weiner و Lomantoه با مطالعه كمتر شد؛ اين يافت
افزايش تطابق مارژين را به افزايش تعداد دفعات تصحيح 

  .)١٤(مطابقت دارد , اند مارژين نسبت داده
در مطالعه حاضر با افزايش درجه حرارت كوره مثلاً در 
مرحله گليز با افزايش فاصله عمودي مواجه شديم كه با 

   و همكاران Bellesو ) ١٥( و همكاران Boyleهاي  يافته
مطابقت دارد؛ علت پديده فوق تغيير شكل و گردشدن ) ١٩(

  . مارژين چيني اعلام شده است
 مارژين به دست آمده پس ميانگين شكافدر اين مطالعه 

   مطالعات برخي دراين ميزان  بود؛ ميكرون ٩/٤٦،  گليزاز
علت اين تغيير ؛ )١٥،١٤ ( استگزارش شده ميكرون ٠-١٤٥
 مهارت تكنسين،, Direct Liftساسيت زياد تكنيك  ح,وسيع

گردشدن مارژين چيني، دفعات تصحيح مارژين  تغييرشكل يا
  گزارش شده است ها  چيني و سمان كردن يا نكردن نمونه

  دوتوان هاي مطالعه حاضر مي ؛ بنا بر يافته)١٩،١٦،١٥،١٤(
  .افزودعامل نوع آلياژ و عرض شولدر را نيز به عوامل فوق 

 طرحهاي ه و مقايسز مارژين مجاشكاف مورد حداكثر در
 و Hunter AJ. مختلف مارژين، عقايد متفاوتي وجود دارد

Hunter ARاين در؛)١٧ (اند  به نقل قول اين عقايد پرداخته  
ميكرون، ٢٠٠ مارژين را  شكاف مجاز حداكثرGulker ,باب

Christensen ،ميكرون و سايرين مقادير بينابيني را ٣٩ 
 Mc Lean و Vonfraunhofer .)١٨( اند لام نمودهاع

 ميكروني را ١٢٠ ميكروني را طبيعي، ١٠٠اختلاف مارژين 
 ميكرون را عالي اما در ٨٠حداكثر ميزان قابل قبول و كمتر از 

شرايط كلينيكي، حصول آن را مشكل و گاهي غيرممكن 
 پس از بررسي Hunter AR و Hunter AJ. اعلام كردند
 ملاحظه وضعيت افزايش زيبايي، براي  كهريافتندنظري خود د

م و حصول تطابق بهتر، لازم است از روكشهاي وپريودنشي
   .)١٧( دشوداراي مارژين افقي استفاده 

با توجه به اين كه عوامل مختلفي در انطباق مارژين 
اثر , توانند بررسي شوند دخيل هستند و هر كدام به تنهايي مي

  .  و عرض شولدر وجود نداردمتقابل بين نوع آلياژ
البته مطالعات فوق همگي در مورد روكشهاي با طوق 

 و تاكنون مطالعات كمي پيرامون بررسي تاثير فلزي بوده است
عرض شولدر و دفعات پخت چيني بر انطباق اين , نوع آلياژ
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