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بر میزان استحکام باند درCyclic loadingنوع دندان مصنوعی و تأثیرمقایسه 
خود پلیمریزه شوندههبآکریل بیس دنچر خود

-2دکتر زهره عسگري- 4قهرمانیدکتر لقمان - 3دکتر سیما شهابی-2دکتر نسیم عزیزي-1دکتر فاطمه نعمت اللهی
5باقريحسین دکتر 

ایران،تهران،استادیار گروه آموزشی پروتزهاي متحرك دندانی دانشکده دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی تهران-1
دندانپزشک-2
دانشـگاه علـوم پزشـکی و خـدمات     ،مرکز تحقیقات علوم و تکنولوژي در پزشکی/مرکز تحقیقات لیزر در دندانپزشکیو مواد دندانی بیوآموزشیگروه دانشیار-3

، تهران، ایرانبهداشتی، درمانی تهران
دانشکده دندانپزشکی ارومیه، ارومیه، ایران،استادیار گروه آموزشی پروتزهاي دندانی-4
ایران،تهران،دانشگاه علوم پزشکی تهران،مواد دندانی دانشکده دندانپزشکیبیوPh.Dدانشجوي-5

Comparison effect of artificial tooth type and cyclic loading on the bond strength to auto-polymerized
acrylic denture base resins

Fateme Nematollahi1, Nasim Azizi2, Sima Shahabi3†, Loghman Ghahremani4, Zohre Asgari2, Hossein Bagheri G5

1- Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Tehran Islamic Azad University, Tehran, Iran
2- Dentist
3†- Associate Professor, Department of Dental Biomaterials, School of Dentistry/Laser Research Center in Dentistry/Research
Center for Science and Technology in Medicine, Tehran University of Medical Sciences, Tehran, Iran
(shahabis@sina.tums.ac.ir)
4- Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Orumiye University of Medical Sciences,
Orumiye, Iran
5- Ph.D Candidate, Department of Dental Biomaterials, School of Dentistry, Tehran University of Medical Sciences, Tehran,
Iran

Background and Aims: Failure of bonding between artificial teeth and denture base material is a considerable problem for
patients who wear dentures. According to the different impact of artificial teeth and different information about resistance
force of mastication and also with deficiency in researchs, this study was designed to compare the bond strength of composite
and acrylic artificial teeth to auto-polymerized denture base resins with and without cyclic loading.
Materials and Methods: In this experimental and in vitro study, an acrylic resin auto-polymerized (Rapid Repair, Dentsply)
and four artificial teeth (Acrylic Marjan new, Composite Glamour teeth and Ivoclar acrylic and composite teeth) were used.
Therefore, 8 groups of 10 specimens each were evaluated. All specimens were thermocycled for 5000 cycles, in water baths
between 5 and 55◦C. Half the specimens in each group were treated with cyclic loading at 50N for 14, 400 cycles at 1.2 Hz.
The shear bond strengths were measured using a Universal Testing Machine. Data were analyzed using Two-way ANOVA
test.
Results: Statistical analysis demonstrated no significant effect of cyclic loading on the shear bond strength, but the type of
artificial tooth affected the shear bond strength (P=0.006). Also, the interaction between Cyclic loading and the type of
artificial tooth showed no significant difference (P=0.98). Tukey test showed that acrylic teeth (Ivoclar) had statistically
higher bond strength values than that of other teeth (PGlamour=0.02), (PComposite ivoclar=0.01) and (PMarjan new=0.02).
Conclusion: Within the limitation of this study, the predominant type of fracture in all groups was cohesive, therefore the
bond strength was adequate in all teeth and the type of artificial tooth may influence the bond strength of denture teeth to
denture base resin. Cyclic loading had no significant effect on the bond strength of denture teeth to the auto-polymerized
acrylic resin.
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چکیده
با توجه به .باشدمیهاي مصنوعی از مواد آکریل بیس دنچرکنند جدا شدن دندانمیدر بیمارانی که از دنچر استفاده اساسییکی از مشکلات :زمینه و هدف

هدف هایی که در این تحقیقات وجود داشته است،نوع دندان مصنوعی و مقاومت درمورد نیروهاي جویدن وجود دارد و نیز بعضی کاستیتأثیرآمار متفاوتی که از 
کام باند بر میزان استحCyclic loadingبا و بدون)) مونولیتیک(و آکریلی ) لیتیکمولتی(هاي کامپوزیتی دندان(نوع دندان مصنوعی4تأثیرمقایسه این تحقیق

.خود پلیمریزه شونده بوددر آکریل بیس دنچر خودبه
خود پلیمریزه شوندههاز رزین بیس دنچر خودب.انجام شد(in vitro)و در محیط آزمایشگاهی(Experimental)ه این تحقیق به روش تجرب:روش بررسی

(Rapid repair, Dentsply, England) آکریلی (نوع دندان مصنوعی 4وMarjan newکامپوزیتی ،Glamour)و کامپوزیتی و آکریلی ) هر دو ایرانیIvoclar(
دور حرارتی در دو حمام 5000توسط ترموسایکلینگ تحت ها نمونه. نمونه بود10گروه مورد بررسی قرار گرفتند که هر گروه شامل 8استفاده شد و بدین ترتیب 

برايHz2/1و فرکانسN50باLoadتحت هانیمی از نمونه. قرار گرفتندگراد درجه سانتی55و آب گرم با حرارت گراد درجه سانتی5آب سرد با حرارت
Universalدر دستگاه براي بررسی استحکام باند از نیروي برشی. قرار گرفتندبار در دستگاه14400 Testing Machineها با آزمونو دادهاستفاده شد

Two-way ANOVAآنالیز شدند.
یر نوع دندان بر میزان متغي نداشته است درحالیکهتأثیرهاي مختلف بر میزان استحکام باند در گروهCyclic loadingعمال لیز آماري نشان داد که ااآن:هایافته

در آنالیز مقایسه ). =98/0P(دندان معنادار نبوده استو نوع Cyclic loadingبین دو عاملInteraction، همچنین )=006/0P(داشته استتأثیراستحکام باند 
ست که به ترتیب در دندان ها با اختلاف معناداري بیشتر بوده انسبت به همه گروهIvoclarیلی دندان آکراستحکام باند نشان داد که (Tukey test)دو به دو

Glamour کامپوزیتی ،Ivoclar وMarjan new)02/0P=( ،)01/0P=(و)02/0P= (بود.
Cohesiveهاي مورد آزمایش، شکست هاي این تحقیق، ازنظر درصد نوع شکست بالاترین میزان شکست در همه گروهدر چارچوب محدودیت:گیرينتیجه

یروي تواند ندندان مصنوعی مینوع باشد ولی با این حالمطلوب میهاي مصنوعی و رزین بیس درنتیجه قدرت باند بین دندان و آکریل در همه دندان. بوده است
خود پلیمریزه رزین بیس دنچر خودبهدندان مصنوعی با برشی ی بر روي استحکام باند توجهقابلتأثیرهیچCyclic loadingلیوقرار دهدتأثیرشکست را تحت 

.نداردشونده

دندان مصنوعی،استحکام باند،رزین:هاکلید واژه

10/02/92:تایید چاپ03/02/92:اصلاح نهایی15/11/91:وصول

مقدمه
کنند میدر بیمارانی که از دنچر استفاده اساسییکی از مشکلات 

).1(باشدمیهاي مصنوعی از مواد آکریل بیس دنچرجدا شدن دندان
بررسی را مورد تکرار در اصلاح و مرمت دنچرها تحقیقاتی که تناوب و

هاي اند که مرمت اتصال دندانبه این نتیجه رسیده،اندقرار داده
افزایش استفاده از به دلیل ).3،2(افزایش استرو بهمصنوعی دنچرها، 

جدا شدن دندان ایمپلنت و به دنبال آن افزایش نیروي وارد بر پروتز،
تا جایی که مصنوعی به مشکل کلینیکی بزرگتري تبدیل شده است،

Jemtبه ).4(کندمیترین شکایت در پروتز یاد از آن به عنوان شایع
هاي مصنوعی تحقیقات در این مقوله نیز افزایش استفاده از دنداندنبال

تغییر در که گزارش شده استدر تحقیقات،).5-7(افزایش یافته است
تغییرات فیزیکی و شیمیایی در ساختار اعمال با استحکام باند 

میسر هاي آکریلی مصنوعی و پلیمرهاي مصرفی بیسهايدندان
توسط امروزه در کشور ماهاي مصنوعی دندان).1- 11،3،5،7(باشدمی

هاي مصنوعی تولید شده دندانکه این شوندمیکارخانجات معتبر تولید 

خارجی و سهولت دسترسی آن ایجاد رقابت با مواد باعث ارزانی قیمت،
هاي مصنوعی استحکام باند تعدادي از دندانکه براین اساس شده است

سفانه از انواع جدید أمت).12- 15(ایرانی مورد ارزیابی قرار گرفته است 
باشد و براي رفع نقایص انواع آکریلی ها که از جنس کامپوزیت میآن

ها صورت نگرفته ارزیابی دقیق علمی در آزمایشگاه،اندبه بازار آمده
انسانی هزینه مادي وو ان ادامه یابد وقتاگر این وضع همچن.است
هایی را به دندانپزشک مراجعه کرده و هزینهو بیمار مجدداًشدهتلف 

همچنین اتلاف وقت بیمار و دندانپزشک نیز از . شودمتحمل می
).4(عوارض دیگر آن است

در این مورد انجام شده است تحقیقاتی که از بررسی مجموعه 
،هاي آزمایشگاهییکپارچگی در روشکه عدم شود مشخص می

آزمایشات علمی به وجود مشکلات متعددي در کارهاي لابراتواري و
باند نیاز به لهأمسدرمشکلات متعددوجودکهشده استو بیان آورده

علاوه بر این با توجه به).16،11،6(بررسی و تحقیقات بیشتري دارد
قیقات زیادي در مورد تحقیقاتی که در کشور صورت گرفته است، تح
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ایجاد حرارت و (سازي محیط دهانی با انجام ترموسایکلینگشبیه
اعمال نیروهاي (Cyclic loadingو ) رطوبت مشابه محیط دهان

ایمانجام نشده است که ما در تحقیق حاضر مدنظر قرار داده) جویدن
دندان هاي سازنده هاي فوق و اظهارات کارخانهبا توجه به کاستی).17(

ها و قابل مصنوعی کامپوزیتی مبنی بر بیشتر بودن زیبایی این دندان
این تحقیق با هدف هاي آکریلی،مقایسه بودن سایش آنها با دندان

هاي کامپوزیتیدندان(مصنوعینوع دندان4تأثیرمقایسه 
با و ) IvoclarوIdeal makoo) مونولیتیک(و آکریلی ) لیتیکمولتی(

بر میزان استحکام باند در آکریل بیس دنچر Cyclic loadingبدون 
خود پلیمریزه شونده در بخش پروتز متحرك دانشکده خودبه

با امید به این که . دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی طراحی و اجرا شد
.شودآکریل بیس مفید واقع نتایج این تحقیق در انتخاب نوع دندان و

روش بررسی
و در محیط (Experimental)به روش تجربیاین تحقیق 

مواد مورد استفاده در این تحقیق .انجام شد(in vitro)آزمایشگاهی
,Glamour(G)(Ideal Makooدندان کامپوزیتی  Iran)، دندان

،Ivoclar(Ic)(Ivoclar-Vivadent, Liechtenstein)کامپوزیتی 
Marjanدندان آکریلی  new(M)(Ideal Makoo, Iran)، دندان

، رزین Ivoclar(Ia)(Ivoclar-Vivadent, Liechtenstein)آکریلی 
دندان 80از .بودDentsplyآکریلیک خود به خود پلیمریزه شونده

تا Glamour،20تا دندان 20(لترال فک بالا مصنوعی سانترال و
Marjanتا دندان Ivoclar ،20دندان کامپوزیتی  new تا دندان 20و

گروه مورد مطالعه که هر کدام شامل 8براي ساخت ) Ivoclarآکریلی 
:نمونه بود، استفاده شد10

Cyclic loadingبا اعمال/ Gدندان : GCگروه 

Cyclic loadingبدون اعمال/ Gدندان G:گروه 

Cyclic loadingبا اعمال/ Icدندان : IcCگروه 

Cyclic loadingاعمالبدون / Icدندان : Icگروه

Cyclic loadingبا اعمال/ Mدندان MC:گروه

Cyclic loadingبدون اعمال/ Mدندان M:گروه

Cyclic loadingبا اعمال/ Iaدندان : IaCگروه

Cyclic loadingبدون/ Iaدندان : Iaگروه

ها با استفاده از دستگاه برش سازي تمامی نمونهابتدا براي یکسان
(ISOMET low speed saw, Buehler, Germany)به میزان

ایجادصافسطحی شد تا برداشتهRidge lapمتر از سطح میلی2
ها با آب تمیز شد و در مولدي از جنس تفلون که از سپس نمونه. شود

قبل با طراحی خاص براي این کار ساخته شده و براي کنترل محل 
متر مربع به آکریل میلی25سطح مقطع ها با اتصال به وسیله آن نمونه

صورت که ابتدا رزین بدین. پلیمریزه شونده باند شدندخودخودبه
,Rapid repair)خود پلیمریزه شونده خودبه Dentsply, England)

طبق دستور کارخانه سازنده مخلوط شده و در مرحله خمیري
(Dough)دندان مصنوعی موردنظر در جایگاه . در داخل مولد پک شد

هاي اینسایزور فک زاویه دندان(درجه 135خاصی از مولد که با زاویه 
)Iهاي اینسایزور فک پایین در اکلوژن نوع بالا نسبت به دندان

خود پلیمریزه شوندهتعبیه شده، به آکریل خودبه
(Rapid repair, Dentsply, England)و نمونه روي بانده شدچس

و سپس از )1شکل (میز کار نگه داشته شد تا پلیمریزاسیون کامل شود
).2شکل (مولد به دقت خارج گردید

سازي نمونه داخل مولدآماده- 1شکل 

نمونه آماده شده- 2شکل

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

08
 ]

 

                             3 / 10

https://journals.tums.ac.ir/jdm/article-1-5009-en.html


)1392، تابستان 2، شماره 26دوره (مجله دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی تهران                                             

84

هاي مورد آزمایشگروهمیانگین و انحراف معیار استحکام باند به تفکیک -1جدول 

(Mpa)استحکام باند 

ضریب تغییراتدامنهمیزانگروه مورد آزمایش

GC9/27±1/736/26-11/8719
G9/11±1/795/75-11/1620

IcC8/89±2/055/89-12/8823
Ic9/16±2/464/94-12/3927

MC9/27±2/466/59-12/1227
M9/04±2/136/87-13/3124

IaC11/71±2/468/98-16/6821
Ia64/2±25/1218/16-34/922

بدون / Icدندان : Icگروه، Cyclic loadingبا اعمال/ Icدندان : IcCگروه ، Cyclic loadingبدون اعمال /Gدندان G:گروه ، Cyclic loadingبا اعمال/ Gدندان : GCگروه 
، Cyclic loadingبا اعمال / Iaدندان : IaCگروه، Cyclic loadingبدون اعمال / Mدندان M:گروه، ,Cyclic loadingبا اعمال / Mدندان MC:گروه، Cyclic loadingاعمال
Cyclic loadingبدون/ Iaدندان : Iaگروه

50±2براي مدت گراد درجه سانتی37ها در دماي تمامی نمونه
سپس توسط دستگاه ). 1(ساعت در آب مقطر نگهداري شدند

دور حرارتی در دو حمام آب سرد با حرارت 5000ترموسایکلینگ تحت 
قرار گراد درجه سانتی55و آب گرم با حرارت گراد درجه سانتی5

و فاصله ثانیه 30به طوریکه مدت قرارگیري در هر مخزن . گرفتند
به هر نمونه عددي داده شده و .)1(بودثانیه 20زمانی بین دو مخزن 

کد گذاري شدند و سپس نمونه ها به صورت تصادفی دراختیار اپراتور 
قرار گرفتند، پس از آن با بکارگیري سرویر، نیمی از 

Cyclicها در مرکز مولد مخصوص دستگاهنمونه loading

(Iran, Alborz, Taksazan Idea co.)به وسیله گچ
ها درحالیکه ثابت شدند، نمونه) Gypton type2ایران، پارس دندان، (

باLoadقرار داشتند، تحت گراد درجه سانتی37در آب مقطر 
1.2 Hz/50N بار در دستگاه 14400برايCyclic loading قرار

درست بالاي میانی دندان3/1به طوریکه نیرو به ، ) 19،18(گرفتند 
ها جهت بررسیپس از آن نمونه. سینگولوم وارد شد

Shear bond strengthدر دستگاهUniversal Testing Machine

(SANTAM STM-20/Iran)باLoad cell:(BONGSHIN/Model

DBBP-200/Capacity 200Kgf) 135تحت نیروي برشی با زاویه
و نیرویی قرار گرفتندmm/min1و با سرعت ) به لبه اینسایزال(درجه 

ها نیز بررسی محل شکست.که منجر به شکست شد نیز ثبت گردید
.ها مشخص شودشد تا نوع شکست

دست آمده ثبت شد و جهت تعیین اثر نوع دندان و ه تمام نتایج ب
Cyclic loadingبر استحکام باند بر حسب مگاپاسکال از آزمون

Two-way ANOVAادار شدن اثر و در صورت معنInteraction

استفاده شد که شیوه تجزیه و Subgroupهاي بین متغیرها از آزمون
.باشدها به وسیله جدول و نمودار میها و مقایسه آنتحلیل داده

هایافته
هاي مورد گیري میزان استحکام باند گروهنتایج حاصل از اندازه

در آنها، به شرح زیر آزمایش، فراوانی نوع و محل شکست ایجاد شده
:باشدمی

هاي مورد آزمایش انحراف معیار استحکام باند گروهمیانگین و) الف
آمده است که در ذیل توضیح 1در جدول (MPa)برحسب مگاپاسکال 

. شده استداده
اعمالنشان داد که Two-way ANOVAآنالیز-1

Cyclic loading ي تأثیربر میزان استحکام باند در گروه هاي مختلف
تأثیرنداشته است درحالیکه متغیر نوع دندان بر میزان استحکام باند 

بین دو عاملInteraction، همچنین )=006/0P(داشته است
Cyclic loading98/0(و نوع دندان معنادار نبوده استP= .(

Tukey)در آنالیز مقایسه دو به دو-2 test) نشان داد که
ها با اختلاف نسبت به همه گروهIvoclarاستحکام باند دندان آکریلی 

، Glamourداري بیشتر بوده است که به ترتیب در دندانیمعن
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Marjanو Ivoclarکامپوزیتی  new)02/0P=( ،)01/0P= (و
)02/0P= (بود.

بندي آن به در صورت طبقه(فراوانی نوع شکست :نوع شکست) ب
هاي مورد در هر کدام از گروه) Adhesiveو Cohesiveدو گروه 

:آمده است1نمودارآزمایش در 

حسب درصد محل شکست به تفکیک ها برتوزیع نمونه- 1نمودار 
هاي مورد آزمایشگروه

درصد از 71شود به طور کلی در همانطور که در نمودار مشاهده می
درصد بقیه29و در Cohesive، شکست از نوع )عدد57(ها نمونه

حداکثر درصد فراوانی . باشدمیAdhesiveشکست از نوع ) عدد23(
و به Glamourو Ivoclarمربوط به گروه کامپوزیتی Adhesiveنوع 

نشان داد Fisher’s exactآزمون . بوده است) عدد4(درصد 40میزان 
اعمال و عدم اعمال سایکلیک لودینگ ها و ثانیاًبین نوع دندانکه اولاً

.)>3/0P(در رابطه با نوع شکست اختلاف معناداري وجود ندارد
در صورت (فراوانی محل وقوع شکست : محل وقوع شکست) ج
بندي آن به چهار گروه شکست درون دندان، درون آکریل بیس، طبقه

هاي مورد از گروهدر هر کدام ) در محل اتصال و درون دندان و آکریل
.آمده است1آزمایش در نمودار

گیريبحث و نتیجه
هاي کامپوزیتی و دندان(نوع دندان مصنوعی تأثیردر این تحقیق 

بر Cyclic loadingو ) Ivoclarایرانی و Ideal makooآکریلی 
خود پلیمریزه شونده میزان استحکام باند در آکریل بیس دنچر خودبه

آید، در دست میه ها بقرار گرفت و همانطور که از یافتهمورد بررسی 

تواند هاي این مطالعه، نوع دندان مصنوعی میچارچوب محدودیت
Cyclic loadingقرار دهد درحالیکه تأثیراستحکام باند را تحت 

.قرار دهدتأثیرتواند استحکام باند را تحتنمی
مطالعات باند،در زمینه اثر نوع دندان مصنوعی بر استحکام

.گوناگونی انجام شده است
Kawara در مطالعه خود با استفاده از 1991و همکاران در سال

که استحکام اتصال ندآزمون استحکام خمشی اتصال، نشان داد
هاي داري بالاتر از دندانیطور معنه هاي مونولیتیک آکریلی بدندان
خود پلیمریزه خودبهولیتیک کامپوزیتی به رزین پایه گرماپختمولتی

در این مطالعه استحکام خمشی اتصال سنجیده ).20(باشدشونده می
شده است اما در تحقیق حاضر استحکام باند با نیروي برشی بررسی 

و همکاران در ژاپن 2000Takahashiهمچنین در سال . شده است
نیروي باندینگ دو نوع دندان مصنوعی را با سه نوع بیس رزینی 

نتایج این تحقیق نیز حاکی از آن بود که دندان آکریلی .ایسه کردندمق
نسبت به دندان کامپوزیتی از قدرت باندینگ بالاتري برخوردار است 

نسبت به دندان آکریلی Ivoclarدر تحقیق حاضر دندان آکریلی ). 21(
از قدرت Ivoclarو Glamourهاي کامپوزیتی مرجان نیو و دندان

باندینگ بالاتري برخوردار است، که پایین بودن قدرت باندینگ دندان 
Marjanآکریلی  new و مشابه بودن قدرت باند این دندان با

با توجه به : گونه توجیه کرد کهتوان اینهاي کامپوزیتی را میدندان
هاي در دندانCohesiveو Adhesiveتوزیع مشابه نوع شکست 

Marjanآکریلی  new وIvoclar اما بالاتر بودن استحکام باند دندان
Ivoclarدر دندان آکریلی گیریم که احتمالاًنتیجه میIvoclarآکریلی 

Ridgeدر ناحیه  lap میزانCross linked دندان کمتر بوده است که
.باعث بالاتر بودن قدرت باند این دندان شده است

Clancy وBoyer و ) 22(1989در سالClancy و همکاران در
در دو مطالعه جداگانه، استحکام باند سه نوع رزین ) 23(1991سال 

و دندان Trubyte bioformآکریلی با دو نوع دندان آکریلی معمولی 
در هر دوي این مطالعات نتایج . را مقایسه نمودندIPNمقاوم به سایش 

اپخت به طور نشان داد که دندان آکریلی معمولی در رزین گرم
داري استحکام باند بالاتري از دندان مقاوم به سایش دارد ولی در یمعن

خود پلیمریزه شونده استحکام باند این دو نوع دندان تفاوت رزین خودبه
انجام گرفته 1989در تحقیقی که در سال . داري با هم نداشتندیمعن
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1991ها مشخص نشده بود، اما در سال بود نوع و محل شکست
Clancy این کاستی را جبران کردند و با )23(همکاران و

از . ها را مشخص نمودندمیکروسکوپ الکترونی محل و نوع شکست
ها در هر دو نوع دندان آنجاییکه در رزین گرماپخت اکثر شکست

Cohesive بوده درنتیجه قدرت باندینگ دندان به آکریل در هر دو نوع
در این دو مطالعه . دندان در رزین گرماپخت مطلوب بوده است

استحکام باند با نیروي کششی سنجیده شده است اما در تحقیق حاضر 
همچنین مارك استحکام باند با نیروي برشی بررسی شده است،

باشد که با تحقیق حاضر متفاوت میها و بیس رزین استفاده شده دندان
نسبت به دندان آکریلی Ivoclarدر تحقیق حاضر دندان آکریلی 

Marjan newهاي کامپوزیتی و دندانGlamour وIvoclar از قدرت
Cohesiveها از نوع باندینگ بالاتري برخوردار است و اکثر شکست

که در اینجا نیز پایین بودن قدرت باندینگ دندان آکریلی . باشدمی
Marjan newهاي و مشابه بودن قدرت باند این دندان با دندان

با توجه به توزیع مشابه : گونه توجیه کرد کهتوان اینکامپوزیتی را می
Marjanهاي آکریلی در دندانCohesiveو Adhesiveنوع شکست 

new وIvoclarبالاتر بودن استحکام باند دندان آکریلی اماIvoclar

Ridgeدر ناحیه Ivoclarدر دندان آکریلی گیریم که احتمالاًنتیجه می

lap میزانCross linked دندان کمتر بوده است که باعث بالاتر بودن
.قدرت باند این دندان شده است

Naserkhaki وEhsani که در اي در مطالعه) 15(2007در سال
(Ivoclarهاي آکریلیآن به مقایسه استحکام باند دندان

Liechtenstein ،Ivoclar ،ایتالیاMarjan new ،Brilliant ،
berelianSuperو(Super new color گرماپخت رزینیبا آکریل

Ivoclarهاي آکریلی که استحکام باند دندانندپرداختند، نشان داد

Liechtensteinنوع دندان دیگر بود 5داري بالاتر از یطور معنه ب
در این .بودCohesiveها از نوع همچنین در این مطالعه اکثر شکست

مطالعه استحکام باند با نیروي کششی سنجیده شده است اما در تحقیق 
همچنین در حاضر استحکام باند با نیروي برشی بررسی شده است 

لیوخود پلیمریزه شونده استفاده شده است تحقیق حاضر از رزین خودبه
ivoclarدر تحقیق حاضر مشابه مطالعه فوق دندان آکریلی 

Liechtenstein نسبت به دندان آکریلیMarjan new از قدرت
ها نیز از نوع باندینگ بالاتري برخوردار است و اکثر شکست

Cohesiveباشدمی.
Mosharraf وAbed-haghighi در ) 24(2009در سال

berelianSuperاي که بین استحکام باند دندان مصنوعی مطالعه

دندان مولتی لیتیک (Yaghut، دندان مصنوعی )دندان آکریلی ایرانی(
رزین با)دندان آکریلی خارجی(Majorو دندان مصنوعی ) ایرانی

آزمایشات . داري نیافتندیانجام دادند از نظر آماري تفاوت معنگرماپخت 
سازي این مطالعه در شرایط خشک محیطی انجام شده، نحوه آمادهدر 

,Stellon Qc20)ها و همینطور آکریل نمونه Dentsply) و دندان
از طرفی در این . استفاده شده در این تحقیق با تحقیق حاضر فرق دارد

بوده است، به همین دلیل Adhesiveها از نوعمطالعه اکثر شکست
.اي انجام دادمطالعه و تحقیق حاضر مقایسهتوان بین این مین

Ghasemiتحقیقی انجام دادند 2011در سال )25(و همکاران
که در آن میزان استحکام اتصال چند نوع دندان مصنوعی کامپوزیتی

به رزین Apple)و Glamour) ،Yaghut ،Ivoclarلیتیک مولتی
میانگین استحکام اتصال نتایج نشان داد که . را بررسی کردندگرماپخت 
، Yaghutهاي از همه بیشتر و پس از آن دندانAppleدر گروه 
Ivoclar وGlamourهاي بعدي قرار گرفتند و تفاوت در رده

درحالیکه بین . ها مشاهده شدداري بین برخی از این گروهیمعن
Ivoclar وGlamourدرصد شکست . داري یافت نشدیتفاوت معن

از همه بیشتر، پس از آن % 25با Ivoclarروه دندانی پیوستگی در گ
در % Yaghut5/10وGlamour15%، %20با Appleهاي دندان

داري از لحاظ آماري یهاي بعدي قرار گرفتند، اما هیچ تفاوت معنرده
در تحقیق حاضر نیز بین .هاي مورد مطالعه مشاهده نشدبین گروه

تفاوت Glamourو Ivoclarاستحکام باند دندان کامپوزیتی 
Ivoclarهاي ها در دندانداري یافت نشد، درحالیکه اکثر شکستیمعن

.بودCohesiveاز نوعGlamourو 
Ghahremaniاي که در مطالعه2010در سال )17(و همکاران

و Ivoclarآکریلی(نوع دندان مصنوعی 4به مقایسه استحکام باند 
Marjan new ( و کامپوزیتیIvoclar) و(Glamourهاي با آکریل

ندخود پلیمریزه شونده پرداختند، نشان دادبیس دنچر گرماپخت و خودبه
هاي خود پلیمریزه شونده در دندانکه استحکام باند با بیس دنچر خودبه

Marjanو Ivoclarآکریلی  new و کامپوزیتیGlamour به طور
درحالیکه در .بودIvoclarهاي کامپوزیتی معناداري بالاتر از دندان
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هاي آکریلی شرایط باند با بیس دنچر گرماپخت استحکام باند دندان
Ivoclar وMarjan newهاي داري بالاتر از دندانیبا تفاوت معن

ها از نوع بود، همچنین اکثر شکستGlamourو Ivoclarکامپوزیتی 
Cohesiveدر تحقیق حاضر استحکام باند دندان آکریلی اما.بود

Ivoclar نسبت به دندان آکریلیMarjan newهاي و دندان
خود پلیمریزه با بیس دنچر خودبهIvoclarو Glamourکامپوزیتی 

ها مشابه تحقیق فوق از نوع باشد، البته اکثر شکستمیشونده بالاتر
Cohesiveباشدمی.Della Bona وVan noort 1995در سال

که طبق آن هرگاه دو ماده متفاوت به هم باند نداي انجام دادمطالعه
حالیکه جسم دوم ثابت است برشی به جسم اول در، بار اول نیروي شوند

و بار دوم نیروي برشی به جسم دوم درحالیکه جسم اول ثابت باشد 
باشدمیزان استحکام باند برشی در دو حالت فوق متفاوت میشودوارد 

تفاوت در نتایج این دو مطالعه را Van noortکه بر طبق مطالعه،)26(
با توجه به اینکه در مطالعه :گونه توجیه کردتوان اینمی

Ghahramani)17 ( نیروي برشی به بیس رزین دنچر وارد شده است
که درحالیکه در مطالعه حاضر نیروي برشی به دندان وارد شده است

باشد، بنابراین میزان نیرو به دندان در داخل دهان میمشابه اعمال 
ها در این دو مطالعه متفاوت بوده است، استحکام باند برشی دندان

عمود بر سطح Ghahramaniعلاوه بر این نیروي برشی در مطالعه 
Interfaceحالیکه در مطالعه حاضر نیروي آکریل با دندان وارد شده در

مشابه شرایط واقعی (به لبه اینسیزال دندان درجه 135برشی با زاویه 
.شده استوارد) داخل دهان

بر میزان استحکام باند مطالعات Cyclic loadingدر زمینه اثر
.محدودي انجام شده است

Diaz Arnold تأثیراي در مطالعه) 27(2008و همکاران در سال
Cyclic loading را بر استحکام خمشی رزین بیس دنچر بررسی

تحتCyclic loadingبار 10000کردند نتایج نشان داد که بعد از 
Hz5داري در استحکام خمشی رزین گرماپخت ویتفاوت معنLight

Cyclic loadingپلیمریزه شونده ایجاد نشد، البته در تحقیق فوق اثر

درحالیکه در تنها بر استحکام خمشی رزین بیس دنچر بررسی شد،
بر استحکام باند برشی دندان Cyclic loadingتأثیرتحقیق حاضر 

مصنوعی با بیس دنچر خود به خود پلیمریزه شونده بررسی شده است، 
تحتCyclic loadingالبته در تحقیق حاضر نیز نتایج نشان داد که

Load 1.2با Hz/50N اي در ملاحظهقابلتأثیربار14400براي
خود پلیمریزه میزان استحکام باند دندان به آکریل بیس دنچر خودبه

.شونده ندارد
Meng تأثیراي در مطالعه) 18(2010و همکاران در سال

را بر استحکام باند برشی دندان Cyclic loadingتغییرات سطحی و 
پلیمریزه شونده خودمصنوعی آکریلی به آکریل بیس دنچر خودبه

باLoadتحتCyclic loadingبررسی کردند، نتایج نشان داد که 
2Hz/22N اي در میزان استحکام قابل ملاحظهتأثیربار 14400براي

شونده نداشت، که خود پلیمریزه باند دندان به آکریل بیس دنچر خودبه
Hz/50N 1.2با LoadتحتCyclic loadingدر تحقیق حاضر نیز

اي در میزان استحکام باند دندان ملاحظهقابلتأثیربار14400براي 
.پلیمریزه شونده نداردخودبه آکریل بیس دنچر خودبه

Fletcher-stark تأثیر) 19(2011و همکاران در سال
Cyclic loadingبه استحکام باند برشی دندان مصنوعی آکریلیرا بر

در شونده بررسی کردند،پلیمریزهLightرزین بیس دنچر گرماپخت و 
باLoadتحتCyclic loadingاین تحقیق نیز نشان داد که 

1.5 Hz/22N اي در میزان قابل ملاحظهتأثیربار 14400براي
پلیمریزه Lightوگرماپختاستحکام باند دندان به آکریل بیس دنچر 

که این نتیجه نیز با وجود تفاوت در مواد این تحقیق به شونده نداشت،
.باشدنوعی همسو با تحقیق حاضر می

به طور کلی، مطالعات محدودي درباره مقایسه استحکام باند 
هاي مصنوعی آکریلی و کامپوزیتی به رزین پایه پروتز بر میزان دندان

هاي انجام گرفته است و از آنجا که نوع و مارك دنداناستحکام باند 
مصنوعی و همچنین نوع و مارك رزین بیس به کار رفته در این مطالعه 

ها، اندازه و شکل و همچنین نحوه آماده سازي و روش آزمایش نمونه
ها و یا روش و میزان نیروي استفاده شده در طول تست با نمونه

توان بین نتایج حاصل از این مطالعه و نمیمطالعات مشابه تفاوت دارد،
.مطالعات مشابه مقایسه دقیقی انجام داد

هاي ایجاد شده در همه از آنجاییکه در این تحقیق اکثر شکست
اگرچه نوع شکست (باشدمیCohesiveهاي مورد آزمایش از نوع گروه

از لحاظ آماري اختلاف معنادار نداشت ولی از لحاظ کلینیکی جاي 
ها به توان نتیجه گرفت که قدرت باند این دندانو می)بحث دارد

.آکریل بیس بررسی شده از استحکام دندان و آکریل بیشتر است
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دار نبود ولی از یتفاوت در محل شکست اگرچه از لحاظ آماري معن
فراوانی محل : توان گفتلحاظ کلینیکی جاي بحث دارد، بنابراین می

هاي کامپوزیتی طور میانگین در دندانه شکست در داخل دندان ب
Glamour) و(Ivoclarهاي آکریلی بیشتر از دندانMarjan new) و

(Ivoclarهاي لیتیک بودن دندانتواند به علت مولتیدیده شد، که می
کامپوزیتی و مقاومت کمتر اتصال بین لایه کامپوزیتی مقاوم به سایش 

هاي آکریلی به صورت درحالیکه دندان. و آکریل قسمت مرکزي باشد
البته در تحقیق حاضر چون محل . اندیکپارچه و مونولیتیک ساخته شده

طور حتم ه توان بها با میکروسکوپ الکترونی بررسی نشده نمیشکست
هاي کامپوزیتی و هاي اتفاق افتاده در درون دندانگفت که شکست

ن احتمال را داد که توان ایباشد ولی میآکریل قسمت مرکزي می
.شکست در این محل اتفاق افتاده است

هاي بیماران در طی یک تعدادي از مطالعات ادعا دارند که دندان
بر طبق مطالعات انجام ).28(کنندمیبار به هم برخورد 250000سال 
Load14400و با فرض کردن این ادعا این مطالعه با ) 19،18(شده

البته هنوز هیچ . سازي کرده استهفته شبیه3بار، فانکشن را در حدود 
درمورد باند Cyclic loadingپروتکل استانداردي براي میزان اعمال 

و Craigطبق نظر . دندان مصنوعی به رزین بیس دنچر وجود ندارد
هاي مصنوعی مقدار نیروي وارد به دندان2006همکاران در سال 

، که ما در این )29(باشدنیوتون می40اینسایزور در دهان حداکثر 
ها را تحت، نمونهCyclic loadingمطالعه براساس امکانات دستگاه 

load 1.2با Hz/50N درجه135بار با زاویه 14400براي
هاي اینسایزور فک هاي اینسایزور فک بالا نسبت به دندانزاویه دندان(

گرماي ترموسایکلینگ ).19،18(قرار دادیم) Iنوع پایین در اکلوژن
بیشتر به محیط دهاناستفاده شده در این مطالعه جهت نزدیکی

.بود) هاي ناشی از چرخه حرارتیاز نظر استرس(
هاي آزمایش از نوع ها در همه گروهاز آنجاییکه اکثر شکست

Cohesiveولی این دار نبود وده است اگرچه از لحاظ آماري معنیب
اختلاف از لحاظ کلینیکی جاي بحث دارد و براین اساس اختلاف 

هاي مختلف از لحاظ استحکام باند بیان شده داري که در نمونهیمعن
ها قدرت باند دندان به آکریل ارزش کلینیکی ندارد زیرا در همه نمونه

بیس مطلوب است و به خاطر اینکه قدرت باند از استحکام دندان و یا 
آکریل بیشتر بوده درنتیجه نیروي وارد شده، دندان از رزین بیس جدا 

نشده بلکه درون دندان یا آکریل و یا هر دو ترك و شکست ایجاد شده 
هاي مختلف را در گروهبا توجه به این حقیقت اختلاف معنادار . است
:توان اینگونه تفسیر کردمی

میزان Cyclic loadingدر شرایط اعمال و عدم اعمال -
داري بالاتر از با اختلاف معنیIvoclarاستحکام باند دندان آکریلی 

Marjanدندان آکریلی  newاین اختلاف باشد که احتمالاًمی
نسبت به دندان Ivoclarریلی دهنده استحکام باند بالاتر دندان آکنشان

Marjanآکریلی newباشدمی.
بین میزان Cyclic loadingدر شرایط اعمال و عدم اعمال-

Glamourو کامپوزیتی Ivoclarهاي کامپوزیتی استحکام باند دندان

به دلیل کیفیتکه احتمالاً. داري یافت نشدتفاوت معنی
، این دندان نیروي شکستی درحد دندان Glamourقبول دندان قابل

یید انجمن دندانپزشکی آمریکا است، أکه مورد تIvoclarکامپوزیتی 
.نشان داد

دار نیروي شکستی بالاتر ازیبه طور معنIvoclarدندان آکریلی -
هاي کامپوزیتی نشان داد، که به دلیل باند ضعیف بین لایه دندان

استحکام دندان کامپوزیتی از کامپوزیتی و آکریل قسمت مرکزي،
دندان مونولیتیک آکریلی کمتر است، درنتیجه زودتر از دندان آکریلی 

دار بین میزان یشود، علاوه بر این نبود اختلاف معندچار شکست می
Marjanاستحکام باند دندان آکریلی  newهاي کامپوزیتی با دندان

Ivoclar وGlamourًتوان به دلیل تفاوت در شبکه میرا احتمالا
Cross linked دندان آکریلیMarjan newدانست.

هاي این مطالعه آزمایشگاهیها و محدودیتبا توجه به یافته
(in vitro)نتایج از این قرار است:

هاي مورد آزمایش از نوع ها در همه گروهاکثر شکست-1
Cohesive بوده است، درنتیجه قدرت باند بین دندان و آکریل در همه

هاي مصنوعی و رزین بیس خود به خود پلیمریزه مطلوب دندان
.باشدمی

، Ideal makooساخت کارخانه Glamourدندان کامپوزیتی -2
تواند نشان داد که میIvoclarنیروي شکستی درحد دندان کامپوزیتی 

.باشدGlamourندان به علت کیفیت قابل قبول د
Marjanدندان آکریلی -3 new ساخت کارخانهIdeal makoo،

.نشان دادIvoclarنیروي شکستی کمتر از دندان آکریلی 
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4-Cyclic loadingهاي ي بر میزان استحکام باند دندانتأثیر
خود پلیمریزه شونده د مطالعه در آکریل بیس دنچر خودبهمصنوعی مور

.نداشت
که نوع دندان مصنوعی نتایج این مطالعه نشان داددر مجموع -5

بیشتري بر استحکام باند میان دندان تأثیرCyclic loadingنسبت به 
. و آکریل بیس دارد

تشکر و قدردانی
با تشکر از مرکز تحقیقات علوم و تکنولوژي در پزشکی دانشگاه 

با . علوم پزشکی تهران که امکان انجام این آزمایشات را فراهم آورد
Idealتشکر از شرکت  Makooهاي که امکان استفاده از دندان

Glamour وMarjan newاین مقاله حاصل .را فراهم نمودند
که در دانشکده دندانپزشکی 22066اي است با شماره نامهپایان
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