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ي مختلف خشک هااچ در زماناچ و توتالمقایسه میزان تبخیر حلال در ادهزیوهاي سلف
کردن با هوا
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Comparison of solvent evaporation in the self etch and total etch adhesives in different
air draying times
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Background and Aims: Different adhesives with different solvents may have different solvent evaporation rates.
The purpose of this study was to evaluate the solvent evaporation in the self etch and total etch adhesive in
different air drying times.
Materials and Methods: Five adhesives were used in this study: Excite, Prime & Bond NT, UNO, Single Bond,
SE Bond Primer. Twelve drops of each adhesive were used for each period of air drying (5, 15, 30 sec). The
percentage of mass loss was measured during each test. Data were analized using two-way ANOVA and Tukey.
Results: Acetone base adhesives showed more loss of mass than other adhesives (P<0.01). P&B NT showed more
loss of mass than other adhesives in all air drying times (P<0.01). Adhesives showed different evaporation rates in
different air times (P<0.01).
Conclusion: Adhesives with acetone/water or alcohol/water solvent shows more stable behavior in comparison
with adhesives containing pure aqueous solvents.
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چکیده
میزان جریان هواي پوار بر روي ادهزیوهاي . ادهزیوهاي مختلف با محتواي حلال متفاوت ممکن است داراي میزان تبخیر حلال مختلفی باشند:زمینه و هدف

ي هااچ در زماناچ و توتالمطالعه مقایسه میزان تبخیر حلال در ادهزیوهاي سلفاینهدف از.متفاوتی را بر روي تبخیر حلال داشته باشدتأثیرتواند میمختلف 
.بودمختلف خشک کردن 

Excite،Primeنوع ادهزیو 5در این مطالعه از :روش بررسی & Bond NT،UNO،Single Bond،SE Bond Primeز هرکدام از این ا.استفاده شد
درصد کاهش وزن به عنوان معیار مقایسه . گیري شدثانیه قبل و بعد از اعمال جریان هوا اندازه30و 15، 5ي هاقطره در هر یک از زمان12ادهزیوها وزن 

Two wayي آماري آنالیز هااز آزمون.استفاده شدهانمونه ANOVA و تستTukeyاستفاده شدهاجهت بررسی داده.
هاي خشک کردن با هوا انمدر تمام ز01/0P<.(P&B NT(ادهزیوهاي استن بیس نسبت به سایر ادهزیوها تبخیر حلال بیشتري را نشان دادند :هایافته

).>01/0P(ي مختلف خشک کردن با هوا نشان دادند هاادهزیوها مقادیر مختلف تبخیر را در زمان). >01/0P(بیشترین کاهش وزن را نشان داد 
يهارا نسبت به مواردي که به طور خالص از ادهزیوي پایدارتريهایی که استن و یا الکل را به همراه آب به عنوان حلال دارند، رفتارهاادهزیو:گیرينتیجه

.گهداري مساعدتري دارندندهند و شرایط مینشان ،شودمیآبی استفاده 

تبخیر حلالتوتال اچ،،سلف اچ،ادهزیو:هاکلیدواژه

26/06/92: تأیید چاپ22/06/92: اصلاح نهایی05/12/91: وصول

مقدمه
رنگ دندان مورد هاي همدهزیوهاي امروزي که عموماً در ترمیما

گیرند براساس اجزاي مونومري که در یک حلال حل استفاده قرار می
باندینگ نقش اساسی یند آکنند، وجود حلال در فراند عمل میشده
دهزیو، برداشته شدن ااما پس از این فرآیند و قبل از کیورشدن ). 1(دارد

. نقش مهمی در استحکام باند نهایی خواهد داشت) تبخیر حلال(حلال 
نوع ادهزیو و نوع حلال در این مسئله نقش دارد و همچنین روش و 

دیگر مواد ادهزیو به عبارت . توانند مؤثر باشندزمان تبخیر حلال نیز می
اش را به دهد و شبکه کلاژنیقرار میتأثیرپس از اینکه عاج را تحت 

آورد، آن را ی آپاتیت درمیسصورت الیاف بدون بلورهاي هیدروک
در این مرحله پرایمر که اجزاي . کنددمیزالیزه کرده، اتصال برقرار می

تشکیل ) نآب، الکل، است(آن را عمدتاً الیگومر به همراه یک حلال 
پس .کننددهند روي سطح زده شده و در این شبکه کلاژن نفوذ میمی

از این مرحله نقش حلال پایان یافته و از محیط کار باید خارج شود و 
. )2(گیرداین کار به وسیله جریان هوا بر روي ادهزیو انجام می

حلال در ترکیباتشان هستند که داراي،ادهزیوهاي تک ترکیبی
سوبسترا و یک واکنش چسبیدن مناسب را تشویق خیس شدنعمل 

هنگامی که باند شدن رزین کامپوزیت به عاج مدنظر باشد و . کندمی
تواند به ها، استحکام باند و حساسیت بعد عمل مینیز سیل کردن توبول

اي که به صورت اختصاصی براي به هم چسبیدن استفاده شده وسیله
.است مربوط باشد

تواند می) گراددرجه سانتی5/56دماي جوش (استن یی که از آنجا
به طور مکرر به عنوان یک آب را از سطح سوبسترا براندمؤثرطور به

تواند از با این وجود استن نمی. گرفته استمورد استفاده قرارحلال
شود کلاپس فیبرهاي کلاژن وقتی که روي عاج خشک ریخته می

.)3(کندجلوگیري 
یک حلال ارگانیک ) گراددرجه سانتی3/78دماي جوش (اتانول

. اي براي چسبیدن به کار گرفته شودتواند به عنوان وسیلهاست که می
تواند به عنوان یک حلال می) گراددرجه سانتی100دماي جوش (آب 
.)4(هاي چسباندن ویژه به کار گرفته شودارگانیک در سیستمغیر

که سبب بیش ازسیستم حاوي استنمشکلاتبنابراین براي غلبه بر 
شود مواد چسباننده حاوي آب حد خشک شدن ساختمان عاج می

اما تا حدودي ریسک بیش از حد مرطوبشوددرنظر گرفته توانندمی
.)3(وجود داردشدن نیز 
اي همچنین تــرکیبات هاي تک شیشهکنندگان چسبانندهتولید

اتانول و -استن(را لاشده در باهاي ذکرمتفــاوتی نسبت به حلال
هاي کافی با دهنده در نسبتهمه مواد تشکیل. کنندانتخاب می) آب

شوند تا یک نتیجه مطلوب را براي یک محصول خاص هم ترکیب می
ها تواند مدنظر قرار گیرد که تغییر نسبتاین موضوع می. تضمین نمایند

تواند میمختلف پوآر کردني هادر زمانهادر هنگام کار کردن با آن
.)5(یک نتیجه متفاوتی را ایجاد کند

Sadrزمان خشک کردن اثرات2007در سال ) 6(همکاران و
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.دادندبررسی قرار موردراسیستم ادهزیو خود اچ شونده دو مکانیکیبرشی و خصوصیات باندریزحلال بر روي استحکام 
وClearfil Tri-S Bond (TS)این مطالعه دو ادهزیو در

Clearfil SE Bond (SE)در این مطالعه .قرار گرفتندارزیابیمورد
در هاکردن حلالخشکبه عاج انسانی بر برشیریزباند استحکام

) 10=تعداد(شد گیريندازهثانیه براي هر گروه ا10و 5و 2ي هازمان
نتایج . یه باندینگ براي هر گروه تعیین شدخزش و همچنین سختی لا

نشان داد که کمترین میزان استحکام باند برشی میکرو و مطالعهاین 
ثانیه توسط هوا در هر 20به مدت کردنخزش و سختی بعد از خشک 

(SE)باندکردن با هوا خشکثانیه 10پس از . آمددست ه ماده ب

.دادنشانTSرا در مقایسه با گروه بالاتريمقادیر
قابل توجه این است که خشک کردن با هوا یک مرحله نکته

تواند کارایی میباشد که میي داراي حلال هادر کاربرد ادهزیوبحرانی
ي هارا از طریق تغییر در استحکام باند و خاصیتهاآنکلی کلینیکی 

.)6(قرار دهدتأثیررا تحت مکانیکی با مقیاس نانو
Reisهاهمچنین اثر بازماندن درب بطري ادهزیو)7(همکارانو

single Bondي هاکردند که درب ادهزیوبررسیصورت را هم بدین

مقدار وساعت باز گذاشتند 48به مدت راprime & Bond 2-1و
در این مورد تغییر هاوزن ادهزیو. کردندگیريندازهکاهش جرم را ا

Prime & Bond 2-1به طوري که کاهش وزن دادکمی نشان 

ساعت 48در % 22/0ساعت و 2در % 15/0اول، دقیقهیکدر % 08/0
در یک % 01/0مقادیر کمتر و معادل اینSingle Bondمورد بود در

.ساعت بود48در % 04/0ساعت و 2در تغییربدون ،دقیقه
اي که باید مدنظر قرار گرفته شود این که حال چه مقدارنکته

Air dryingکند، در برداشت مطلوب حلال از دو ادهزیو کفایت می
بنابراین هدف از این مطالعه بررسی میزان تبخیر حلال در چند نوع 

خشک کردن ي مختلف هادر زمانTotal etchو Self etchادهزیو 
. بودبا هوا

روش بررسی
استفاده موردنوع ادهزیو5آزمایشگاهی -تجربیمطالعهدر این
و % 80و توان آزمون % 95با درنظر گرفتن سطح اطمینان . قرار گرفت

12تعداد نمونه موردنیاز برابر S=1/3مقدماتی مطالعهبا توجه به نتایج 
بررسی قرار نمونه مورد 180در مجموعبرآورد ونمونه در هر گروه 

.گرفت
:1جدول نوع ادهزیو استفاده شد 5از مطالعهدر این 

ثانیه 30و 15، 5ي زمانی هامیزان تبخیر حلال در بازهگیريندازها
به مشاهدات قبلی و آزمون مقدماتی توجهبا هااین بازه.انجام شد

(Pilot study)شد که براي هر ادهزیو میزان تبخیر حلال این تعیین
هر براي(N=12)تعیین حجم نمونه بهبا توجه . شدگیريندازهاهابازه

گیريندازهقطره استفاده شد که در حقیقت کار ا12ز بازه ا- ادهزیو
.تکرار شدبار12تبخیر حلال 

نوع ادهزیو مورد استفاده در مطالعه5هاي ژگیوی-1جدول

سازندهيترکیب اجزامورد استفادهادهنام تجاري م

Cearfil SE (Kurrary)
Primer: MDP/HEMA/Dimethacrylate hydrophilic camphorquinone/N, N diethanol

P-toluidine/water. Adhesive: MDP, Bis GMA, HEMA, dimethacrylate hydrophobic,
camphorquinone N, N diethanol P toluidine, silica

Prime&Bond NT
(Dentsply GMBH)

Urethan dimethacrylate (RS-62-1)/di- and- tri-
methacrylate/resins/Penta/camphoroquinone/butylhydroxy toluole/ethyl. dimethyl

aminoben ZOate/cetylaminhydro fluoride/activated amorphous silica gel/acetone.

Dentastic UNO.DUO
(Pulpdent)

PMGDM base (reaction product of pyromellitic dianhydride with glycerol dimethacrylate),
monomer resin and activators in acetone.

Excite(Vivadent)Phosphoric Acid acrylate<%12 /HEMA<%21 /Dimelhacrylate<%45/Alcohol<%26/Silica
oxide (sio2)/initiator and stabilizer.

Adper Single Bond (3M)

Ethyl alcohol 30-40%/Bis GMA %15-25/HEMA %10-20/Glycerol 1, 3
dimethacrylate %5-15/acrylic Acid copolymer and itanoic acid %5-15/diurethane

dimethacrylate
%2-8/water %2-8.
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قطره یعنی یک بطري از هر ادهزیو کافی 36مجموعاًترتیببدین
قبل و بعد از هادقیق وزن نمونهگیريندازهجهت ا. رسیدمیبه نظر 

گرمجریان هوا از ترازوي دیجیتال با دقت ده هزارم 
(Sartarius MCI-Aczos- Germany)جلوگیري براي. شداستفاده

روي شیشه از پلیمریزاسیون ناخواسته ادهزیو از پوشش ضد نور بر
از شیشه هاوزن قطرهگیريندازهجهت ا. استفاده شدترازومحافظ 

.گردیدساعتی استفاده 
نحوه کار به این صورت بود که براي هر بار آزمایش کاهش وزن، 

پس از این که وزن . ساعتی روي صفحه ترازو قرار داده شدشیشهابتدا 
و براي ایجاد جریان نظر گرفتهصفر درمعادلوزن روي ترازو ،ثابت شد

فاصلهازپوآر هوا سر. هوا از پوآر متصل به کمپرسور هوا استفاده شد
متري شیشه ساعتی به نحوي ثابت گردید که قطره موردنظر سانتی30

.وزش هوا قرار گیردتحتمستقیماً
نظر گرفته درPa2فشار هوا براي تمامی قطرات یکسان و حدود 

روي شیشه ساعتی وزن اولیه یادداشت پس از چکاندن هر قطره . شد
توسط پوآر تحت جریان هوا قرار داده و مقررسپس آن را در زمان هشد

تبخیر حلال در طی گیريندازهاي هاآزمون. وزن نهایی یادداشت گردید
انجام % 30- 35در رطوبتوگراد درجه سانتی20-25روز و در دماي 2

پس از وزنوزن اولیه و 12بازه، -بدین صورت براي هر ادهزیو. گردید
جریان هوا به دست آمد و درصد کاهش وزن از فرمول زیر محاسبه 

:شد

وزن اولیه-ثانویهوزن×100= وزنکاهشدرصد
اولیهوزن

قرار استفادهي آماري مورد هاجهت بررسی توسط آزموناطلاعات
ي ادهزیو از آزمون هامقایسه اثر متقابل بین زمان و گروهجهت.گرفت

ي هابه دوي گروهمقایسه دوجهتوTwo wayآنالیز واریانس 

.شداستفادهTukeyاز تست هاآزمایشی و زمان

هایافته
و هاداد که اثر متقابل بین گروهنشانTwo-wayآنالیز آزمون

.)2جدول ()P>001/0زمان و هاگروه(استدارعنیزمان م
ثانیه نشان 5به دوي میزان تبخیر ادهزیوها در زمان دومقایسه

Prime& Bond NT،UNOدر حلالداد که میزان تبخیر 

باExciteمقایسه ). دارعنیاختلاف م(بودهااز سایر ادهزیوبیشتر
Single bondدهدمینشان ندارعنیماختلاف.SE bondبافقط

Prime&Bond NTوUNOمقایسه . دهدمینشان دارعنیماختلاف
بین تمام ،ثانیه میزان تبخیر حلال15در زمان هاادهزیودوي بهدو

نشان دارعنیماختلافSE bondوExciteبه غیر از ادهزیوها
ثانیه بین تمام 30در زمان ادهزیوهادوي بهدودهد مقایسه می

دادنشاندارعنیماختلافSE bondوExciteادهزیوها به غیر از 
.)3جدول (

UNOي تبخیر حلال براي ادهزیو هازماندوي بهدودر مقایسه 

در ).=001/0P(شناخته شددارعنیي زمانی اختلاف مهاتمام بازهبین
غیر از بازه بهExciteي زمانی براي ادهزیو هابازهدوي بهدومقایسه 
نشان دارعنیي زمانی اختلاف مهاثانیه بقیه بازه15ثانیه و 30زمانی 

.)>01/0P(دادند
تمام درSE Bondبراي زمانیي هابازهي دو به دومقایسهدر

.)>01/0P(مشاهده شددارعنیي زمانی اختلاف مهابازه
ادهزیوبرايي زمانی هابازهي دو به دومقایسهدر

Prime & Bond NTثانیه بقیه اختلاف 30و 5غیر از بازه زمانی به
ي زمانی هابازهي دو به دومقایسهدر.)=007/0P(دار نشان دادندمعنی
ثانیه 30و 5زمانی يهابین بازهفقطSingle Bondادهزیو براي

.)=04/0P(مشاهده شددارعنیاختلاف م

میزان بر(Interaction)و همچنین تداخل آن دو ادهزیودار بودن اثر زمان و اثر نوع نتایج آزمون آنالیز واریانس دو طرفه بیانگر معنی-2جدول
.تبخیر حلال است

fSig
>509/2734001/0نوع باندینگ

>017/35001/0زمان خشک کردن
>876/9001/0متقابل نوع باندینگ و زمان خشک کردناثر 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

29
 ]

 

                               4 / 7

https://journals.tums.ac.ir/jdm/article-1-5046-en.html


)1392، پاییز 3، شماره 26دوره (پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی تهران                                                 مجله دندانپزشکی دانشگاه علوم 

182
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را در سه بازه زمانی ) تبخیر حلال(میانگین کاهش وزن 1نمودار
در مقایسه میانگین میزان تبخیر حلال براي .دهدمیمختلف نشان 

ي نشان داد که دارعنیبیس و الکل بیس اختلاف ماستوني هاادهزیو
بیس به مقدار بیشتري بوداستوناین مقدار براي ادهزیوهاي 

)001/0<P()2نمودار.(

هاي زمانیبازهرادهزیوها ددرلمیانگین تبخیر حلا- 1نمودار

بیسبیس و الکلمیانگین تبخیر حلال در ادهزیوهاي استن- 2نمودار

گیرينتیجهو بحث
ي حلال مختلف هاادهزیو که داراي بیس5حاضر مطالعهدر

ي مختلف خشک کردن با هازمانتحت . بودند) الکل، آب یا استون(
با توجه به ادهزیوهادر این میزان حلال. هوا مورد بررسی قرار گرفتند

.شدگیريندازهها پس از خشک کردن با هوا ان آنوزکاهش 
نسج دندان دراهمیت میزان حلال در کیفیت چسبندگی ادهزیوها 

همکارانوIkedaبراین اساس . مشخص شده استقبلیدر مطالعات 

5645/14

1512/50

استنالکل و اتر          
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از آن بررسی اثر هدفاي انجام دادند که مطالعه2005سال در) 8(
بدین . ادهزیو بود-پرایمر بر استحکام باند مخلوط پرایمراجزاي تبخیر 
ترکیب شده بودند و 3به 1ادهزیو که به نسبت -مخلوط پرایمرمنظور

24دقیقه و 5، 2، 0ي هاگروه کنترل را در زمانعنوانادهزیو تنها به 
و) ايادهزیو سه مرحله(Opti Bond FLساعت در دو گروه 

Clearfill) مورد آزمایش قرار . شدمی) ايمرحلهادهزیو سلف اچ دو
حلالتبخیرمیزانافزایش زمان با. نتیجه رسیدندها به این گرفت آن

ساعت براي 24دقیقه و 5و 2ي هایابد و در زمانمینیز افزایش 
همچنین . گیردمیبیشتري صورت تبخیرOpti Bond FLادهزیو 

میزان تبخیر حلال بسته به نوع حلال متفاوت است و کاهش استحکام 
ر مخلوط شود در اثر تبخیر رزین هنگامی که با پرایم-ادهزیوباند 

. ناقص اجزاي پرایمر است
مشخص نیز) 9(همکارانوChoحلال در تحقیق میزاناهمیت
یک مرحله اساسی پرایمرها تبخیر حلال براساس نتایج آن،شده است

.انجام گیردباشد و باید حتماًمیهادر کیفیت مارژین ترمیم
در استحکام کششی نهایی هامیزان حلال ادهزیواهمیتبنابراین

.شودمیآنها به انساج دندانی مشخص 
ریزکششیآب باقیمانده بر روي استحکام باند میزاناهمیت

وZhangي مختلف در مقاله هاحلالادهزیوهاي تک ظرفی به عاج با 
براین اساس مرطوب نگه ،بررسی قرار گرفتمورد) 10(همکاران

از . ي استن بیس و اتانل آب بیس محقق شدهاادهزیوبرايداشتن عاج 
یا باقی ماندن آب در طی باندینگ وطرف دیگر تبخیر نامناسب حلال 

که ممکن شودمیسبب رقیق شدن رزین یا پلیمریزیشن ناکامل رزین 
).11(دید شودشاست منجر به ایجاد نانولیکیج 

جزء در ترکیب خود حلالی دارند که وظیفه آن تکادهزیوهاي
آن افزایش نفوذ ادهزیو دنبالترشوندگی سطحی و به افزایش خاصیت

.است
به عنوان حلال گستردهطوریی است که بههااز حلالیکیاستن

هم گروهی هاالکل. شودمیجهت از بین بردن آب از سطح استفاده 
.شوندمیلال استفاده دیگر از مواد هستند که به عنوان ح

تواند به عنوان یک حلال آلی در موارد خاص استفاده مینیزآب
از کاهش قدرت باند شدن در این نوع صحبتاي مطالعات در پاره.شود

تواند موجب ایجاد میاز طرفی هاچون این حلال. شودمیهاحلال

ي سازنده هاکارخانهالبته. رطوبت در سطح خشک شده باشد
کنندمیادهزیوهاي تک ظرفی بعضاً از ترکیب موارد بالا استفاده

.)9()الکل-آب(
و 15ي هادر مقایسه ادهزیوهاي مختلف در زماندر این مطالعه 

ثانیه، همچنان ادهزیوهاي استن بیس میزان تبخیر حلال بیشتري 30
ي بیشتر از دارعنیبه طور مPrime&Bond NTدهند ولیمیرا نشان 

UNO به خاطر میزان حلال دهد که این احتمالاًمیکاهش وزن نشان
.باشدمیو سایر اجزاي شیمیایی آن 

کمترین میزان تبخیر حلال متعلق بههادر این زمــان
Single Bond است کــه در حقیقت ادهزیوي است که داراي حلال

یو در ادهز2-8%باشد اگر چه این حلال تنها به میزان میآب و الکل 
.وجود دارد

ولی ظاهراً همین میزان کم، اثرات خود را بر روي ادهزیو باقی 
باشد، ولی میهم داراي حلال آب SE Bondاگرچه ادهزیو . گذاردمی

توان میدهد، که میبا حلال اتانول نشان Exciteمیزان تبخیر مشابه 
ن چه چنا. آن را به ساختار شیمیایی و درصد حلال در ادهزیو نسبت داد

یی با حلال الکلهاهم ادهزیوو همکاران Abateدر مطالعه 
(Opti Bond solo)ي با حلال ها، میزان تبخیري کمتري از ادهزیو

.)3(دهدمینشان Single Bondآب الکل
ي تبخیر حلال براي ادهزیوهاي متفاوت چنین هادر مقایسه زمان

Primeمشاهده شد، که ادهزیو  & Bond NT ي در دارعنیماختلاف
با توجه به حلال استن . ي مختلف تبخیر حلال مشاهده نشدهازمان

ثانیه براي تبخیر 5توان چنین نتیجه گرفت که زمان میاین ادهزیوها 
این مقدار نسبت به مقدار توصیه شده . کندمیحلال این ادهزیو کفایت 

با UNOدر ).12(ثانیه به وسیله جریان قوي هوا است5کارخانه 
افزایش میزان زمان تبخیر حلال کاهش وزن ادهزیو به میزان بیشتري 

گر این مطلب است که براي تبخیر افتد، که در حقیقت بیانمیاتفاق 
. جریان هوا اعمال شود) ثانیه30(کامل حلال لازم است زمان بیشتري 

است) ثانیه5- 10(این مقدار بیش از مقدار توصیه شده کارخانه سازنده 
)13.(

15و 5ي بین زمان دارعنیاختلاف مSingle Bondبراي ادهزیو 
ثانیه، سبب کاهش 5ثانیه بیشتر از 30ثانیه مشاهده نشد، ولی زمان 

رسد براي تبخیر میبراساس نتایج مطالعه ما به نظر . حلال شده بود
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چه زمانثانیه لازم است اگر30زمان SBکامل حلال در ادهزیو 
ثانیه سبب تبخیر حلال بشود، 15تواند به میزان زمان میثانیه نیز 5

در ).11(ثانیه است5زمان توصیه شده توسط کارخانه براي این ادهزیو 
افزایش جریان هوا باعث افزایش تبخیر حلال SE Bondمورد ادهزیو 

ثانیه 30ثانیه و زمان 5ثانیه بیشتر از 15شود، به طوري که زمان می
رسد میبه نظر . شودمیثانیه سبب کاهش وزن در حلال 15بیشتر از 

Clearبراي تبخیر کامل حلال ادهزیو fil SE bond 30باید از زمان
ثانیه استفاده کرد و به هر حال هرچه زمان افزایش پیدا کند، زمان 

توصیه کارخانه سازنده درمورد زمان . کندمیتبخیر نیز افزایش پیدا 
صورت جریان ملایم هوا ذکر شده است و زمان بههاتبخیر این حلال

).6(شاره نکرده استاخاصی را براي آن 
ثانیه 15فقط در زمان exciteمیزان تبخیر حلال براي ادهزیو 

15توان چنین نتیجه گرفت که زمان میثانیه بود بنابراین 5بیشتر از 

کارخانه کند توصیه میثانیه جریان هوا براساس این ادهزیو کفایت 
ثانیه تحت جریان قوي هوا است3تا 1براي تبخیر حلال این ادهزیو 

حلالالکل را به همراه آب به عنوان یااستن و کهادهزیوهایی). 14(
به مواردي که به طور خالص از نسبترفتارهاي پایدارتري را ،دارند

نگهداري شرایطدهند و مینشان ،شودمیادهزیوهاي آبی استفاده 
بیشترین میزان تبخیر حلال براي ادهزیوها معمولاً.ساعدتري دارندم

.افتدمیبیش از زمان توصیه شده به وسیله کارخانه سازنده اتفاق 

تشکر و قدردانی
معاونت محترم نامه تحقیقاتی مصوباین مقاله حاصل از پایان

ارهشمه بدانشگاه علوم پزشکی شهید صدوقی یزد فناوريتحقیقات و
.گرددمیوسیله قدردانی باشد که بدینمی277
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