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و بریج ساخته شده از پلاستیک کوپینگ و وکس آپ کراوني هامقایسه گیر بین کستینگ
مستقیم در سه سیستم ایمپلنت
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Background and Aims: Adequate retention has significant importance in the prognosis of implant supported
cemented the restorations. Limited literature had evaluated the effect of direct wax up or use of plastic coping on
the retention of these restorations. This aims of this study was to compare the retention of castings fabricated by
the plastic coping and direct wax up for single crown and bridge in three implant systems.
Materials and Methods: 28 specimens of each implant systems were randomly divided into 4 groups. Groups
included wax patterns for single crowns and bridges that were made from plastic coping or direct wax up. All the
wax patterns were invested and casted with base metal alloy, in similar conditions. After castings were cemented
to the related abutments, the specimens were subjected to a pull out force in a universal testing machine at a cross
head speed of 0.5 mm/min. The load required to decement each casting was recorded and the mean values for
each group were calculated. Data were analyzed using three-way ANOVA.
Results: Comparing the between systems in crowns fabricated from plastic coping, there was no significant
difference between Replace and Implantium (P=0.124), but ITI had significantly lower values than that of other
systems (P<0.001 Comparing the systems in crowns fabricated from direct wax up, Implantium had the greatest
retention and ITI had the lowest retention (P<0/001). Comparing the bridges with both method, Replace had the
greatest retention and ITI had the lowest retention.
Conclusion: Implantium and Replace system exhibited the highest retention for fabricating crowns, and bridges,
respectively.
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چکیده
وکس آپ روشتأثیراندکیمطالعات .دارددرمان پیش آگهی بر بسیاري تأثیري سمان شونده متکی بر ایمپلنت هاگیر کافی براي رستوریشن:زمینه و هدف

ي ساخته شده از پلاستیک هامیزان گیر کستینگمقایسهاین مطالعههدف از.اندکردهبررسی هابر گیر این رستوریشنرا استفاده از پلاستیک کوپینگ مستقیم و
,Implantiumو بریج در سه سیستم ایمپلنت کراونساخت براي را وکس آپ مستقیم وکوپینگ  Replace, ITIبود.

ساخته شده از الگوهاي مومیشامل ها گروه. توزیع شدندگروه 4دربه صورت رندوم وهاز هر سیستم ایمپلنت وارد مطالعه شدنمونه28:روش بررسی
پس از. بیس متال ریخته شدندبا شرایط مشابه سیلندرگذاري شده و با آلیاژ هاهمه نمونه. بودکراونبراي ساخت بریج و و وکس آپ مستقیمپلاستیک کوپینگ

تحت نیروي کششی قرار گرفتند، نیروي mm/min5/0حد درCrosshead speedباUniversal testing machineدر دستگاه هانمونه،سمان شدن به اباتمنت
ریج، روش وکس آپ و نوع ایمپلنت استفاده جهت بررسی اثر کراون و بThree-way ANOVAآزمون .مورد استفاده براي جدا کردن هر کستینگ ثبت گردید

.شد
P)=124/0(ي نداشتند دارمعنیبا هم تفاوت Implantiumو Replace، سیستم هاي ساخته شده از پلاستیک کوپینگ بین سیستمهاکراوندر مقایسه :هایافته

ي ساخته شده از وکس آپ مستقیم سیستم ایمپلنتیوم هاکراوندر مقایسه . )>001/0P(قرار داشت ي پس از این دودارمعنیبا تفاوت ITIکه سیستم در حالی
Replaceها در هر دو روش پلاستیک کوپینگ و وکس آپ سیستم در مقایسه بریج. )>001/0P(کمترین مقدار را دارا بود ITIبیشترین میزان گیر و سیستم 

.کمترین میزان گیر را دارا بودITIبیشترین میزان و سیستم 
.بیشترین میزان گیر را ایجاد کردندReplaceو براي بریج Implantiumکراونبراي ساخت :گیريتیجهن

کستینگگیر،،دندانیایمپلنت :هاکلید واژه

05/04/94:تأیید چاپ02/04/94:اصلاح نهایی18/06/93:وصول

مقدمه
متکی بر ي سمان شونده هادر رستوریشنشایعیکی از مشکلات 

به ویژه در موارد ، خروج مکرر رستوریشن از روي اباتمنت تایمپلن
ي سمان شونده هادر رستوریشنچرا که. استفاده از سمان موقت است

پذیري می تواند مانع برگشتمیاستفاده از سمان دامتکی بر ایمپلنت 
رستوریشن شده و خروج آن را در مواقع ضروري با مشکل روبرو کند

ي هافضاي سمان در رستوریشنکه وجودانددهدامطالعات نشان . )1(
موجود در تطابق پروتز با یتواند دیسکرپانسی جزیسمان شونده می

در این Passive fitو بنابراین تضمین کننده اباتمنت را جبران کند
فاکتورهاي متفاوتی بر گیر و ثبات . )2(ستهارستوریشن
از این فاکتورها مربوط برخی،دارندتأثیري سمان شونده هارستوریشن

خشونت سطحی ،به اباتمنت هستند مانند زاویه تقارب اکلوزالی، ارتفاع
برخی از این فاکتورها مربوط .و وجود شیار یا باکس در تراش اباتمنت

استحکام آلیاژ ،به کستینگ هستند که شامل تطابق کستینگ با اباتمنت
خشونت سطح داخلی ي اسپلینت شده وهاتعداد واحد،مورد استفاده

بعضی از این فاکتورها مربوط به سمان مورد استفاده .باشدمیکستینگ 
فشار و زمان نشاندن و ،باشند که شامل نوع سمان و ویسکوزیتی آنمی

.)3- 9(باشد میریلیف سطح داخلی کستینگ 

درجه عملی دانسته شده ضمن این16ها میزان تیپر در مورد دندان
که در مورد در حالی)10(کند میافی را نیز فراهم که میزان گیر ک

گردد، غیر از میدرجه ایجاد 6ي ایمپلنت معمولا میزان تیپر هااباتمنت
)11(.سایر موارد ذکر شده بین دندان و ایمپلنت مشترك استتیپر

Strong)12(استفاده از رستوریشن سمان برايبیان کرد که
و تیپر اندك لازم متر میلی4-5ارتفاع شونده وجود اباتمنت با حداقل

از تمهیداتی نظیر تغییر فرم اباتمنت از روند به فرمی با زوایاي و است 
توان جهت افزایش گیر در می، هاRetention grooveتیزتر و ایجاد 

.استفاده کرد،مواردي که ارتفاع کم است یا تیپر اباتمنت افزایش یافته
Saberهاي طول اباتمنت را بر گیر کستینگثیرتأ)13(و همکاران

بررسی کردند و نتیجه پهن و با پلت فرم باریک هاي منفرد در ایمپلنت
هاي با پلت فرم باریک که با افزایش طول اباتمنت در ایمپلنتگرفتند 

.ابدیگیر کستینگ افزایش می
Bernal زاویه ،سه فاکتور طول اباتمنتتأثیر)14(و همکاران

هاي سمان شونده سرویکالی و نوع سمان را بر گیر رستوریشنتقارب 
ارزیابی کردند و نتیجه گرفتند که اباتمنت با طول بیشتر و زاویه تقارب 
کمتر حتی با سمان مخلوط با وازلین گیر بیشتري نسبت به اباتمنت 

هم چنین مطالعات متعددي به دهدنشان میمعمولی تر اما سمان کوتاه
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ي سمان شونده پرداخته و هارستوریشنع سمان بر گیر بررسی اثر نو
سازي سطح اباتمنت برگیر مادهآنشان دادند که نوع سمان و هم چنین 

.)15،16(است مؤثررستوریشن 
ي سمان شونده متکی بر هابر گیر رستوریشنمؤثراز میان عوامل 

فرمتأثیرایمپلنت آن چه که تاکنون کمتر به آن پرداخته شده است 
روش ساخت تأثیرایمپلنتی و هم چنین ي مختلف هاسیستماباتمنت در 

مطالعه حاضرهدف از.استهاالگوي مومی بر گیر این رستوریشن
پلاستیک کوپینگ وسیلهه الگوي مومی بدو روش ساخت تأثیربررسی 

روکش تکی و بریج در سه سیستم ایمپلنتوکس آپ مستقیم بر گیرو
توانند از لحاظ عواملی نظیر خشونت سطح میروش این دو را کهچ. بود

و میزان تغییرات حجمی الگوي Relief spaceداخلی کستینگ، میزان 
هایی تفاوتسایر مراحلپلاستیکی و مومی در حین سیلندرگذاري و 

توانند به تنهایی یا در تداخل اثر با سایر میداشته باشند، که هر کدام 
. گذار باشدتأثیریشن نهایی رستورعوامل، بر گیر 

روش بررسی
توجه به حجم نمونه و باجربیاي است تمطالعه حاضر مطالعه

استفاده گردید)=7n-10(تعداد نمونهموجود در مقالات مشابه
و بریج در سه سیستم منجر کراوننمونه 84به که مجموعاً)17،18(

که در یک دو مکعب مستطیل مومی ازهابراي مانت کردن نمونه.شد
ی توسط یهامولد پیش ساخته با ابعاد مشخص تهیه شده بود قالب

,Elite HD)سیلیکون  Zhermarck, Italy) تهیه گردید و هر قالب
-Rebase material, Dentsply)با آکریل سلف کیور  Sankin,

Japan)دست ه ي آکریلی با ابعاد مساوي بهاپر شد تا در نهایت مکعب
در دستگاه و اعمال نیروي کششی در امتداد هانمونهقرارگیري وآید

براي مانت هایک سري از این مکعب. ها صورت گیردمحور طولی آن
ي بریج مورد استفاده قرار هاو سري دیگر براي نمونهکراوني هانمونه

، کراونکریلی مربوط به آهاي مرکز قاعده کوچک مکعبدر. گرفتند
که آنالوگ ایمپلنت به صورت آزاد و ريطوبهاي ایجاد گردیدحفره

سپس آنالوگ ایمپلنت هر . در آن قرار گیردهابدون تماس با دیواره
ویور رسیستم توسط پیچ بلند مربوط به ایمپرشن کوپینگ در ناودان سو

کریلی مربوطه روي میزك سورویور قرار گرفتآمکعب وشددادهقرار
ر حفره مربوطه، در اطراف آن پس از قرار گرفتن آنالوگ ایمپلنت دو 

کریل کاملاًآآکریل با فلوي مناسب ریخته شد و اجازه داده شد تا 
وسیله اطمینان حاصل شد که نمونه مربوطه در بدین.پلیمریزه گردد

با قرار دادن . راستاي عمود بر افق در مولد مربوطه قرار گرفته است
نی دستگاهطرفی مکعب در داخل گیره مربوط به فک تحتاوجوه

Universal testing machine محور طولی نمونه در راستاي عمود ،
بر افق قرار گرفته و در نتیجه اعمال نیرو در راستاي محور طولی نمونه 

.گرفتمیصورت 
به آنالوگ n35سپس اباتمنت مربوط به هر سیستم با تورك 

مربوطه بسته شد و تهیه الگوهاي مربوط به هر سیستم اعم از 
.پلاستیک کوپینگ و وکس آپ توسط یک تکنسین انجام گرفت

طوري مانت هادر مکعبهاآنالوگ،ي بریجهادر مورد نمونه
باشد و متر میلی10گردیدند که فاصله سطح خارجی دو آنالوگ در حد

Platformاز سطح فوقانی متر میلی2ها در یک سطح و در فاصلهآن
هاي مربوطه روي هر آنالوگ با اباتمنتسپس ،بلوك آکریلی قرار گیرد

بسته و دو الگوي پلاستیکی یا مومی توسط اسپروهاي n35تورك 
. پلاستیکی پیش ساخته به هم متصل گردیدند

از پلاستیک و بریج ي تک واحدي هادر هر سیستم براي نمونه
:به شرح زیر استفاده گردیدي مربوطههاکوپینگ

Plastic coping)در سیستم  for dual abutment,

Implantium, Dentium Co. Korea) Implantium

Plastic coping for)در سیستم  easy abutment, Engaging

and non Engaging RP Nobel biocare, Sweden) Replace

ITIدر سیستم  (Plastic coping for RN solid abutment,

Crown and bridge, Straumann Switzerland)

سازي الگوهاي مومی مربوط به گروه وکس آپ جهت آماده
سپس با استفاده از ،بوط به پیچ اباتمنت با موم پر شدمستقیم حفره مر

توسط مومDie spacerو بدون استفاده از Dippingروش 
(Inlay wax, Dentorium, Dentorium, Co New York,USA)

بدین صورت که . یدالگوهاي مربوط به گروه وکس آپ آماده گرد
بار در موم فرو برده شده سپس ناحیه فینیش لاین اباتمنت مورد نظر دو

ي مورد استفاده هاجا که اباتمنتاز آنITIدر مورد سیستم. اصلاح شد
Solidبر روي آنالوگهابودند، پس از تورك اباتمنت

ایمپلنت، با استفاده از ایمپرشن کپ و پوزیشن سیلندر
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(ITI, Straumann, Switzerland)توسط سیلیکون افزایشی ،
(Elite HD, Zhermarck, Italy)گیري در سطح اباتمنت انجام قالب

و کست آن تهیه گرفتهها قرار گرفت، سپس آنالوگ اباتمنت در قالب
تهیه الگوهاي مومی در این سیستم بر روي آنالوگ اباتمنت صورت . شد

ي هاي تک واحدي مربعهاهاعمال نیرو به نمونبراي. پذیرفت
پلاستیکی هم شکل و داراي ابعاد مساوي آن جهت قرار گرفتن قلاب 

در مرکز سطح اکلوزال هر نمونه ،مربوط به اعمال نیروي کششی
یور در امتداد وبدین نحو که با اتصال میله آنالیزور سور. متصل گردید

محور استاي قطر مربع، اطمینان حاصل گردید که مربع مربوطه نیز در ر
طولی نمونه به آن متصل می گردد، تا اعمال نیرو نیز در امتداد محور 

ي بریج، هاجهت اعمال نیرو به نمونه). 1شکل (طولی صورت پذیرد 
توسط موم اسپرو ساخته شده مترمیلی10ي مومی به قطر هانیم دایره

الگوي دایره به قسمت اکلوزالی دو و توسط سورویور، از دو انتهاي نیم
).2شکل (پلاستیکی یا مومی متصل گردید 

اتصال مربع پلاستیکی با میله آنالیزور به وکس آپ- 1شکل 

هاي بریجهاي وکس آپ شده در نمونهاتصال حلقه به پایه- 2شکل 

پس از آماده شدن همه الگوهاي پلاستیکی و مومی، اینوستمنت 
-Hinrivest KB, Henrichs)فسفات باندد  dental, Germany) با
در دستگاه ) مایعml25پودر در مقابل gr)100به مایع نسبت پودر 

(Remix plus, Tissi dental, Italy) Vaccum mixer آماده و
پس از آن حذف موم در دماي.سیلندرگذاري انجام گرفت

ساعت در کوره حذف موم1گراد به مدتدرجه سانتی600
(Koushafan pars, KFP Eng Co., Iran) صورت گرفت و توسط

Vera)آلیاژ بیس متال  bond V, Aalba dent, USA)کستینگ شد .
ها از و قطع اسپروها سطح داخلی آنهاپس از آماده شدن کستینگ

هاي فلزي بررسی و توسط سلیکونحیث وجود ندول
(Elite HD, Zhermarck, Italy) Light bodyیک با تطابق هر

سپس هر نمونه به مدت. اباتمنت مربوطه تنظیم گردید
گردیدسندبلاستµ50-دقیقه توسط ذرات آلومینیوم اکساید 5

(Pie Me, Lonigo- vicenza, Italy).
بر روي اباتمنت، از سمان موقت هاجهت سمان کردن نمونه

(Temp bond, Kerr, Italy) Temp bondمقادیر . استفاده گردید
طبق دستورکارخانه سازنده Baseو Catalystساوي هر از دو خمیر م

تهیه و توسط اسپاتول پانسمان به سطح داخلی هر کستینگ آغشته 
نشاندن هر نمونه روي اباتمنت توسط فشار انگشت از پس از. شد

تر تا ست دقیقه جهت نشاندن کامل10به مدت کیلوگرم5نیروي 
ساعت در 24به مدت هاسپس نمونه. دشدن کامل سمان استفاده گردی

جهت .)19(نگهداري شدند گراددرجه سانتی37آب مقطر با دماي 
Universalمکعب مربوطه در فک پائین دستگاهیاعمال نیروي کشش

testing machine(Zwick. Roell.Z050, Zwick, Germany)

سوراخ تنظیم گردید و به فک فوقانی دستگاه قلابی متصل شد که در 
). 3شکل (گرفتموجود در مربع یا حلقه مربوط به اعمال نیرو، قرار 

علاوه بر تمهیدات ذکر شده جهت اعمال نیرو در راستاي محور طولی 
ه کلی نمونه در دستگاه بAlignmentهر نمونه، قرارگیري قلاب و 

سپس نیروي کششی با.صورت چشمی ارزیابی شد
Cross head speedدر حدmm/min5/0 20،21(اعمال شده(،

سپس . ثبت گردیدNنیروي مربوط به جدا کردن هر نمونه برحسب 
دقیقه 5اباتمنت مربوطه توسط پنبه آغشته به الکل تمیز شده به مدت

,Tecna3)در دستگاه اولتراسونیک Tecnogaz, Parma, Italy)
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.محتوي آب مقطر قرار داده شد تا براي تست بعدي آماده گردد

)الف(

)ب(
ها براي انجام تست کششیاتصال قلاب دستگاه به نمونه- 3شکل 

،بریجوکراونجهت بررسی اثر Three-way ANOVAآزمون 
در این آزمون تمامی بر هم .روش ساخت و نوع ایمپلنت استفاده شد

جهت بنابراین >P)001/0(دار بودیهاي دوتایی و سه تایی معنکنش
از آزمونتعیین اثر نوع ایمپلنت به تفکیک دو متغیر دیگر،

One-way ANOVA و تست تکمیلیTukey HSD و جهت تعیین
و کراوناثر روش ساخت به تفکیک دو متغیر دیگر و هم چنین نوع 

Independentبریج به تفکیک دو متغیر دیگر از آزمون  sampel T

Subgroupدر تمامی .استفاده گردید analysis ابتداP-value به
.)1جدول (تنظیم گردیدBone ferroniروش 

هایافته
ي هاکراونشود در مقایسه دیده می2همانطور که در جدول 

، سیستم نابل بیوکر و هاساخته شده از پلاستیک کوپینگ بین سیستم
که در حالی)P=124/0(ي نداشتند دارمعنیایمپلنتیوم با هم تفاوت 

قرار داشت ي پس از این دودارمعنیبا تفاوت ITIتم سیس
)001/0(P< . ي ساخته شده از وکس آپ مستقیم هاکراوندر مقایسه

کمترین مقدار را ITIسیستم ایمپلنتیوم بیشترین میزان گیر و سیستم 
ها در هر دو روش پلاستیک در مقایسه بریج. >P)001/0(دارا بود 

ITIبیوکر بیشترین میزان و سیستم کوپینگ و وکس آپ سیستم نوبل 

.کمترین میزان گیر را دارا بود

هادرون سیستمT-testدر هر گروه و نتایج آنالیز Nمیزان میانگین نیروها برحسب -1جدول ّ

P-value (SE)میانگین تفاوت انحراف معیار میانگین تعداد گروه

001/0 )84/3 (96/16
92/6 98/77 7 CWI

42/97 02/61 7 CPI

026/0 )63/6 (85/16
82/14 44/84 7 BWI

32/9 19/67 7 BPI

788/0 )35/4 (19/1
84/9 72/52 7 CPR

96/5 52/51 7 CWR

113/0 )02/5 (58/8
63/9 6/101 7 BWR

14/9 01/93 7 BPR

47/0 )62/4 (44/3-
8/4 91/30 7 CWIT

23/11 63/33 7 CPIT

002/0 )17/4 (36/17
84/6 33/45 7 BWIT

99/7 96/27 7 BPIT
-C:کراونB: بریجW: وکس آپP: پلاستیک کوپینگReplace,:I: Implantium, R ،IT
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جهت تعیین اثر نوع ایمپلنتANOVAOne-wayآنالیز -2جدول 

P-value انحراف معیار میانگین تعداد گروه
SWI, SWN: P=0.00 92/6 98/77 7 SWI

SWI, SWS: P=0.00 96/5 52/51 7 SWN

SWR, SWIT: P=0.00 8/4 98/30 7 SWS

SPI, SPR: P=0.124 42/7 02/61 7 SPI

SPI, SPIT: P=0.00 84/9 72/2 7 SPN

SPR, SPIT: P=0.002 23/11 63/33 7 SPS

BWI, BWR: P=0.09 86/14 44/84 7 BWI

BWI, BWIT: P=0.00 63/9 6/101 7 WN

BWR, BWIT: P=0.00 84/6 33/45 7 BWS

BPI, BPR: P=0.00 32/9 19/67 7 BPI

BPI, BPIT: P=0.00 14/9 01/93 7 BPN

BPR, BPIT: P=0.00 99/7 96/27 7 BPS

-C:کراونB: بریجW: وکس آپP: پلاستیک کوپینگReplace,:I: Implantium, R ،IT

گیريو نتیجهبحث
ي سمان شونده متکی بر ایمپلنت عمومیت زیادي هارستوریشن

ي پیچ شونده با حذف مدخل پیچ هادارند چرا که نسبت به رستوریشن
،کنندراهم میي اکلوزالی بیشتري را فهاامکان زیبایی بیشتر و تماس

ها امکان خارج کردن ي عمده در مورد این رستوریشنهایکی از نگرانی
خاب روکش در موارد ضروري براي دستیابی به پیچ اباتمنت است که انت

میزان گیر عوامل دیگري نیز بر ،)22(سازدنوع سمان را با اهمیت می
ارتفاع و قطر اباتمنت و روش ساخت ند از جمله مؤثرهارستوریشناین 

در ساخت الگوي .اندتحقیق قرار گرفتهمورد کمتر الگوي مومی که 
ي هااز پلاستیک کوپینگعمدتاًهامومی براي این رستوریشن

ه شود اگر چه که روش ساخت باختصاصی هر اباتمنت استفاده می
هانگپلاستیک کوپی.وسیله وکس آپ مستقیم نیز پذیرفته شده است

است با وکس آپ مستقیم مؤثرلحاظ عواملی که بر گیر بهتوانند می
ي هاکوپینگعنوان مثال در پلاستیک ه ب. هایی داشته باشندتفاوت

نظر گرفته شده جهت سمان درµm20، فضایی معادل ITIسیستم 
تواند در نشست و تطابق بهتر که این فضا میگفته شدهاست و 

ش هاي این دو رودر مورد سایر تفاوت. )21(باشدمؤثرکستینگ 

هایی چون میزان خشونت سطح اي در دست نیست ولی تفاوتمطالعه
داخلی پس از کستینگ، تفاوت ضریب انبساط حرارتی موم و ماده 

تأثیربر میزان انبساط مولد و هاآنتأثیرسازنده پلاستیک کوپینگ و 
مؤثر بر گیرتوانندمیامل هریک به تنهایی و یا در تداخل با سایر عو

.)23(باشند
Eliopoulos نشان دادند که استفاده از روش )24(و همکاران

منجر به عدم دقت Ni/Crي هاوکس آپ مستقیم براي کستینگ
همچنین ،شودمیدر ناحیه مارژین ینال و دیسکرپانسی عمودي ژمار

نیسمیی که داراي مکاهااستفاده از پلاستیک کوپینگ در سیستم
Snap on لیاژ آهستند به علت عدم حذف دقیق آن درNi/Crتواند می

.منجر به دیسکرپانسی عمودي و افقی شود
وکس آپ (روش تهیه الگو کهدر مطالعه حاضر مشاهده شد

ي ایمپلنت می تواند هادر برخی سیستم)و پلاستیک کوپینگ مستقیم
هااوت براي برخی گروهاین تف. گذار باشدتأثیرکستینگبر میزان گیر 

ساخت کهشدنبود، ولی براي سیستم ایمپلنتیوم مشاهده دارمعنی
کستینگ با استفاده از روش وکس آپ مستقیم بر روي اباتمنت در هر 

. ، گیر بیشتري ایجاد نمودکراونو بریجدو مورد 
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ي مورد استفاده براي هاپلاستیک کوپینگ،در سیستم ایمپلنتیوم
قسمت آنتی روتیشن اباتمنت را دربر نمی گیرند در حالی، بریجساخت 

تطابق بنابراینبر گرفته می شود، که در وکس آپ این قسمت در
در گروه بریج این سیستم بیشتر کستینگ به دست آمده از وکس آپ 

گیر نسبت به روش پلاستیک کوپینگبودن بیشتر می تواند عامل 
.باشد

Easy abutmentر سیستم مورد استفاده دReplace به شکلی
آن به صورت سه شیار در سطح اباتمنت می Antirotationاست که 

Engage plastic copingباشد که تقریبا نصف ارتفاع هرکدام توسط 

مربوط دربر گرفته شده و مانع چرخش کراون منفرد پس از سمان شدن 
ي ساخته هاو بریجکراوندر گروه عدم تفاوت گیر با توجه به. می گردد

توان گفت این نوع میشده به هر دو روش در این سیستم
Antirotation)از لحاظ ابعاد آن، میزان دربرگرفته شدن آن )شیار ،

پلاستیک کوپینگ و وکس آپ، و یا ثبت آن در سطح داخل توسط 
مقالات در . چندانی بر گیر نداردتأثیرکستینگ بدست آمده از وکس آپ 

زایش گیر رستوریشن به محدود کردن مسیر نشست شیار بر افتأثیر
مورد استفاده در Easy abutmentفرم ). 17(نسبت داده شده است 

این مطالعه به نحوي است که خود به علت کم بودن میزان تیپر 
شیارها تأثیر، مسیر نشست کستینگ را محدود می کند، لذا از هادیواره

کن است حین تنظیمات سطح ممضمنا. در افزایش گیر کاسته می شود
در میزان گیر آنتأثیرداخلی کستینگ جهت تطابق و نشست کامل، از 

. کاسته شود
عدم وجود تفاوت بین میزان گیر در دو روش وکس ITIدر سیستم 

هاکراونآپ مستقیم و استفاده از پلاستیک کوپینگ در مورد 
از وکس دست آمدهه ي بهامی شود که تطابق کستینگگیرينتیجه

مطالعهدر.آپ و پلاستیک کوپینگ در این سیستم تقریبا مشابه است
Eliopoulos تفاوت دقت مارژینال این دو روش را در ) 24(و همکاران

برسی کرده و نشان داد که به علت وجود مکانیسم ITIاباتمنتهاي
snap on در این سیستم استفاده از هر یک از این دو روش در ساخت
در .تواند منجر به دیسکرپانسی مارژینال شودمیNi/Crي هاکستینگ

ي بدست هاي بریج این سیستم بیشتر بودن گیر براي نمونههانمونه
ي پلاستیک کوپینگ به هاآمده از وکس آپ مستقیم نسبت به نمونه

و Tan.ي بریج استهاپایهاثر تجمعی دو دیواره متقابل دردلیل 

ي سمان شونده بر هاد که گیر روکشنشان دادن)25(همکاران
اباتمنتهاي با دو سطح اگزیال روبروي هم بیشتر از اباتمنتهاي با سه 

.سطح اگزیال کنار هم است
میزان گیر هاگروهیک از همانطور که مشاهده گردید در هیچ

ي تهیه شده از پلاستیک کوپینگ بیشتر از وکس آپ هاکستینگ
معمولا داراي مقداري هالاستیک کوپینگجا که پاز آن.مستقیم نبود

Relief space هستند، این نتیجه با مطالعاتی کهRelief space را
.)17،26(سازگاري دارد دانندکاهش گیر میسبب م

تفاوت در ساخت سوپراستراکچر، انواع سمان، مساحت سطح 
ي ارزیابی گیر هاهاي آماده سازي سطح و روشاباتمنت، روش

هستند که مقایسه مطالعات در این زمینه را مشکل می متغیرهایی
.)18(سازند 

ي تک واحدي هادر مطالعه حاضر محدوده میانگین گیر کراون
. می باشدN02/61تا N63/33ساخته شده از پلاستیک کوپینگ

Tempمیانگین استحکام گیر با سمان  bondدر ها، براي سایر سیستم
در این میان . )27(ذکر شده است N8/138تا N18/67مقالات

عواملی شامل شکل، ارتفاع و ابعاد اباتمنت، نوع آلیاژ و زمان، دما و 
قبل از انجام تست عواملی هستند که منجر هامحیط نگهداري نمونه

.به تنوع نتایج می گردند
7ي هابا اباتمنت)26(و همکاران Ongthiemsakعنوان مثال ه ب
/3شیار محیطی بوده و 5که داراي Zimmerسیستم متر میلی

ارتفاع 1
به Temp bondصورت موازي می باشد با سمان ه دیواره اباتمنت ب

ي موازي هاکه بیشتر بودن ارتفاع و دیواره. دست یافتN230میانگین 
/3در 

. اباتمنت عامل اصلی این تفاوت می باشد1
Akca اباتمنت با استفاده از )18(و همکارانSolid 5/5با ارتفاع

Tempو سمان متر میلی bond به میانگینN1/73 دست یافت، که
تفاوت در ). N6/33(در مطالعه ما بیشتر است SPSدر مقایسه با گروه 

و محیط و زمان )و همکارانAkcaدر مطالعه Nobleآلیاژ (نوع آلیاژ 
.اشدتواند عامل ایجاد تفاوت بمیهانگهداري نمونه

Tempمیانگین گیر بدست آمده براي سمان  bond در مطالعه
kim متر میلی4براي کراون موقت روي اباتمنت )21(و همکاران

بود که کمتر از گروه N12بدون تغییرات سطحی اباتمنت ITIسیستم 
عامل اصلی این تفاوت کم بودن ) N6/33(مشابه در مطالعه ما بود 
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باشدمیو همکاران Kimاستفاده در تحقیق ارتفاع اباتمنت مورد
چرا که ارتفاع اباتمنت یکی از ) مترمیلی5/5در مقابل متر میلی4(

و Kimدر مطالعه . باشدبر گیر کستینگ میمؤثرعوامل اصلی 
مشخص شد که تغییرات سطحی اباتمنت شاملهمکاران 

Airborn particle abrasion سبب و استفاده از فرزهاي الماسی
Tempافزایش گیر با سمان  bondگردید .

، ي سه گانههاسیستمبیني مشابه هاگروهاي دیگر ازدر مقایسه
بیشترین و در هر دو روش ساخت Implantiumسیستم کراونگروه 

در صورت استفاده از .نشان دادکمترین میزان گیر را ITIسیستم 
تفاوت Implantiumو Replaceپلاستیک کوپینگ بین سیستم 

ي بریج در هر دو روش پلاستیک کوپینگ و هادر نمونه. نبوددارمعنی
کمترین میزان ITIبیشترین و سیستم Replaceوکس آپ، سیستم

.نشان دادگیر را 
اي مشخص براي اباتمنت در ناحیه ، فقدان دیوارهITIسیستم در 

ک از یب می گردد که بریج مربوطه روي هرزیرین آنتی روتیشن سب
که در سیستم تنها با یک دیواره تماس داشته باشد در حالیهااباتمنت

Replace برقرار بوده و در سیستم هاکامل کستینگ با دیوارهتماس
ایمپلنتیوم نیز دیواره مشخصی در ناحیه زیرین آنتی روتیشن وجود دارد 

گ هاي به دست آمده از پلاستیک کوپینکه دلیل بیشتر بودن گیر بریج
ITIنسبت به سیستم Implantiumو Replaceدر دو سیستم

.گرددمی
به صورت شکست ادهزیو در هاالگوي شکست در همه نمونه

شود و یید میکه با مطالعات مشابه تأباتمنت بوداینترفیس سمان و ا
دلیل آن ماشین شده بودن سطح اباتمنت و در نتیجه عدم چسبندگی 

.)27(باشدسمان به آن می
توان به گران بودن هزینه ي مطالعه حاضر میهااز محدودیت
هایی با طول هم چنین به منظور استفاده از اباتمنت.اباتمنت اشاره کرد

اي و قطر مشابه در هر سه سیستم و به علت نبود اباتمنت دو قطعه
در زمان انجام این مطالعه از آنالوگ اباتمنت ITIمورد نظر در سیستم 

هاي به روز تري با سیستمشود مطالعات کاملشد که توصیه میاستفاده 
سازي با شرایط کلینیکی بهتر همچنین براي مشابه.شده صورت گیرد

.استفاده شودCyclic loadingاست از 
در ي موجود در این مطالعه هانظر گرفتن محدودیتبا در

رین بیشتImplantiumسیستم کراونبراي ساختي مشابه هاموقعیت
بریج سیستم براي ساختوکنندکمترین میزان گیر را فراهم میITIو 

Replace بیشترین وITIکمترین میزان گیر را فراهم نمود.
در کلیه موارد ذکر شده در هر سه سیستم وکس آپ مستقیم گیر 

.بیشتري فراهم میکند

تشکر و قدردانی
کتردتخصصینامه مقاله حاضر استخراج شده از پایان

تهراندر دانشگاه علوم پزشکی 647با شماره علیرضا پورنصراالله
شود همچنین از زحمات آقاي دکتر وسیله تشکر میکه بدینباشدمی
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